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2. INTERNATIONAL SCIENCE TECHNOLOGY AND ART
2. ULUSLARARASI BiLIM TEKNOLOJi VE SANAT KONGRESI
CONGRESS (ISTAC 2025)
17-19 EKIM 2025/ 17-19 OCTOBER 2025
SIDE / ANTALYA

KONGRE ONURSAL BASKANI
Prof. Dr. Hiseyin YILMAZ- Selcuk Universitesi Rektéri — Tlrkiye

KONGRE ONUR KURULU
Prof.Dr. Ali Cengiz KOSEOGLU — Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Rektorii — Tirkiye
Prof. Dr. Necdet BUDAK — Ege Universitesi Rektéri — Tlrkiye
Prof. Dr. Mehmet GAVGALI — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Rektéri — Turkiye
Prof. Dr. Ismailjan BULANOV — Tashkent Textile And Light Industry Institute — Uzbekistan
Prof. Dr. Lazzat SATTAROVA — Almaty Technologich University — Kazakhstan

KONGRE ORGANIZASYON KURULU
Prof. Dr. A. Engin OZCELIK — Selguk Universitesi — Tirkiye Dr.Ogr.Uyesi
Yasemin KOPARAN — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Dr.Ogr.Uyesi Mustafa KONUK — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi — Tiirkiye
Dr.Ogr.Uyesi Tekin BAYRAK — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi — Tlrkiye Dr.
Mitat KANDEMIR — El Sanatlari Dernegi Bagkani — Tiirkiye

KONGRE DAVETLI KONUSMACILAR

Yrd.Dog.Dr. Diinya isayeva — Azerbaijan State Agricultural University — Azerbaijan

KONGRE BILIM SANAT KURULU
Prof. Dr. Asaf D. Zamanov — Azerbaijan State Pedagogical University — Azerbaijan
Prof. Dr. Aydin UGURLU — Fatih Sultan Mehmet Universitesi — Tiirkiye
Prof. Dr. Abdirasilov Sunatullah FAIZULAYEVIiC — Tashkent State Pedagogical University —



Uzbekistan
Prof. Dr. Abdurrahman EKINCI — Mardin Artuklu Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. Adamkulov Nurali MEREKEBAYEVICH — Zhetysu State University — Kazakhstan
Prof. Dr. Amirgazin Kairtai ZHAKUPOVICH — Omsk University — Russia
Prof. Dr. Auyez Kenesbekovich BAIDABEKOV — Gumilyov Eurasian National University —
Kazakhstan
Prof. Dr. Assylkhanov YERMEK — Temirbek Zhurgenev National Academy of Arts —
Kazakhstan
Prof. Dr. Bulanov Ismailjan ABDULMOMUNOVICH — Tashkent Institute of Textile and Light
Industry — Uzbekistan
Prof. Dr. Evgeniy lvanovich BITUS — Biotechnological University,Rosbiotech — Russian Prof.
Dr. Emine KOCA — Ankara Haci Bayram Veli Universitesi — Tiirkiye
Prof. Dr. Emine NAS — Selcuk Universitesi — Tlrkiye
Prof. Dr. Enkhtur ALTANGEREL — Mongolia State University — Mongolia
Prof. Dr. Erlan Battashevich SYDYKOV — Eurasian National University — Kazakhstan
Prof.Dr. Fatih BASCIFTCI — Selcuk Universitesi — Tlrkiye
Prof. Dr. Faruk TASKALE — Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi — TUrkiye
Prof. Dr. Fatma KOC — Ankara Haci Bayram Veli Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. Hiseyin ARIKAN — Necmettin Erbakan Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. ismail OVALI — Pamukkale Universitesi — Tirkiye
Prof. Dr. Kusayinov ASKARBEK — Abai Kazakh National Pedagogical University —
Kazakhstan
Prof. Dr. Kairanbekov Gabit DARMENBEKOVICH — Almaty Technologich University —
Kazakhstan
Prof. Dr. Laura Sh.KAKIMOVA — Abai Kazakh National Pedagogical University — Kazakhstan
Prof. Dr. Makhmudova Gulzhamol IMOMKULOVNA — Peoples’ Friendship University named
after Academician A. Kuatbekov — Kazakhstan
Prof. Dr. Myrzakanov Madvakas SEKSEMBAEVICH — Shakarim State University Semey-
Kazakhstan
Prof. Dr. Mehmet OZKARTAL — Suileyman Demirel Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. Mirzayev Nodir BOKHODIROVICH — Tashkent Institute of Textile and Light Industry-
Uzbekistan
Prof. Dr. Mehmet Zeki YILDIRIM — Mehmet Akif Ersoy Universitesi — Tlrkiye
Prof. Dr. Mansurov Mansur ALISHEROVICH — Tashkent Institute of Textile and
Light Industry- Uzbekistan
Prof. Dr. Melda OZDEMIR — Ankara Haci Bayram Veli Universitesi — Tuirkiye Prof.
Dr. Mohamed EI Sabry — Cairo University — Egypt



Prof. Dr. Mustafa ILBAS — Gazi Universitesi— Tirkiye
Prof. Dr. Myrzakhanov Madvakas SEKSENBAEVICH — Shakarim Semey University —
Kazakhstan
Prof. Dr. N. Rengin OYMAN - Siileyman Demirel Universitesi — Tiirkiye
Prof. Dr. N. Semen ERSOZ UZAR - Selguk Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. Nurtaev Urinbay — Nizami Tashkent State Pedagogical University — Uzbekistan
Prof. Dr. Nurettin DOGAN -Selguk Universitesi— Tirkiye
Prof. Dr. Nureddin GULACT I- Kiitahya Dumlupinar Universitesi — Tirkiye
Prof. Dr. Onal Tokkulovna ABISHEVA — Abay Kazakh National Pedagogical University-
Kazakhstan
Prof. Dr. Ospanov Baymurat ERMAGAMBETOVICH — International University Astana- Kazakhstan
Prof. Dr. Pinar CELIK — Ege Universitesi— Tiirkiye Prof.
Dr. Refik POLAT- Manas University— Kyrgyzstan
Prof. Dr. Ridvan Arslan — Bursa Uludag Universitesi— Trkiye
Prof. Dr. Rafikov Adham SALIMOVICH — Tashkent Institute of Textile and Light Industry-
Uzbekistan
Prof. Dr. Subhan Namazov — Azerbaijan Technical University — Azerbaijan
Prof. Dr. Samuratova Tatigul KAKENOVNA — L.N.Gumileva Eurasian University —Kazakhstan
Prof. Dr. Smanova Akmaral SMAILOVNA — Abai Kazakh National Pedagogical University-
Kazakhstan
Prof. Tashpulatov Salikh SHUKUROVICH — Tashkent Institute of Textile and Light Industry-
Uzbekistan
Prof. Dr. Yasemin Oztekin — Selguk Universitesi— Turkiye
Dog. Dr. Ali Ertugrul KUPELI — Gazi Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Armagan GULEC KORUMAZ — Konya Teknik Universitesi — Tlrkiye
Dog. Dr. Arzu YAZGI — Ege Universitesi — Tlrkiye
Dog. Dr. Asim TOPAKLI — Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi — Tlrkiye
Associate Prof. Dzholdoshova AINURA, Kyrgyz State Technical University Razzakov-Kyrgyz
Dog. Dr. Dalia KARATAJIENE — Vilniaus Universitesi- Litvanya
Dr. Ogr. Uye. Dlinya iISAYEVA — Azerbaycan Devlet Tarim Universitesi- Azerbaycan
Dog. Dr. Erdal UNSAL — Afyon Kocatepe Universitesi — Tirkiye
Doc¢. Ezieva Zuhra MUHTAROVNA- North Caucasia State Humanitarian
Technological University — Russian
Dog. Dr. Ebru BOZACI - Ege Universitesi— Turkiye
Dog. Dr. Hazim Serkan TENIKECIER -Tekirdag Namik Kemal Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Hiseyin GUNDUZ — Mimar Sinan Glzel Sanatlar Universitesi — Turkiye



Dog. Dr. ismail TANTAWY- Minia Universitesi — Egypt
Dog. Dr. Kazimir ESEKKUEV — Cerkes Devlet Universitesi- Russian
Dog. Dr. M. Akif HASILOGLU — ibrahim Cegen Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Madina TEBUEVA — Kuzey Kafkasya Universitesi- Russian
Dog. Dr. Muazzez COMERT ACAR — Ege Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Muhammet Serdar BASCIL — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Murat OZ — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi — Tirkiye
Dog. Dr. Muzalifa URUSOVA — Kuzey Kafkasya Universitesi- Russian
Dog. Dr. Namik Kemal ERDEMIR — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi — Tiirkiye Dog.
Dr. Namsrai GERELMA — Mongolia State University — Mongolia
Dog. Dr. Nesrin YESILMEN — Mardin Artuklu Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Niliifer OKUR AKCAY- ibrahim Cecen Universitesi — Tiirkiye
Associate Prof. Shukhrat Sadullayevich REYIMBAEYV — Tashkent International University of
Financial Management and Technology- Uzbekistan
Associate Prof. Sarttarova Lazzat TURGUNBEKOVNA — Almaty Technological University
— Kazakhstan
Dog. Dr. Servet Senem UGURLU — Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Tulanova Dilnoza ZHURAKHANOVNA — Nizami Taskent Devlet
Pedagoji Universitesi — Uzbekistan
Dog. Dr. Umbulbanu HAMIDOVA — Atatiirk Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Urinbay NURTAEV- Nizami Taskent Devlet Pedagoji Universitesi- Uzbekistan
Dog. Dr. Vildan BAGCI — Haci Bayram Veli Universitesi — Tiirkiye
Dog. Dr. Yasin Ramazan EKER — Necmettin Erbakan Universitesi — Turkiye
Dr. Walid JAHIN- Alexandria University- Egypt
Dr. Ogr. Uyesi Biilent BUDAK — Ege Universitesi — Tiirkiye Dr.
Ogr. Uyesi Nur KOC KOYUN — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Dr. Fatma ATLI — Ege Universitesi — Tiirkiye
Dr. Anorboeva Bakhtijamol DANIYAR — Tashkent International University of Financial —
Uzbekistan
Management and Technology — Uzbekistan
Dr. Kuchkarbaev Rustam UTKUROVICH — Tashkent Institute of Architecture and
Civil Engineering- Uzbekistan
Dr. Mukimov Bakhadyr MEROYUBOVICH — Tashkent Institute of Textile and Light
Industry- Uzbekistan



KONGRE DUZENLEME KURULU

Prof. Dr. A. Engin OZCELIK- Selguk Universitesi — Turkiye
Prof. Dr. Giilcan DEMIROGLU TOPCU — Ege Universitesi — Tiirkiye Doc.
Dr. Asim TOPAKLI — Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi — Tlrkiye
Dog. Dr. Ali BILGIC — Karamanoglu Mehmetbey Universitesi- Tirkiye Dog.
Dr. M. Turan DEMIRCI — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Dr. Ogr. Uyesi Yasemin KOPARAN — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Dr. Ogr. Uyesi ibrahim DEMIRCI — Selguk Universitesi — Tirkiye Dr.
Ogr. Uyesi Zehra PALA — Kocaeli Universitesi — Trkiye
Dr. Mitat KANDEMIR — Selguk Universitesi — Tiirkiye
Ogr. Goér. Emel CENET- Yozgat Bozok Universitesi — Tirkiye
Ogr.Gor. Tuba KALDIRIM — Ankara Yildirim Beyazit Universitesi — Tiirkiye

KONGRE SEKRETERYA
Ogr.Gor Buse SERGEK — Bagkent Universitesi — Ankara



Evrak Tarih ve Sayisi: 14.10.2025-E.1107194

T.C. P\
SELCUK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Teknoloji Fakiltesi Dekanlig
2025 AILE YILI
Sayr :E-29202782-900-1107194 14.10.2025

Konu :Prof.Dr. A. Engin OZCELIK Hk.

Saym Prof. Dr. Abdullah Engin OZCELIK

llgi : 22.09.2025 tarihli ve E- 29202782- 900- 1090419 sayil1 yazi.

Fakiiltemiz Ogretim Uyesi Prof.Dr. A. Engin OZCELIK; Selcuk Universitesi, Ege Universitesi,
Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi ve El Sanatlar1 Derneginin 17.10.2025 - 19.10.2025 tarihleri
arasinda ortaklasa olarak diizenleyecegi "II. Uluslararas1 Bilim Teknoloji ve Sanat Kongresi'ne Kongre
diizenleme komitesinde gorevlendirilmis, Yiiksekogretim Kurulu Baskanliginin 15.06.2023 tarih ve 10
sayili oturumunda alman karar uyarinca Fakiiltemiz Ogretim Uyesi Prof.Dr. A. Engin OZCELIK Ilgili
kongrede Akademisyen Temsilcisi olarak gorevlendirilmesi Dekanligimizca uygun goriilmiistiir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Dog. Dr. Tahir SAG
Dekan Yardimcisi

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

Belge Dogrulama Kodu :*BSC7C6UMVZ* Pin Kodu :33803 Belge Takip Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/selcuk-universitesi-ebys

Adres : Alaeddin Keykubat Yerleskesi 42075 Selguklu / KONYA Feleton 3322411107 Faks © 3322412179


http://www.turkiye.gov.tr/selcuk-universitesi-ebys

e-Posta:teknoloji@selcuk.edu.tr Web:www.selcuk.edu.tr Bilgi igin : Ahmet SENGUL g,
Kep Adresi : selcukuniversitesi@hs01.kep.tr Unvani : Birim Evrak Sorumlusu 3

Tel No : 03322233341

[5Ea
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KONGRE PROGRAMI



11. ULUSLARARASI BILIM, TEKNOLOJ1 VE SANAT KONGRES]
17-19 Ekim 2025 Side/Anta[ya

KONGRE YUZYUZE PROGRAMI

Kongre Tarihi: 1719 Ekim 2025

Kongre Yeri: Riolavitas Resort & Spa Hotel Side/ANTALYA
letisim: 0505 8587191

Kongre HAKKINDA

Basvumlan Bildiri Sayist: 108

Kabul Edilen Bildiri Sayist: 102

Katilimet Ulkeler: Tiirkiye, Kazakistan, iran, Azerbaycan, Romanya, Rusya,
Kibns, Kurgizistan,

KONGRE KURALLARI

® Program bilimsel disiplinler gozetilerek hazwrlannustir. Liitfen programu dikkatlice
kontrol ediniz. Programda ¢aligmaniza iliskin  eksiklik/hata  oldugunu
diisiiniiyorsaniz en geg 16 Ekim 2025 tarihine kadar istac2o2s@gmail.com adresi ile

iletisime geciniz.
Her bir sunum i¢in ayrilan siive 15 dk’dur. Liitfen siirenizi agmamaya 6zen gosteriniz.
®  Otwrumun baslatilmast, sunum sralamasmm belirlenmesi, soru cevap alinmasi, ara

verilmesi, otwrumun kapatilmast ve otwruma iligkin titm hususlarda Oturum
Baskanlart tam yetkilidir.
o Katilim belgeleri, oturum sonunda Oturum Bagkanlart tarafindan teslim edilecektir.

Cok degerli calismanizla Kongremize katilarak katkida bulundugunuz igin tesekkiir ederiz.

Organizasyon Kurulu

SELCUK SELCUK UNTVERSITEST
UNIVE RS ITE S [ TEENOLOJT FAKULTEST
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1. ULUSLARARASI BILIM, TEKN OLOﬂ VE SANAT KONGRESI
17-19 Ekim 2025 Side/Antalya

14:00 —15:00 Sergi agligt, Protokol Konugmalart ve Davetli Konugmacilar

DAVETLI KONUSMACILAR

Assist. onf. Dr. Diinya ISAYEVA — Azerbaycan Devlet Tarim Universitesi — Azerbaycan

1. Oturum 15:00 —16:45 /17.10.2025 / Cuma /Salon 1

OTURUMBASKANTI:  Prof. Dr. Emine NAS
SAAT KATILIMCI BILDIRI ADI
Emine NAS “The Evolving Identity Of Traditional Handicrafts”
15:00 —15:15
Aysegiil YILMAZ “The Siime Knife from the Bulancak District of Giresun Province”
1515 —15:30
ASLANOV HASANALI, Elnara Aslanova Hasanali, | “Determination Of Tndividual Toxic Residues Of Chemicals And Pesticides In
15:30 —15:45 Aslanova DILBAR Soil Samp[es Taken From Agr[cu[tw'a[ Fields”
Tekin Bayvak “The Post-Human Age of Art: Arﬁﬁcia[ ]nte[[igence and the Limits of
15:45 —16:00 Creativity”
6 . Haldun SEKERCI, Ayse Nur OUZ The Combination Of Aesthetics And Functionality In Handicrafts: Trays
16:00 —16:15
Decorated With Needle Lace Motifs
ilknur TORUN “Sivas ilinde bulunan Kanavige islemeler”
1615 —16:30
Aslanov HA., Aslanova D.-H. “The qfect of planting Scheme and mineral ferﬁ[izers on the accumulation of
16:30 —16:45
total nitrogen in sugar beet under gray~brown Soils”

. SELCUK
UNIVERSITESI

SELCUK UNTVERSITEST
TEKNOLOJI FAKULTEST




11. ULUSLARARASI BILIM, TEKNOLOJ1 VE SANAT KONGRES]
17-19 Ekim 2025 Side/An’ca[ya

2. Giin (18.Ekim.2025)

1. Otwrum10:30 —12:15 /18.10.2025 / Cumartesi / Salon1

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. A. Engin OZCELIK

SAAT KATILIMCI BILDIRI ADI

10:30 — 10:45 Tuba KALDIRIM “The Importance of Occupational Health and Safety in the Equine

Sector: The Strategic Relevance of a Neg[ected Area”

10:45 — 11:00 Saliha TURKAN “Friendship Relationships Of Horses”
11:00 — 1115 Halime ANSEN “Horses as Teachers: The Instructive Role of Horses in Human-Animal
Interaction”
1:15 — 11:30 Zehra Alanoglu, Zeliha Gamze Karakamus “Psychological Effects of Horses on Humans: The Contribution of

Contact with Nature to Mental Health”

11:30 — 11345 Trmak Urganct “Understanding the Horse's Perspective and Learning to Think Like a
Horse”
11:45 — 12:00 Dilan Erdogan “Representation of Horses in Cinema: A Study from the Horse Training
Perspective”
12:00 — 1275 Aslthan CIFTCI, Zahide SAHIN “Kiiltiirel Miras Perspektifinden Kolleksiyonda Bulunan Corap Ve

Dokuma Ornekleri Uzerine Bir Ara”

“Mechanical Peﬁormance Ana[ysis of Epoxy Composites Modﬁed

12:15 — 12:30 ibrahim DEMIRCI
with Nano-SiO, and CNF”

12:30 — 14:00 Ogle Arast




11. ULUSLARARASI BILIM,

TEKNOLQJI VE SANAT KONGRESI

17-19 Ekim 2025 Side/Anta[ya

2. Gin

(18.Ekim.2025)

1. Otwrum 10:30 —12:30 / 18.10.2025 / Cumartesi / Salon 11

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Mehran Roohnia

SAAT

KATILIMCI BiLDIRi ADI
Mehran Roohnia “Fundamentals OfWood Science For Musical Instruments”
10:30 —10:45
Nihan Semen ERSOZ UZAR Some Works of Bedlri Rahmi Eyiiboglu Using Traditional Motifs of
10:45 — 11:00 Turkish Culture
Kakimova Laura Sharipovna, Balagozova Cultural Memory And National Values As The Foundation Of A
1:00 =115 | Svetlana Toleutaevna, 1 brayeva Kamarsulu Transdiscip[mary Approach n The Traming Of Master's Students n
Ershatovna The Field Of Art Education
lbraeva Zhanar Yershatovna, Stambekova “The Evolution Of Beverage Packaging Design And Production:
11:15 — 11:30
5 3 Zhazira Kurmangalievna Emerging Trends And Technologie”
Hatice DARGA “lkoleul Ogrencilerinin Oynadiklart Sokak Oyunlarmna Yonelik
11:30 — 11:45
Goriislerinin Degerlendirilmesi”
Sii[eyman Giin “The Global Schools Program within the Framework of the United
1:45 —12:00
Nations Sustainable Deve[opment Goals: Scope, Practices, and
Reflections from Tiirkiye”
12:00 —12:15 Siileyman Giin “An Analysis of Accreditation Processes in Schools of Foreign Languages
n Tﬁvkiye”
12:15 — 12:30 Mariyam YEZIYEVA Wearable Representation of Cultural Heritage: Integration of Karachay-

Balkar Traditional Motifs ﬁrom the Caucasus into Contemporary

Fashion Des ign.

12:30 — 14:00

Og[e Avrast




11. ULUSLARARASI BILIM, TEKNOLOJ1 VE SANAT KONGRES]
17-19 Ekim 2025 Side/An’ca[ya

2. Giin (18.Ekim.2025)

M. Otwrum 14:00 —16:45 /18.10.2025 / Cumartesi / Salon |

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Fatima Tokgdz Giin

SAAT KATILIMCI BiLDIRI ADI
14:00 — 1415 Samir HAJIYEV, Mehmet Turan DEMIRCI “Bir insansiz Hava Aragt Tasariminda Kullandabilecek Kompozit
Malzemeler ve Elektronik Aksamlar”
1415 — 14330 Buse SERGEK, A. Engin OZCELIK “Surface Roughness and Lubrication in Internal Combustion Engines”
14:30 —14:45 ilkim YUKSEL “Green Aviation and Carbon Neutral Strategies: Future Perspectives”
1445 —15:00 Veli DELEN, Deniz iS’ﬁPULER “The Role of Perennial Field Crops in Sustainable Agricu[twe: Global Status
and Strategic Potential for Tiirkiye”
1lkay SALTIK GUR “Disruptive Technologies in Digital Transformation: Predictions on the
15:00 —15:15 i N
Future of Work-Life Balance
. . Sevim BAHADIR “Fovest Schools in the Context of Naturalist Educational Phi[osophy and
15:5 — 15:30
Alternative Schools”
Yasemin KOPARAN “Contribution of Felting Workshop Activities to Fine Motor and Cognitive
15:30 - 15:45 . . »
Dwe[opment in Preschool Childven
15:45 - 16:00 Fatima Tokgoz Giin “The Impact of Emerging Technologies on Graphic Design Education”
16:15 —16:30 Fatima Tokgoz Giin “Grafik Tasarumda Baskt Egitimi, Diiz Baski Ornekleri ve Baskida Giincel

Gelismeler”




11. ULUSLARARASI BILIM, TEKNOLOJ1 VE SANAT KONGRES]
17-19 Ekim 2025 Side/Anta[ya

2. Giin (18.Ekim.2025)

Oturum 14:00 —16:30 / 18.10.2025 / Cumartesi / Salon 11

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Sule KAVAK
SAAT KATILIMCI BiLDIiRi ADI
14:00 — 1415 Sule KAVAK “Cocuklarimiz Ne Kadar Giivende : Sharenting”
1415 —14:30 Sule KAVAK “Ebeveynlerin Yapay Zeka Okuryazarliklart ile Uretken Yapay Zeka Kullanim ve
Yeterlilikleri Arasndaki iliski”
14130 — 1445 Ali CTLASUN “Strealt Medrese Tag Kapt Bezemeleri'nin Ovansal Incelemesi”
14:45 — 15:00 Serife DOCAN “Pouch Samples Found in Konya izzet Koyunoglu City Museum”
15:00 — 15115 Serife DOCAN “Konya Region Bridal Bundles”
15115 — 15:30 A.Didem ENGIN, Nebahat ESEN “The Place ofj ewe(ry in Human Psycho[ogy"
15:30 —15:45 Mitat KANDEMIR “Siirdiiriilebilir Sanat Etkinliklerinin Cocuklar Uzerindeki Etkisi”
16:00—1615 | Meryem Bozburun, Nihan Semen Ersoz Uzar, “Transforming Waste Materials into Usable Products in the Context of
Atilla Sivin Sustainable Art”
16:15 —16:30 Handan Sa]oriye Yaman ‘D igita[ Craﬁsrnansnip: Transforming 3D Printing Techno[ogies into Art
Objectsf’

3. Giin (19.Ekim.2025)

. SELCUK
UNIVERSITESI

19.10.2025 / Pazar [ Salon |

Saat: 10:30 — 11:30

KONGRE DESERLENDIRME TOPLANTISI

SELCUK UNTVERSITEST
TERNOLOJI FAKUTTEST




11. ULUSLARARASI BILIM, TEKNOLOJ1 VE SANAT KONGRES]
17-19 Ekim 2025 Side/Anta[ya

KONGRE ONLINE PROGRAM

Kongre Tarihi: 1719 Ekim 2025

Kongre Yeri: Riolavitas Resort & Spa Hotel Side/ANTALYA
letisim: 0505 8587191

KONGRE HAKKINDA

Basvumlan Bildiri Sayist: 108

Kabul Edilen Bildiri Sayist: 102

Katilimet Ulkeler: Tiirkiye, Kazakistan, iran, Azerbaycan, Romanya, Rusya,
Kibns, Kurgizistan,

KONGRE KURALLARI

® Program bilimsel disiplinler gozetilerek hazwrlannustir. Liitfen programu dikkatlice
kontrol ediniz. Programda ¢aligmaniza iliskin  eksiklik/hata  oldugunu
diisiiniiyorsaniz en geg 16 Ekim 2025 tarihine kadar istac2o2s@gmail.com adresi ile

iletisime geciniz.
® Herbir sunum igin ayrilan siire 15 dk’dir. Liitfen siivenizi asmamaya dzen gosteriniz.

¢ Otwrumun ba§[atllma3L, sunum swralamasimnmn belirlenmesi, soru cevap almmasy, ara

verilmesi, otwrumun kapatilmast ve oturuma iliskin tiim hususlarda Otwrum

Baskanlart tam yetkilidir.
o Katilim belgeleri, oturum sonunda Oturum Bagkanlart tarafindan teslim edilecektir.

Cok degerli calismanizla Kongremize katilarak katkida bulundugunuz igin tesekkiir ederiz.
ONLINE SUNUMLAR MICROSOFT TEAMS PROGRAMINDAN YAPILACAKTIR.

Toplant: kimligi ve gecis kodu her oturum icin ayrt ayri verilmistir.

Organizasyon Kurulu

. SELCU . SEf.i“.[IKI"INTVER;Si%FSil
UNIVERSITESI  TERNOLOJi FAKULTEST



mailto:istac2025@gmail.com

1. ULUSLARARASI BILIM, TEKN OLOﬂ VE SANAT KONGRESI
17-19 Ekim 2025 Side/Antalya

1. Giin (17.Ekim.2025)

14:00 —15:00 Sergi agtlist, Protokol Konusmalari ve Davetli Konugmacilar

Toplant1 Kimligi: 322 895 232 2057 Gegis kodu: vBGL9gON

DAVETLI KONUSMACILAR

Assist. onf. Dr. Diinya ISAYEVA — Azerbaycan Devlet Tarim Universitesi — Azerbaycan

1. Otwrumis:00 —17:5 /17.10.2025 / Cuma/ ODA 1
Toplant1 Kimligi: 386 220 292 5189  Gegis kodu: 84Ci2af7

OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Giilcan DEMIROSLU TOPCU

SAAT KATILIMCI BILDIiRI ADI
) “Fig Yield Estimation Approach Using Images Obtained ’oy Unmanned
15:00 — 15715 Mehmet Ali KARGICAK, Halit Ahmet AKDEMIR
’ ’ Aerial Vehicles (UAVs)”
“Cultivation and Uses of Fodder Beet (Beta vulgaris var. rapa L.) as an
Biilent BUDAK
1515 —15:30 Alternative Forage Crop”

Ahmet Serdar KOKU, R. Refika AKCALI
“Local Wheats and Their Use In Plant Breeding"

1530 = 1545 GIACHINO, Deniz I$TIPLILER

15145 —16:00 Giilcan DEMiRO&LU TOPCU, Esra DURU “A Sustainable Alternative Animal Feed Source: Algea”
“Endophytic Bacteria in Plant Stress Management and Agricultural

16:00 — 16115 Behget KIR, Esra DURU

Sustainability”

) “Traditional Women's Clothmg Among The Tahtaci Turkmen Of Kazdagt, The
Buse KEDIOELU, Giilsah POLAT TURHAN

162516330 Lasting Trace Of History: The Case Of Canakkale Province”
Aysegiil HAMAMCI “Modern Interpretation of the Traditional Waterway Motif in Fashion
16:30 — 1645 Design”
Ayse YILMAZ “Yeniden Uretim Cagmda Degersizlesme”

17:00 —17:15
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15:00 — 1575 Ahmet Furkan MAMIK, Mahmut UNALDI “Determination of Apparent Densities of Some Powder Materials”
Muthammed Kerim ARLI, Sebnem OZDEMIR “Analysis of Active Magnetic Bearings via Generative Al-Based 10T”
15115 —15:30
Ramamzan ESEN “Investigation Of The Effect Of Fe203 Additive On The Superconducting
1530 1545 Properties Of Gd2Ba2Cu307 (GBCO) Superconducting Material”
Mehmet KARABULUT, Bora ISTLDAK “NAVIGATION WITHOUT GPS IN POLAR REGIONS”
15:45—16:00
Mehmet OZDEMIR, Eyliil Biigra TAPANYIAT | “Enhancing Metal Forming Efficiency and Product Quality via Triple-Strip
16:00 —16:15 Die Design”
Esra DEMIRCI, Ozben KUTLU “Assessment of Greenhouse Gas Emission Reduction Strategies
162516330 in Tiirkiye's Maritime Transport Sector”
Ozben KUTLU, Hayati OLGUN, Niculina Mihaela “Sustainable Phosphoms Recovery ﬁfom Waste: PHIGO and PREWA”
16:30 —16:45 Balanescu, Georgeta Predeanu
) . “Solvent-Dependent Antioxidant Capacity and Phenolic—Flavonoid Profiles of
Hatice Banu KESKINKAYA, Cengiz AKKOZ, Emine
16145 — 17:00 Scytosiphon lomentaria Extracts”

Sitkran OKUDAN
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Toplant1 Kimligi: 387 446 089 846 Gegis kodu: Wp3fp7jt

OTURUM BASKANI: Dr. Mitat KANDEMIR

SAAT KATILIMCI BiLDIRi ADI
10:30 —10:45 Mukadder Boydak Ozan, Deniz Civelek “The Conceptual Framework of Organizational Agility”
10:45 — 11:00 Mukadder Boydak Ozan, Deniz Civelek “Crab in The Barrel in Organizations”
11:00 — 11115 Leyla Kolikoglu “The Role of Animation in Visual Communication Design: Transition from
Static Design to Dynamic Narrative”
11:15 — 11:30 Leyla Kolikoglu “The Interdisciplinary Use of the 12 Principles of Animation: Common
Foundations in Graphic Des ign, Game, and Film ]ntelfaces”
11:30 — 1145 Cigdem Seckin GUREL “Evaluations on the Importance of an Art-Integrated Educational
Approach”
11:45 —12:00 Ridvan AKX “Ornamentation of Qajar Period Pen Cases (Q%[amdan) ”
12:00 — 12115 Gil YILD1Z BASER “Causes Of Biting Behavior In Horses And Approaches To Its Prevention”
12115 — 12:30 Simten Demirkol “Oyun Sahneleme Siirecinde Oyuncularla Ortak Evren Yaratimi Uzerine
Caligmalar: Katliam Tanrist Ormegi”
11. Otwrum 10:30 —12:45 / 18.10.2025 / Cumartesi / ODA 11
Toplanti Kimligi : 385 582 432 3436 Gec¢is Kodu: Sh2it3vt
OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Ozben KUTLU
SAAT KATILIMCI BILDIRI ADI
10:30 — 1045 Semra KILIC KARATAY “Konya Eregli District Hand Knitted Socks And Booties Samples”
Ozlem KUM “Psychological Well-Being in Stefan Sagmeister's Designs: An Analysis of
10:45 —11:00 ‘The Happy Show’ Exhibition”
Sebnem NOYAT “Ecological Approaches In Art Education: A Model Through Textile Design
11:00 — 1115 With Natural Dyes”
“An Overview Of The Historical Development Of The Mevlevi Ayin
115 —11;
> 30 Burcu VATANSEVER Repertoire In Turkish Makam Music”
) . Engin Deniz TUMER “Remote Privileged Access Management Platform”
11:30 — 11:45
Cigdem ONKOL ERTUNG, Ali Fuat BAYSAL “A Visual Witness to the Artistic Interaction of the Late 15th Century: The
11:45 —12:00 Miniatures of the Mihr ii Miisteri Manuscript”
Seda Demir “The Localization of Language Teaching and Linguistics Terms in Turkish:
12:00 — 12:15 An Evaluation Centered on the Word 'Dil' (‘Language’ in Turkish)”
Godwin Nwachukwu “Agile Strategy and Data-Driven Leadership In Business Management”
12115 — 12:30

12:30 —12:45

Demet Kérog[u Giingor

“Think'mg and Narrating with Words in the Age of Arﬁﬁcia[ ]nteﬂigence”
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. Otwrum14:00 —17:30 /18.10.2025 / Cumartesi/ ODA 1

Toplant1 Kimligi: 319 262 307 824 1 Ge¢is Kodu: eG3dn64j

OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Tahir SAZ

SAAT KATILIMCI BILDIRi ADI
14:00 — 14115 Biisra BULUT, Ebru GUVELI “Development of an Artificial Intelligence-Assisted 2-Stage Diagnostic Test on
Process Priority”
14115 —14:30 Talha CELIK, Fatih BASCIFTCI “Comparison of Open Source RTEMS and RTlinux Real-Time Operating Systems”
14:30 — 14:45 Giinay TAS, Emirhan USURLL, Bilge Kagan “Lightweight Machine Learning-Based trusion Detection for UAVs: Feasibility
DEDETURK, Nazlt TEKIN Analysis”
14:45 —15:00 Fatma ATLI “Strengthening Small Ruminant Health: Current Vaccination Practices and Future
Prospects in Turkey”
15:00 — 15115 Fatma ATLI “Tuberculosis in Cattle; Epidemiology, Diagnostics, and Global Control
Perspectives”
15:15 —15:30 Nurettin Emve CEYLAN, Cigdem Segkin GUREL “Gray-Code Arrayed New Multilayer Biosensor Structure”
15:30 — 15:45 Nurettin Emve CEYLAN, Cigdem Segkin GUREL “The Effect of Symmetric and Asymmetric Arrangement on Photonic Biosensor
Sensitivity”
15:45 — 16:00 Enver KUCUKKULAHLI “Secure Image Transmission over MQTT Using One-Time Pad Encryption”
16:00 —16:15 Emine CANTURK “Interdisciplinary Interactions in Ceramic Avt”
16:15 —16:30 Naile Rengin OYMAN “Women as Cultural Carriers: The Role and Creativity in Traditional Anatolian
Weavings”
16:30 —16:45 Yusuf Giingor “From Sol LeWitt to Digita[ Art: From Conceptua[ Systems to A[gorithmic
Thinking”
16:45 — 17100 Aslthan CTFT C]. “Temel Sanat Egrifi?nmd? Cizginin Rolit: E'steﬁk An[aw'l, Tasarum Siireci Ve
Egitimsel Islev Agisindan Bir Degerlendirme”
17:00- 1735 Burak YAPICI, Ozlem GOKDOEAN, Sibel YAZAR “Synthesis Of Composite Electrode Material For Hybrid Supercapacitors”
AYDOEAN
17:15 —17:30 Burak YAPICI, Sibel YAZAR AYDOAN, Ozlem “Synthesis of Composite Metal Oxide Supercapacitor Electrode via Hydrothermal

GOKDOEAN

Method and Investigation of Electrochemical Pel(fownance"
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V. Otwrum14:00 —16:30 /18.10.2025 / Cumartesi / ODATI

Toplant: Kimligi: 332 987 750 260 7 Gegis Kodu: TT7zL2Dx

OTURUM BASKANI: Dr. Ogr. Uyesi Mariyam YEZIYEVA

SAAT KATILIMCI BiLDIRI ADI
14100 — 14115 Miinire YILDIZ, Serif GOKDEMIR “The Use of Metaphors in Environmental Campaigns: The Case of WWF Foundation”
1415 —14:30 Vedat GUNTAY “Workflows and Tools of Art Department in Visual Effects: Concept Design and Pre-
Visualization Using the Phoenix Example”
14:30 — 1445 Lokman BALCI “Participation in Art Events and Cultural Capital: A Study on Young People’s Perceptions
of Urban 1dentity”
14:45 — 15:00 Gamze YILMAZ GUNTAY ““Why Does Human Need to Produce Work of Art?”
Looking at the Question from a Cinema Philosophy Perspective”
15:00 — 15:15 Yasin DEMIRCI, Hamide SOYSAL DEMIRCI “The Impact Of Art Education On School Achievement: School Administrators’
Perceptions and Practices”
1515 — 15:30 Yasin DEMIRCI “The Effects of Public-Loss-Oriented Inspection Practices on School Administvation and
Students: An Analysis within the Framework of the Best Interest of the Child Principle”
15:30 — 15:45 Sirin KARAMAN, Misket Sahan OZDEMIR “STVAS APRONS”
15:45 — 16:00 Atilla SIRIN “Crafts in the Context of Museum Education: Object-Based Learning and Visual Analysis”
16:00 —16:15 Hilmi Giiney, Asiye Giivhan “Adapting Keryntos to Modern Jewelry”

16:15 —16:30

Hilmi Giiney, Siimeyra Aslan

“Reinterpretation of Hellenistic Period Body Jewelry with Modernization”
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Fundamentals Of Wood Science for Musical Instruments

Mehran Roohnia”
Abstract

This study explores the fundamental aspects of wood science in the context of musical
instrument making. Wood has been an integral material in human life for centuries, serving not
only in housing and furniture but also in crafting musical instruments. The selection of
tonewood is crucial as the physical and acoustic properties of wood directly influence sound
quality. The presentation distinguishes between hardwood and softwoods, outlining their
structural, mechanical, and acoustic differences. Key physical properties such as density,
moisture content, stiffness, and anisotropy are described, along with the influence of anatomical
features including annual rings, rays, and cellular structure. The classification of heartwood,
sapwood, juvenile wood, and reaction wood emphasizes the necessity of selective use in
instrument making. The paper further highlights the importance of radial cutting to minimize
deformation and optimize acoustic performance. Special attention is given to specific
parameters like specific modules, sound velocity, damping capacity, and acoustic radiation
coefficient, which determine the suitability of wood for string instrument construction.
Ultimately, only a small fraction of wood from a tree meets the strict criteria required for being
labeled as tonewood. This study provides a foundation for understanding the critical role of
wood properties in luthiery.

Keywords: Tonewood, Musical Instrument, Acoustics, Wood Density, Anisotropy, Luthiery

Muizik Aletleri i¢in Ahsap Biliminin Temelleri

Ozet

Bu calisma, miizik aleti yapimi baglaminda ahsap biliminin temel yonlerini
incelemektedir. Ahsap, yiizyillardir insan yasaminin ayrilmaz bir parcast olmus, yalnizca
barinma ve mobilyada degil, ayn1 zamanda muzik aletlerinin yapiminda da kullanilmigtir. Ton-
Ahsabin se¢imi biiylik 6nem tasir ¢ilinkii ahsabin fiziksel ve akustik 6zellikleri dogrudan ses
kalitesini etkiler. Sunumda sert agaglar ile yumusak agaglar arasindaki yapisal, mekanik ve
akustik farkliliklar ele alinmaktadir. Yogunluk, nem orani, rijitlik ve anizotropi gibi temel
fiziksel 6zelliklerin yani sira yillik halkalar, 1sinlar ve hiicresel yapr gibi anatomik unsurlarin
etkisi agiklanmaktadir. Oz odun, diri odun, geng odun ve reaksiyon odunu siniflamalari, miizik
aleti yapiminda segici kullanim gerekliligini vurgular. Ayrica, deformasyonu en aza indirmek
ve akustik performansi artirmak amacryla radyal kesimin onemi belirtilmistir. Ozgul rijitlik, ses
hizi, sonliimleme kapasitesi ve akustik radyasyon katsayisi gibi parametrelerin, ahsabin telli
calg1 yapimina uygunlugunu belirlemede rolii biiyliktiir. Sonucta, bir agactan yalnizca kiicglik
bir miktardaki odun Ton-Ahsab: olarak smiflandirilacak siki kriterleri karsilamaktadir. Bu
calisma, saz yapma alaninda ahsabin 6zelliklerinin kritik roliinii anlamak i¢in temel bir bakis
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ton-Ahsap, Muzik Aletleri Akustigi, Ahsap Yogunlugu, Anizotropi, Saz Yapimi

" Professor Dr. Mehran Roohnia, Islamic Azad University, Iran. Email: mroohnia@gmail.com
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Turk Makam Miiziginde Mevlev-I Ayini Repertuvarimn Tarihsel
Gelisimine Bir Bakis

Burcu VATANSEVER"
Ozet

Bu calisma, Tiirk makam miiziginde Mevlevi Ayin-i repertuvarinin tarihsel gelisimini
incelemektedir. Arastirmada nitel yontemler kullanilarak Mevlevi Ayin-i form yapisi, giifte
anlayis1 ve bestekarlar kronolojisi ele alinmistir. Bulgular, Osmanli doneminde yogun bir
sekilde Uretilen ayinlerin 21. yiizyilda sinirli kaldigini géstermektedir. Bu durumun, ginimuzde
Mevlevi Ayin-i icrasimin azhig1 ve ilgi eksikliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sonug
olarak, repertuvarin tarihsel ve estetik degerinin korunmasi i¢in icra ve akademik caligmalarin
desteklenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mevlevi Ayini, Mevlevi Ayini Terminolojisi, Kronoloji

An Overview Of The Historical Development Of The Mevlevi Ayin
Repertoire In Turkish Makam Music

Abstract

This study examines the historical development of the Mevlevi Ayin-i repertoire within
the tradition of Turkish makam music. The main purpose is to reveal how the repertoire has
evolved across centuries by analyzing changes in its musical structure, poetic content, and
stylistic features from a chronological perspective. The research employs qualitative methods
including relational survey, literature review, document analysis, and source study. Within this
framework, the formal structure of the Mevlevi Ayin-i, its four-section (selam) design, and the
symbolic meanings embedded in the texts are evaluated. Additionally, the chronology of
composers has been considered based on the table prepared by Dr. Timugin Cevikoglu.

Findings indicate that between the 17th and 20th centuries, the composition of Mevlevi
Avyin-i flourished under the cultural patronage of Ottoman sultans and mevlevihane institutions,
functioning almost like schools of musical production. The form’s integrity, with its reliance
on specific makams and rhythmic cycles, reflects the transmission of Sufi philosophy through
music. In contrast, the first quarter of the 21st century has witnessed only a limited number of
new compositions. This decline is largely attributed to the reduced performance of Mevlevi
Ayin-i in conservatories and the lack of sufficient public and academic interest.

In conclusion, the Mevlevi Ayin-i repertoire not only represents a significant musical and
spiritual heritage but also demonstrates the dynamic interaction between tradition and cultural
context across centuries. The study emphasizes that the continuation of performance practices
and further academic research are essential for preserving and revitalizing this repertoire in
contemporary Turkish music culture.

Keywords: Mevlevi Ritual, Mevlevi Ritual Terminology, Chronology




Agile Strategy and Data-Driven Leadership In Business Management
Godwin NWACHUKWU"

Abstract

Agile Strategy and Data-Driven Leadership in Business Management examines how
organizations combine rapid experimentation with robust analytics governance to sustain
performance in volatile markets. This conceptual paper synthesizes research on dynamic
capabilities, OKRs, and cross-functional teaming to propose a practical three-loop framework:
sense (continuous scanning of customers, competitors, and operations via leading indicators),
decide (evidence-based prioritization using scenario tests and quarterly OKRs), and adapt
(time-boxed sprints that reallocate resources toward validated opportunities). We identify
enabling conditions—data literacy, psychological safety, and modular processes—and
boundary risks, including metric myopia, model bias, and change fatigue. The model translates
into implementable practices: define a minimum viable metrics set, appoint analytics product
owners, run pre- and post-mortems, and align incentives to learning velocity rather than output
volume. Expected outcomes include shorter decision cycles, improved forecast accuracy, and
greater organizational resilience. The contribution is an integrative lens that unites strategic
agility with data stewardship, offering leaders a roadmap to orchestrate iterative change while
safeguarding ethical and secure data use. Implications for managers include capability audits,
targeted upskilling, and governance that balances local autonomy with enterprise standards.

Keywords: agile strategy, data-driven leadership, dynamic capabilities, OKRs, organizational resilience,
governance, digital transformation Footnotes

" Godwin Nwachukwu (PhD in-view), Department of Business Management, Cyprus International University,
breedgestone@gmail.com
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Giresun Ili Bulancak ilgesi Stime Bicag1
Aysegiil YILMAZ"

Ozet

Bu bildirinin konusu Giresun’un Bulancak ilgesine bagli Siime koylinde geleneksel
yontemlerle yapilan Siime bicagi olarak tescillenen hammaddesi metal olan el sanatlari
grubundan yer alan bir bigak tiiriidiir. Calisma giris, konunun tanim, tarihi, Stime bigaginin
genel ozellikleri ve sonug boliminden olusmaktadir. Geleneksel yontemlerle yapilan bu bigak
tirli makine ya da hazir materyal kullanilmadan yapildigi i¢in arastirma konusu olarak
secilmistir. Tiirk el sanatlar1 i¢inde 6nemli bir yere sahip olan bigak tiirlerinin tanitimi siime
bicaginin kayit altina alinmasi agisindan bu ¢alismanin Giresun el sanatlari literatiiriine ve
sektore faydali olmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bigak, bigak ustasi, metal

The Sime Knife from the Bulancak District of Giresun Province

Abstract

The subject of this paper is a type of knife made using traditional methods in the Stime
village of Bulancak, Giresun. The Stime knife is a registered metal-based handicraft. The study
consists of an introduction, a definition and history of the subject, the general characteristics of
the Stime knife, and a conclusion. This type of knife, made using traditional methods, was
chosen as the research topic because it is made without the use of machines or readily available
materials. This study is intended to be beneficial to the Giresun handicraft literature and the
sector by introducing knife types that hold an important place in Turkish handicrafts and by
documenting the Stime knife.

Keywords: Knife, knifemaker, metal

" Ogr. Gor. Giresun Universite, aysegul.yilmaz@giresun.edu.tr



mailto:aysegul.yilmaz@giresun.edu.tr

Gd2Ba,CusO7 (GBCO) Stperiletken Malzemesine Fe:Os Katkisinin
Siiperiletken Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasi

Ramazan ESEN”

Ozet

Bu ¢alismada, Fe20s ilave (0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 5, 8, 10, 15 ve 20 wt %) oranlarinda
Gdz2Ba2CuzO7 (GBCO) siiperiletkenleri geleneksel kati hal ydntemi iiretilmistir. Uretilen
numunelerin faz analizi ve 6rgii parametrelerinin belirlenmesi i¢in X 1ginlar1 kirinim analizi
(XRD), Taramali elektron mikroskobu (SEM), Enerji Dagilimli x-1sinlar1 Spektroskopisi
(EDX), elektriksel direng (R-T) ve manyetik (M-H , M-T) 6l¢timleri yapilmistir

Orneklerin kritik sicakliklar1 (Tc) standart dort nokta prob yontemi ile direng 6lgtimleri
ile belirlendi. Bu Olcimlerden, Fe20s3 ekleme miktarinin 3 wt %'e kadar Siiperiletken
davraniginin gozlemlendigi, daha yiksek Fe2O3 ekleme miktarlarinda (5, 8, 10, 15 ve 20 wt %)
ise yari iletken davranisinin gozlemlendigi belirlendi. Aktivasyon enerjileri (U) ise termal
olarak yardimli akim akisi (TAFF) modeli ile diren¢ 6l¢iimleri kullanilarak hesaplandi. Bu
hesaplamalardan, Fe20s ekleme miktarinin artmasi ile aktivasyon enerjisinin azalmasi
gozlemlendi. Orneklerin manyetik dlciimleri (M-H) 15 K'de Quantum Design PPMS sistem ile
gerceklestirildi. Kritik akim yogunluklar1 (Jc) ise M-H egrilerinin genisligi kullanilarak Bean
kritik hal modeli ile hesaplandi. Elde edilen sonuglara gore, artan ilave oranina gére Jc’ de
azalma gorlilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gd,Ba;CuzOy7, seramik siiperiletken, GBCO, Fe;O3

Investigation Of The Effect Of Fe2O3 Additive On The Superconducting
Properties Of Gd2Ba.CuzO7 (GBCO) Superconducting Material

Abstract

In this study, Fe20s was added to Gd2Ba2CusO7 (GBCO) superconductors at weight
percentages of 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 5, 8, 10, 15, and 20 using a conventional solid-state
synthesis route. The synthesized samples were characterized by X-ray diffraction (XRD) for
phase analysis and lattice parameters, scanning electron microscopy (SEM), energy-dispersive
X-ray spectroscopy (EDX), as well as electrical resistance (R-T) and magnetic (M-H, M-T)
measurements.

The critical temperatures (Tc) were determined from four-point probe resistance
measurements. The results show that Fe203 additions up to 3 wt% preserve superconducting
behavior, while higher Fe203 contents (5, 8, 10, 15, and 20 wt%) lead to semiconducting
behavior. Activation energies (U) were extracted from resistance data using the thermally
assisted flux flow (TAFF) model. The analysis indicates a decrease in activation energy with
increasing Fe20s content. Magnetic measurements (M—H) were performed at 15 K using a
Quantum Design PPMS system. Critical current densities (Jc) were estimated from the width
of the M—H loops via the Bean critical state model. The results demonstrate a decreasing trend
in Jc with increasing Fe203 addition.

Keywords: Gd,Ba,CuzOy7, seramic superconductor, GBCO, Fe;O3
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Sivas Ilinde Bulunan Kanavige islemeleri
Ilknur TORUN"

Ozet

Nakis sanati tarih boyunca, kiiltlirler arasindaki farkliliklart ve degisen diislince
bigimlerini gostermis olsa da i¢inde barindirdigr Ogeler ve yapilis olarak ayni kalmistir.
Gecmisten bugiine kadar nakis sanati; insanlar i¢in bir diistinme, hobi, kazang kapisi ya da
iletisim arac1 olmasinin yani sira hayal diinyamizin da bir pargasi olmustur (ADIBELLI: 2022).
Genel Tiirk kiiltiiriinde oldugu gibi Sivas kiiltiiriinde de Isleme bircok kumas pargasina deger
katan renk ve drneklerle dikkatleri cekmektedir. Tirk kumas dokumaciliginin tarihine de Sivash
kadinlarin katkisi oldukca fazladir. Kadinlar, ev dokumalar1 adi altinda yoresinde bulunan
hammaddeleri uygun sekilde isleyerek iplik haline getirmistir ve sonrasinda bu iplikleri hem
kisisel hem de evinin ihtiyaglarini karsilayacak drlnlere doniistiirmiistiir. Geng kiz gocugunun,
eli igne tutabilecek asamaya geldiginde 6grenmeye basladigi ve ¢eyiz sandiklarinin demirbas
islemeleri arasinda olan kanavigeler, diin oldugu gibi bugiin de kusaktan kusaga aktarilan ve
kiiltiir tarihi acisindan 6nem arz eden islemelerimizdendir. Bu ¢alismada; kiiltiirleri ve kusaklari
birbirine baglayan geleneksel kanavige teknigi incelenmistir (KOCAK: 2021).

Evde yapilan el sanatlari iginde yer alan kanavigeyi yeni yetisen geng kizlar ¢ogunlukla
mahallede o iste en iyi olan kadinlardan veya daha 6nce 6grenmis ablalardan 6grenmektedirler.
Isleme yapan gen¢ kizlarin mahallede bir evde toplanarak bir araya geldikleri hem
sosyallestikleri hem de bu ortamlarda el sanatlarin1 dgrendikleri bilinmektedir. Islemelerin
yapim tekniklerindeki zenginlik ve uygulandiklar1 alanlardaki cesitlilik bu el sanatinin
bilinirligini artirmis ve islemelerin genis kitlelere ulasmasina imkan1 saglamistir. Islemeyi
duvara asilan bir panodan sofradaki bir peskire kadar ¢ok farkli amaglara hizmet ederken
gérmek miimkiindiir. Bu arastirmada Sivas yoresine ait kanavigce ve igleme teknikleri kumas,
renk, kullanilan iplik ve desen 6zellikleri incelenmistir. Bu kapsamda ‘Sivas yoresi kanavige
islemeleri’ literatiire kazandirilmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Sivas yoresi, kanavice, isleme







Cok Yillhk Tarla Bitkilerinin Strdurdlebilir Tarimdaki Rolt: Kiresel
Durum ve Tiirkiye I¢in Stratejik Potansiyel

Veli Delen”
Deniz Istipliler™”
Ozet

Kiresel tarim sistemleri bylk 6lciide tek yillik bitkilere dayanmakta ve bu durum yogun
toprak isleme, karbon kaybi, erozyon, sera gazi salimi ve biyogesitlilik azalmasi gibi ¢evresel
sorunlara neden olmaktadir. Cok yillik tarla bitkileri, derin kok sistemleriyle toprak organik
maddesini koruyarak karbon tutumunu artirmakta, su kullanim verimliligini iyilestirmekte ve
ekosistem dayanikliligini giiclendirmektedir. Bu c¢alismada, ¢ok yillik bitkilerin kiiresel
Olcekteki gelisimi ve Tirkiye tarimindaki potansiyel rolleri degerlendirilmistir.

Son yillarda Kernza (Thinopyrum intermedium) ve PR23 ¢ok yillik piring gibi tiirlerin
gelistirilmesi, stirdiirtilebilir gida iiretiminde yenilik¢i yaklagimlari temsil etmektedir. Turkiye
Ozelinde ise yonca (Medicago sativa) ve korunga (Onobrychis viciifolia), hem toprak sagligini
koruyan hem de kaba yem a¢i1gin1 azaltan stratejik tiirlerdir. Tarim arazilerinin %76’siin tek
yillik tahillara ayrildigi ve yilda yaklasik 642 milyon ton topragin erozyonla kaybedildigi
Tiirkiye’de, c¢ok yillik bitkilerin yayginlastirilmas: ekolojik oldugu kadar ekonomik bir
zorunluluktur.

Sonug olarak, ¢ok yillik tarla bitkilerine yonelim, kiiresel 6lgekte iklim dostu Uretim
sistemlerine gecis icin stratejik bir adim; Tirkiye i¢in ise erozyonun azaltilmasi, yem aciginin
kapatilmas1 ve iklim dayanikliliginin artirilmast agisindan siirdiiriilebilir tarimin temel
unsurlarindan biridir.

Anahtar Kelimeler: Cok yillik bitkiler, strdirulebilir tarim, toprak erozyonu, karbon tutumu, Turkiye tarima.

The Role of Perennial Field Crops in Sustainable Agriculture: Global Status
and Strategic Potential for Turkiye

Abstract

Global agricultural systems rely heavily on annual crops, leading to intensive soil tillage,
carbon loss, erosion, greenhouse gas emissions, and biodiversity decline. Perennial field crops,
with their deep and persistent root systems, enhance soil organic matter, increase carbon
sequestration, improve water use efficiency, and strengthen ecosystem resilience. This study
evaluates the global development of perennial crops and their strategic potential within the
context of Turkish agriculture.

Recent advancements, such as the development of Kernza® (Thinopyrum intermedium)
and PR23 perennial rice, represent innovative approaches toward sustainable food production.
In Tlrkiye, forage legumes like alfalfa (Medicago sativa) and sainfoin (Onobrychis viciifolia)
serve as key species that both protect soil health and help close the national forage deficit. Given
that 76% of Tiirkiye’s croplands are allocated to annual cereals and approximately 642 million
tons of soil are lost annually through erosion, the expansion of perennial crops emerges as both
an ecological and economic necessity.

" Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, izmir, Tiirkiye, velidelen@gmail.com
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In conclusion, the transition toward perennial field crops represents a strategic step toward
climate-resilient and carbon-efficient agricultural systems globally. For Turkiye, it offers a
holistic solution to major challenges, including erosion control, forage shortage, and enhancing
the resilience of agricultural systems under changing climate conditions.

Keywords: Perennial crops, sustainable agriculture, soil erosion, carbon sequestration, Turkish agriculture.
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Sanatin Post-Insan Cagi: Yapay Zeka ve Yaraticthgin Simirlar
Tekin BAYRAK"
Ozet

Bu c¢alisma Yapay Zekanin sanatsal liretim silireglerine entegrasyonunun hizlanmasiyla
tetiklenen, yaraticilik kavraminin felsefi, sanatsal ve estetik sinirlardaki kokli degisimini
incelemektedir. Calisma, yaraticiligin geleneksel olarak biling, niyetlilik ve 6znel deneyim gibi
insan merkezli, Kartezyen paradigmalara dayanan tanimlarinin, YZ'nin estetik acidan degerli
ve yiksek dizeyde yenilikci eserler ortaya koyma kapasitesi karsisinda yetersiz kaldigi
hipotezini ileri sirmektedir.

Makale, 6ncelikle YZ'nin yaratici bir 6zne olarak konumlandirilma potansiyelini felsefi
antropoloji ve sanat teorisi baglaminda derinlemesine analiz etmektedir. Geleneksel yaraticilik
teorileri 15181nda, makine tarafindan iiretilen eserlerin ontolojik statiisii ve 6zglinliik niteligi
sorgulanmaktadir. Bu sorgulama, algoritmik siireclerin niyetten bagimsizligi ve lretken yapay
sinir aglarinin 6ngoriilemez ¢iktilar1 baglaminda ele alinmaktadir.

Ikinci olarak, ¢alisma, YZ tarafindan iiretilen eserlerin sanatsal deger kazanmasinda
alimlama estetigi ve sosyal onay mekanizmalarinin roliine odaklanmaktadir. Makale, sanatin
degerinin yalnizca iiretim agsamasina (sanat¢inin niyetine veya emegine) bagli kalmayip, ayni
zamanda eserin izleyici ve toplum tarafindan nasil yorumlandigi ve anlamlandirildig: siirecinde
de kuruldugunu savunmaktadir. Bu baglamda, YZ eserlerine atfedilen estetik ve kiiltiirel
anlamin, post-hlimanist bir perspektifle yeniden degerlendirilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Nihayetinde, bu arastirma, teknolojik doniisiimlerin zorladig1 bir zeminde, yaraticilik
kavraminin insan merkezli kisitlamalardan arindirilarak, insan dist (non-human) yaraticiligi da
kapsayan, post-insan ¢aga uygun yeni ve kapsayici bir teorik cerceve ile yeniden insa edilmesi
gerektigini One slirmektedir. Bu yeniden tanimlama, sanatin gelecekteki sinirlarinin ve
yaraticilik ile makine zekasi arasindaki iliskinin etik ve estetik sonuc¢larinin anlagilmasi igin
hayati onem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yaraticilik, Yapay Zekd, Sanat Teorisi, Estetik, Algoritmik Sanat.

The Post-Human Age of Art: Artificial Intelligence and the Limits of
Creativity

Abstract

This study examines the radical shift in the philosophical, artistic, and aesthetic
boundaries of the concept of creativity, triggered by the accelerating integration of Artificial
Intelligence into artistic production processes. It hypothesizes that traditional definitions of
creativity, based on human-centered, Cartesian paradigms such as consciousness, intentionality,
and subjective experience, are inadequate in the face of Al's capacity to produce aesthetically
valuable and highly innovative works.

The article first analyzes in depth the potential for positioning Al as a creative agent
within the context of philosophical anthropology and art theory. In light of traditional theories
of creativity, the ontological status and originality of machine-generated works are questioned.

Dr. Ogretim Uyesi,Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, T.B.M.Y.O., El Sanatlari B&liimi,
bayraktekin@kmu.edu.tr
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This questioning is addressed in the context of the independence of algorithmic processes from
intention and the unpredictable outputs of generative artificial neural networks.

Secondly, the study focuses on the role of reception aesthetics and social approval
mechanisms in the artistic value of Al-generated works. The article argues that the value of art
is not only dependent on the production phase (the artist's intention or labor), but also on how
the work is interpreted and given meaning by the audience and society. In this context, it
emphasizes the need to re-evaluate the aesthetic and cultural meaning attributed to Al works
from a posthumanist perspective.

Ultimately, this research argues that, in a context challenged by technological
transformations, the concept of creativity must be freed from human-centered constraints and
rebuilt with a new and comprehensive theoretical framework appropriate for the posthuman
age, encompassing non-human creativity as well. This redefinition is crucial for understanding
the future boundaries of art and the ethical and aesthetic implications of the relationship
between creativity and machine intelligence.

Keywords: Creativity, Artificial Intelligence, Art Theory, Aesthetics, Algorithmic Art.
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Moda Tasariminda Geleneksel Su Yolu Motifinin Modern Yorumu
Aysegiil HAMAMCI"
Ozet

Bir topluma veya halk topluluguna 6zgili diisiince ve sanat eserlerinin biitiinii Kiiltiir
olarak tanimlanmaktadir. Kiiltlirlere ait sanat eseri tirlinlerde oldugu gibi bu iiriinlerin
kullaniminda da zaman kavrammin negatif etkilerini gdrmekteyiz. Insan ihtiyaglarinmn
teknolojik geligsmelerle sekillendigi giiniimiizde sanat eseri olarak adlandirdigimiz geleneksel
unsurlarimizi, kullanilan malzeme ve olusturuldugu sekli ile kullanmak zorlasmaktadir.
Degerlerimizin unutulmamasi igin gelenekselin tasidigi izler yorumlanarak, modernize edilerek
insanlarin tercih edecegi tarzda yeniden tasarlanmalidir. Kimi sanatcilar geleneksel olani
yeniden canlandirma yoluyla tasarim olustururken, kimi sanatgilar ise ayn1 geleneksel unsuru
kullanarak ileri doniisiim seklinde de yorumlayabilecegimiz tarzda tekrar kullanabilme yoluna
gitmiglerdir. Tasarim konusu ve alam1 bireylerin temel psikolojik ve fizyolojik
gereksinimlerinden dogmakta ve sekillenmektedir. Suyolu motifi geleneksel motiflerimizden
birisidir. Hali, kilim, ¢ini, ebru ve mimari siislemelerde karsimiza ¢ikmaktadir. Su yolu motifi,
kumas manipiilasyon tekniklerinden enkiiriiste teknigi ile giysi {izerine yorumlanarak tasarimlar
hazirlanmistir. Boylelikle gelenekselin giiniimiiz sartlarina adaptesi ve talep edilebilir olmasi
kolaylastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel, Suyolu Motifi, Enkiriste, Kumas Manipllasyonu, Tasarim.

Modern Interpretation of the Traditional Waterway Motif in Fashion
Design

Abstract

Culture is defined as the totality of thought and artistic works specific to a society or
community. Just as with artistic products belonging to cultures, we also see the negative effects
of the concept of time in the use of these products. In today's world, where human needs are
shaped by technological advancements, it is becoming difficult to use our traditional elements,
which we call works of art, with the materials used and the way they were created. To ensure
that our values are not forgotten, the traces of tradition must be interpreted, modernized, and
redesigned in a way that people prefer. Some artists create designs by revitalizing the traditional,
while others have resorted to reusing the same traditional element in a way that can be
interpreted as upcycling. The subject and field of design arise and are shaped by the basic
psychological and physiological needs of individuals. The waterway motif is one of our
traditional motifs. It is encountered in carpets, rugs, tiles, marbling, and architectural ornaments.
Designs have been created by interpreting the waterway motif on clothing using the encruste
technique, a fabric manipulation technique. This has facilitated the adaptation of traditional
elements to today's conditions and their appeal.

Keywords: Traditional, Waterway Motif, Encruste, Fabric Manipulation, Design.

* Dr. Ogretim Uyesi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak emin Giilmez TBMYO,
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Metal Form Verme Surecinde Verimlilik ve Urtin Kalitesinin Uglii Kalip
Tasarim ile Arttirillmasi

Mehmet Ozdemir”
Eylul Biisra Tapanyigit™ "
Ozet

Bu c¢alismada, i¢ten yanmal1 motorlarda kullanilan metal filtre parcalarinin {iretiminde
sac sekillendirme siirecine yonelik alternatif bir kalip tasarimi gelistirilmis ve bunun iiretim
verimliligi, malzeme kullanimi ve Uriin kalitesi Uzerindeki etkileri incelenmistir. Mevcut
surecte kullanilan tekli ve ikili kaliplara alternatif olarak Uclu seritli yeni bir kalip tasarlanmustir.
Bu tasarim sayesinde mihendislik firesinde %33 oraninda azalma saglanmis, Uriin basina
Uretim sdresi 3,2 saniyeden 2,9 saniyeye diisiiriilerek %10,3 oraninda Uretim artis1 elde
edilmistir. Ayrica mekanik {iriin tahliye sistemi entegre edilerek operator is yiikii azaltilmis ve
proses otomasyonu gelistirilmistir.  Yillik 450.000 adet Gretim (zerinden yapilan
hesaplamalarda, yeni tasarimla 600 kWh enerji tasarrufu saglanmis ve %21 TEP azaltimi
gergeklestirilmistir. Uclii kalip ile iiretilen parcalar filtreye déniistiiriilmiis ve TS 7407 ile TS
5395 standartlarina uygun statik patlatma ve darbeli basing testlerine tabi tutulmustur. Test
sonugclari, filtrelerin %15 daha yliksek mukavemet degerine sahip oldugunu, filtre govdesinde
deformasyon olusmadigimi  ve yik dagiliminin  homojen oldugunu gostermistir.
Sonug olarak, gelistirilen Ucli kalip tasarimi Uretim stirecinde hem verimlilik artis1 hem
de enerji ve malzeme tasarrufu saglamis, aynit zamanda nihai {iriin kalitesini de iyilestirmistir.
Calisma, kalip tasarimindaki yeniliklerin endustriyel uygulamalara énemli katkilar sundugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kalip Tasarimi, Metal Sekillendirme, Malzeme Kullanim Orani, Uretim
Verimliligi, Otomotiv Filtreleri, Soguk Sekillendirme

Enhancing Metal Forming Efficiency and Product Quality via Triple-
Strip Die Design

Abstract

In this study, an alternative die design for sheet metal forming was developed for the
production of metal filter components used in internal combustion engines, and its effects on
production efficiency, material utilization, and product quality were investigated. As an
alternative to the existing single and double-strip dies, a new triple-strip die was designed. With
this design, engineering scrap was reduced by 33%, while the production time per part
decreased from 3.2 seconds to 2.9 seconds, resulting in a 10.3% increase in productivity. In
addition, a mechanical ejection system was integrated, reducing operator workload and
enhancing process automation. Based on an annual production volume of 450,000 units, the
new design achieved an energy saving of 600 kwWh and a 21% reduction in TEP consumption.
Parts produced with the triple-strip die were assembled into filters and tested in accordance with
TS 7407 and TS 5395 standards, including static burst and pulsating pressure tests. The results

"Sampiyon Filtre Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.S., mehmetozdemir@sampiyonfilter.com.tr
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demonstrated that the filters exhibited 15% higher strength, with no deformation observed on
the filter housing and a homogeneous distribution of stress.

In conclusion, the developed triple-strip die design not only increased production
efficiency but also ensured significant savings in energy and raw materials, while improving
the overall quality of the final product. The study highlights the substantial benefits that
innovative die design can bring to industrial applications.

Keywor ds: Die Design, Metal Forming, Material Utilization, Production Efficiency, Automotive Filters,
Cold Forming
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Seramik Sanatinda Disiplinlerarasi1 Etkilesimler
Emine CANTURK"
Ozet

Seramik sanati, tarihsel sirec icerisinde yalnizca islevsel ya da dekoratif Uretim bigcimiyle
smirli kalmamus; estetik, kultlrel ve teknolojik baglamlarda farkli anlam katmanlar1 kazanarak
cok yonlii bir ifade alani olusturmustur. Giinlimiizde ise seramik, ¢cagdas sanat pratiklerinin
merkezinde yer alan disiplinlerarasi etkilesimlerin 6nemli bir bileseni haline gelmistir.
Mimarlik, endustriyel tasarim, heykel, dijital medya, kimya ve psikoloji gibi birbirinden farkli
alanlarla kurdugu organik iligkiler, seramik sanatini malzeme temelli bir deneyim alaninin
Otesine tasiyarak, diislinsel ve kavramsal bir zemin lizerine yerlestirmistir. Bu arastirmada,
seramik malzemenin kimyasal, fiziksel ve estetik niteliklerinin farkli disiplinlerle kurdugu
etkilesimler irdelenmistir. Mimari cephe tasarimlarinda kullanilan yenilikgi seramik moduller,
dijital modelleme ve ii¢ boyutlu baski teknolojileriyle gelistirilen formlar, siirdiiriilebilir
malzeme arastirmalar1 ve psikoterapétik sanat uygulamalari bu etkilesim alanlarmin belirgin
ornekleri olarak degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, seramigin yalnizca bigimsel bir ifade
aracindan ziyade, disiplinlerarasi bir diisiinme bigimini temsil ettigini gostermektedir. Seramik
sanatinin ¢agdas sanatin kavramsal dilini genisletirken, ayn1 zamanda “malzeme {izerinden
diisiinme” pratigini doniistiirdiigii sonucuna ulasilmistir. Boylece seramik, gecmisin kiiltiirel
bellegini ve geleneksel teknik bilgisini, gelecegin dijital ve teknolojik potansiyeliyle bulusturan
bir ara yiiz ve koprii gorevi ustlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanat, Seramik Sanati, Disiplinleraras1 yaklasim, Cagdas Sanat

Interdisciplinary Interactions in Ceramic Art
Abstract

Throughout history, ceramic art has transcended its role as a merely functional or
decorative form of production, evolving into a multifaceted field of expression that embodies
aesthetic, cultural, and technological dimensions. Today, ceramics has become a crucial
component at the center of interdisciplinary interactions within contemporary art practices.
Through its organic relationships with diverse fields such as architecture, industrial design,
sculpture, digital media, chemistry, and psychology, ceramic art has moved beyond a material-
based domain of experience to occupy a more conceptual and intellectual ground.This study
examines the intersections of the chemical, physical, and aesthetic qualities of ceramic material
with various disciplines. Innovative ceramic modules used in architectural facade designs,
forms developed through digital modeling and three-dimensional printing technologies,
research on sustainable materials, and psychotherapeutic art practices are evaluated as
prominent examples of these interdisciplinary interactions.The findings reveal that ceramics
functions not merely as a formal medium of expression but as a mode of interdisciplinary
thinking. It is concluded that ceramic art, while expanding the conceptual language of
contemporary art, simultaneously transforms the practice of “thinking through material.” In this
regard, ceramics serves as an interface and a bridge that unites the cultural memory and
traditional technical knowledge of the past with the digital and technological potential of the
future.

Keywords: Art, Ceramic Art, Interdisciplinary Approach, Contemporary Art
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Sanatla Biitiinlesik Bir Egitim Yaklasiminin Onemi Uzerine
Degerlendirmeler

Cigdem Seckin GUREL"
Ozet

Caligmalariyla diinyaya deger katan insanlar incelediginde, meslekleri ne olursa olsun,
gelismis bir sanatsal vizyona sahip, islerine estetik boyutlar katabilen bireyler olduklar1 goruldr.

Alan1 ne olursa olsun, bir arasgtirmacinin tasarimlarini tipki bir sanat eseri gibi estetik
unsurlar1 goz 6niinde bulundurarak olusturmasi son derece degerlidir. En az bir sanat daliyla
ilgilenmek bu acidan kisiye ¢ok sey kazandirir. Nobel odiillii fizik¢i Henry Bragg, "Bilimde
onemli olan yeni gercekler kesfetmekten cok, mevcut gergekler iizerinde farkli diistinme
bicimleri gelistirmektir." der. Onun vurguladigi bu farkli bakis agilarinin gelistirilebilmesi biraz
da dikkati oldukga gelistiren sanat egitimi ile miimkiindjir.

Diinyada kendi alanindaki ¢alismalari ile oldugu kadar sanat¢i kimligi ile de dikkat ¢ceken
bircok bilim insani, ydnetici, felsefeci ile karsilasiriz. Ornegin, bilim diinyasmnin en tanimnmis
isimlerinden olan fizikci Albert Einstein'in bilimsel ¢alismalarindan yoruldugunda piyanosunun
basina oturdugu, sonra ¢alismalarina kaldigi yerden devam ettigi bilinmektedir. Doneminin
zorlu calisma kosullarina ragmen bilim camiasinda hala kabul goren inli teorilerini
gelistirmesinde bu sanatg¢1 yoniiniin de etkili oldugu soylenebilir.

Bu sunumda, konu ile ilgili Ornekler cogaltilarak sanatla biitiinlesik bir egitim
yaklagiminin 6nemi (izerinde durulacak, genglerimizi gelecegin hizli degisken kosullarina ayak
uydurabilecek sekilde yetistirmede onemli bir doniim noktasi olusturabilecegi ana fikri
vurgulanacak ve tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Bilim, Sanat, Estetik

Evaluations on the Importance of an Art-Integrated Educational Approach
Abstract

When people who add value to the world with their works are examined, it is seen that
they are individuals who have an advanced artistic vision and can add aesthetic dimensions to
their work, regardless of their profession.

Regardless of the field, it is extremely valuable for a researcher to create their designs by
taking aesthetic elements into consideration, just like a work of art. Being interested in at least
one branch of art can bring a lot to a person in this respect. Nobel Prize-winning physicist Henry
Bragg said, "The important thing in science is not to discover new facts, but to develop different
ways of thinking about existing facts.” says. It is possible to develop these different perspectives
that he emphasizes with art education, which also improves attention quite a bit.

We come across many scientists, managers and philosophers in the world who attract
attention not only with their work in their field but also with their artist identity.

For example, it is known that physicist Albert Einstein, one of the most well-known
names in the world of science, sat down at the piano when he got tired of his scientific studies,
and then picked up his studies where he left off. It can be said that this artist aspect was also

" Prof. Dr., Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Ankara,
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influential in developing his famous theories, which are still accepted in the scientific
community despite the difficult working conditions of his era.

In this presentation, the importance of an education approach integrated with art will be
emphasized by increasing the number of examples related to the subject, and the main idea that
it can be an important turning point in educating our young people to keep up with the rapidly
changing conditions of the future will be emphasized and discussed.

Keywords: Education, Science, Art, Aesthetic
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Oyun Sahneleme Strecinde Oyuncularla Ortak Evren Yaratimi Uzerine
Cahismalar: Katliam Tanris1 Ornegi

Simten Demirkol”
Ozet

Bir tiyatro oyununun sahnelenmesi slrecinde, yonetmenin kendi projeksiyonu, anlayisi,
hedefleri ve estetik bakisini oyuncularla paylasabilmesi, bunun yani sira provalarda ortak bir
hayal evreni ve dil olusturabilmesi 6nem tagimaktadir. Bu dilin olusturulabilmesi i¢in komsu
disiplinler ve alanlardan konu, karakter yahut kavramlarla paralellik kurmaya yardimc1 olacak
farkli 6rnekler kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada ortak evren yaratimini agiklayabilmek igin,
2015 yilinda Sanatta Yeterlik programi kapsaminda sahnelenen, Yamina Reza’ya ait “Katliam
Tanris1” oyununun prova siirecinde bu amagla kullanilan araglar ele alinmaktadir. S6z konusu
oyunun karakterleri egitimli, kilturld, sanat sever ve “medeni” kisilerdir. Cocuklarinin arasinda
gecen bir kavganin ardindan uzlagsmak i¢in bir araya gelen bu kisiler, konusmalar ilerledikce
tartismaya, medeniyetten uzaklasip dogalarina donmeye baslarlar. Bu baglamda oyuncularin
medeniyet, zalimlik, vahset gibi bagliklar altinda oyun metni ve kullanilan 6rnek araglar
arasinda iligkiler bulmalar1 hedeflenmistir. Bahsedilen uygulamada, bu ortakligin
yaratilabilmesi i¢in farkli disiplinlerden ¢esitli 6rnek eserler kullanilmistir. Bu 6rnekler kimi
zaman roman gibi edebi eserler, tablolar yahut bagka metinlerden, kimi zamansa film ya da
diziler gibi daha yeni popiler kultir Griinlerinden segilmistir. Orneklerin bir kism1 oyuncularin
zaten bildikleri, kolay baglant1 kurabilecekleri 6gelerken, bazilar ise, oyunda anlatilan yahut
yonetmenin Gzerinde durmak, altin1 ¢izmek istedigi olgular1 oyunculara anlatmak ve kavramsal
bir tartisma ortami1 olusturmak i¢in farkli alanlardan segilmistir. S6z konusu eserlerde ele alinan
konularin bazilar1 insan-doga iliskisi, sanayi devrimi ve sonrasinda degisen toplumsal yapi,
modern sehir yasantisi ve insan dogasi arasindaki ¢eliski, aile yasantisi icerisindeki
dinamiklerdir.

Anahtar kelimeler: Sahneleme, Yasmina Reza, Katliam Tanris1

Abstract

In the process of staging a theatrical production, it is crucial for the director to share their own
vision, understanding, goals, and aesthetic perspective with the actors, as well as to establish a
shared imaginative universe and a common language during rehearsals. To build this shared
language, various examples drawn from other disciplines and artistic fields can be used to create
parallels with the play’s themes, characters, or concepts. This study examines the tools
employed for this purpose during the rehearsal process of Yasmina Reza’s play God of Carnage,
which was staged in 2015 as part of an Art Proficiency (Doctorate in Fine Arts) program. The
characters in this play are educated, cultured, art-loving, and “civilized” individuals. After a
fight between their children, they come together to reconcile; however, as the conversation
progresses, they begin to argue, gradually abandoning civility and reverting to their primal
instincts. In this context, the rehearsal process aimed to help the actors discover connections
between the play’s text and external references under thematic headings such as civilization,
cruelty, and savagery. In this practice, various works from different disciplines were used to
create a shared ground. Some of these examples were drawn from literature, such as novels,
paintings, or other written texts, while others came from popular culture, including films and
television series. Certain examples were familiar to the actors and thus easy to connect with,
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while others were selected from different fields to illustrate specific ideas emphasized by the
director or to initiate conceptual discussions. The themes explored in these works included the
relationship between humans and nature, the transformation of social structures after the

Industrial Revolution, the contradictions between modern urban life and human nature, and the
dynamics within family life.

Keywords: Staging, Yasmina Reza, God of Carnage
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Mqtt Uzerinden One-Time Pad Sifreleme ile Giivenli Goriintii Aktarimi
Enver KUCUKKULAHLI"
Ozet

Bu calisma, Nesnelerin Interneti (IoT) ortamlarinda gériintii verilerinin giivenli iletimi
icin MQTT protokolu Gzerinden One-Time Pad (OTP) sifreleme algoritmasi uygulayan bir
sistem gelistirmeyi amacglamaktadir. Sistem, Python programlama dili kullanilarak publisher-
subscriber mimarisi tizerine kurulmustur. Paho-MQTT kiitiiphanesi ile Cloud broker’a TLS
(8883 portu) baglantis1 saglanmistir. Abone istemci, kriptografik giivenli 16 karakterlik rastgele
anahtar iiretip "theKey" kanalina yaymlar. Yayinci istemci, bu anahtar1 alarak OpenCV ile
okudugu goriintiiyli base64 formatina cevirir ve XOR operasyonu ile sifreler. Sifreli veri
"encriptedImage" kanali lizerinden aboneye iletilir. Abone, ayni anahtarla XOR desifreleme
yaparak orijinal goriintiiyli elde eder. Gelistirilen sistem, yerel test ortaminda ve ag {izerinden
basarili sekilde goriintii sifreleme/desifreleme islemlerini gerceklestirmistir. Dogru anahtar
kullanildiginda kayipsiz veri geri kazanimi saglanmigtir. Sistem, real-time MQTT iletisimi ve
giivenli TLS baglantis1 ile ugtan uca giivenligi basartyla implement etmistir. MQTT
protokoliiniin hafifligi ile OTP sifrelemenin teorik giivenligini birlestiren bu yaklagim, IoT
cihazlar1 arasinda diisilk kaynak tiiketimiyle yiiksek gilivenlik saglayan pratik bir ¢éziim
sunmaktadir. Gelecek galismalarda, mesaj uzunluguna esit anahtar kullanimi ve HMAC tabanli
biitiinliik kontrolii ile sistemin giivenligi artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: MQTT, One-Time Pad, 10T Giivenligi, Goriuntu Sifreleme
Secure Image Transmission over MQTT Using One-Time Pad Encryption

Abstract

This study aims to develop a system that implements One-Time Pad (OTP) encryption
algorithm over MQTT protocol for secure transmission of image data in Internet of Things (10T)
environments. The system was developed using Python programming language on a publisher-
subscriber architecture. TLS connection (port 8883) to Cloud broker was established using
Paho-MQTT library. The subscriber client generates a cryptographically secure 16- character
random key and publishes it to the "theKey" channel. The publisher client receives this key,
converts the image read with OpenCV to base64 format, and encrypts it using XOR operation.
The encrypted data is transmitted to the subscriber via the "encriptedimage™ channel. The
subscriber performs XOR decryption with the same key to obtain the original image. The
developed system successfully performed image encryption/decryption operations in both local
test environment and over the network. Lossless data recovery was achieved when the correct
key was used. The system successfully implemented end-to-end security with real-time MQTT
communication and secure TLS connection. This approach, combining the lightweight nature
of MQTT protocol with the theoretical security of OTP encryption, provides a practical solution
that ensures high security with low resource consumption among loT devices. In future studies,
system security can be enhanced with equal-length key usage and HMAC-based integrity
control.

Keywords: MQTT, One-Time Pad, 10T Security, Image Encryption
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Dil Ogretimi ve Dil bilimi Kavramlarmin Tiirkgelestirilmesi: “Dil” Sozciigii
Merkezli Bir Degerlendirme

Seda DEMIR"

Ozet

Turkgenin ana/birinci ve yabanci/ikinci dil olarak 6gretimi, dil bilimi, egitim ve psikoloji
gibi alanlardan birgok terim almasiyla giderek artan bir literatlrle gelismektedir; ancak, yabanci
kaynaklardan terciime edilen kavramlarin bagdasiklik sorunu 6greticilerce dogru anlasilmalari
noktasinda bazi belirsizliklere neden olmaktadir. Dolayisiyla yabanci dil 6gretimi ve dil bilimi
ele alan Tiirkce literatiirde, kavramsal yakinlik nedeniyle olusan terminolojik belirsizlikler
vardir ve bunlarin goriiniir kilinmasi, 6gretici/arastirmacilarda kavramsal tutarlilik konusunda
sistematik bilgi sunulmas1 6nem arz etmektedir. Bildiride alan yazin taramasina ek olarak, iki
dillilik ve c¢ok dillilik baglaminda benzer ya da es-anlamli ¢agrisimlarla olusmus terim
ciftleri/gruplari/sarmallarindan en belirgin 6rneklerden bazilar1 arastirmada belirlenen kriterlere
gore bir araya getirilmis; karsilastirmali tablolar araciligiryla tanimlar, kapsam, kullanim
baglamlar1 ve disiplinler arast aktarimlar bagdastirilmaya calisilmistir. Calismada,
terminolojiye iligkin tespitler ve kontrol listeleriyle uygulayicilara uygulanabilir bir se¢me-
yerlestirme ¢ergevesi; arastirmacilara ise Tiirkge karsilik se¢iminde kaynakga-temelli
standartlagtirma Onerileri saglanmaya calisilmaktadir. Bu baglamda, iki ve c¢ok dillilik
baglaminda ortak ve/veya benzer sozcliklerle olusan kavramlara deginmekte, st dil
farkindalig1 ve biligsel siirecler agisindan anlamlari tartisilmaktadir. Sonug olarak, kavramsal
homojenlik ve terminolojik uyumun saglanmasinin, Turkgede dretilen dil 6gretimi, dilbilim ve
uygulamali dilbilim arastirmalarimin  basta karsilastirilabilirligi, genellenebilirligi ve
aktarilabilirligi kadar alan yazinina katki giiciinli de yiikseltmesi beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yabanci dil 6gretimi, Terminoloji standardizasyonu, Kavramsal tutarlilik, iki dillilik
ve cok dillilik, Ust-dil farkindalig:.

The Localization of Language Teaching and Linguistics Terms in Turkish:
An Evaluation Centered on the Word 'Dil' (‘Language’ in Turkish)

Abstract

In Turkish research on first/primary and foreign/second language teaching, the literature
is rapidly expanding through extensive borrowing of concepts from linguistics, education, and
psychology. However, coherence issues in translated terms have created conceptual ambiguities
for instructors and researchers. In addition to a literature review, this paper compiles salient
pairs/groups “clusters” of terms used with similar or near-synonymous connotations in the
contexts of bilingualism and multilingualism, selected according to study-specific criteria.
Using comparative tables, it aligns definitions, scope, usage contexts, and cross-disciplinary
transfers. The study offers practitioners an actionable “selection—placement” checklist for
consistent term choice, and provides researchers with reference-based standardization
principles and reporting guidelines for Turkish equivalents. In this way, concepts formed by
overlapping lexical choices within bilingualism—multilingualism are discussed with respect to
metalanguage awareness and cognitive processes, making functional distinctions explicit.
Ultimately, strengthening conceptual homogeneity and terminological alignment is expected to

“Dr.
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enhance the comparability, generalizability, and transferability of Turkish studies in language
teaching, linguistics, and applied linguistics—and thereby increase their contribution to the

field.

Keywords: Foreign language teaching, Terminology standardization, Conceptual consistency,
Bilingualism and multilingualism, Metalinguistic awareness.
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Sol LeWitt’ten Dijital Sanata: Kavramsal Sistemlerden Algoritmik
Diisiinmeye

Yusuf Glngor”
Ozet

Sol LeWitt’in sanatsal pratigi, nesnenin kendisinden ¢ok, Uretim surecini belirleyen
talimatlar, sistemler ve kavramsal yapi lizerine kuruludur. Sanatin maddi iirlinlinden ziyade
fikre ve siirece vurgu yapan bu yaklasim, dijital gagin Uretken ve algoritmik sanat anlayisinin
erken bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. “Fikir sanattir; fikirlerin icrasi ikincildir”
Onermesi, bilgisayar temelli sanatin temelini olusturan kural, algoritma ve sistem
kavramlartyla dogrudan iligkilidir. Bu ¢alisma, LeWitt’in kavramsal sanat yaklasimini,
Casey Reas, Vera Molnar ve diger cagdas dijital sanatgilarla karsilastirarak, onun bir “proto-
dijital sanat¢1” olarak nasil konumlanabilecegini tartigmaktadir. Karsilagtirmali analiz,
LeWitt’in sistematik diisince bi¢iminin gliniimiiz dijital sanat iiretiminde nasil yanki
buldugunu ortaya koymayr amaglamaktadir. Boylece, LeWitt’in sanatsal mirasi yalnizca
kavramsal sanatin degil, ayn1 zamanda dijital sanatin teorik temellerinin sekillenmesinde de
belirleyici bir rol Ustlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sol LeWitt, kavramsal sanat, dijital sanat, algoritmik diistinme, sistem temelli sanat.

From Sol LeWitt to Digital Art: From Conceptual Systems to Algorithmic
Thinking

Abstract

Sol LeWitt’s artistic practice is grounded not in the physical art object itself, but in the
instructions, systems, and conceptual frameworks that define its production. His emphasis on
process and idea rather than material outcome can be viewed as an early reflection of the logic
underlying generative and algorithmic art in the digital age. “The idea becomes a machine that
makes the art” directly resonates with the computational notions of rule, algorithm, and system
that structure digital creativity. This paper compares LeWitt’s conceptual approach with the
practices of contemporary digital artists such as Casey Reas and Vera Molnar, exploring his
position as a “proto-digital artist.” Through this comparative analysis, the study aims to reveal
how LeWitt’s systematic way of thinking continues to echo within today’s digital art
production. Ultimately, LeWitt’s artistic legacy proves foundational not only to conceptual art
but also to the theoretical framework of digital and generative art.

Keywords: Sol LeWitt, conceptual art, digital art, algorithmic thinking, generative art, system-based art.
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Hidrotermal Yontemle Kompozit Metal Oksit Stiperkapasitor Elektrotu
Sentezi ve Elektrokimyasal Performans Incelemesi

Burak YAPICI'
Sibel YAZAR AYDOGAN"*
Ozlem GOKDOGAN" ™~
Ozet

Son yillarda nanoteknolojinin gelismesi fosil yakit tiiketimi ve c¢evre Kkirliligi
sorunlarinin ¢éziimi i¢in yeni malzemelerin kesfinde yeni firsatlar yaratmistir. Nano boyut
mimarisine sahip malzemeler hem enerji depolama hem de enerjinin verimli kullanimi1 i¢in
yiiksek performansl elektrokimyasal elektrotlar ve katalizorler liretme olanagi sunan yapi
avantajlar1 nedeniyle kilit 6neme sahiptir. Heteroyapili gecis metal oksit nanokompozitleri
diisitk maliyetleri, yiiksek yiizey alanlari, iyon ve elektronlarin hizli taginmasi ve elektrot ile
elektrolitler arasindaki etkili etkilesimden kaynaklanan yiiksek 6zgiil kapasitanslari nedeniyle
stperkapasitorlerde kullanim igin biiyiik ilgi gormektedir. Bu ¢alismada hidrotermal yontem
kullanilarak metal oksit temelli psddokapasitif bir siiperkapasitdr elektrodu basariyla
sentezlenmis Ve elektrokimyasal performansi ayrintili olarak incelenmistir. Kristal buytimesi ve
morfoloji Uizerinde hassas kontrol saglayan hidrotermal teknik sayesinde, yiksek yiizey alanina
sahip ve nikel kopiik yiizeye giiclii sekilde tutunan homojen nanoyapilar elde edilmistir. CV,
GCD ve EIS analizleri yiiksek 6zgul kapasitans ve mikemmel hiz kabiliyetiyle psédokapasitif
davranig sergilendigini gostermis ve enerji depolama uygulamalari igin uygunluk gostermistir.
Bu sonuglar hidrotermal yontemin yiiksek elektrokimyasal aktivite ve dayanikliliga sahip metal
oksit elektrotlarin ekonomik ve verimli iretimi i¢in etkili bir yaklagim sundugunu ortaya
koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Hidrotermal, metal oksit, psddokapasitor

Synthesis of Composite Metal Oxide Supercapacitor Electrode via
Hydrothermal Method and Investigation of Electrochemical Performance

Abstract

In recent years, the development of nanotechnology has created new opportunities for
the discovery of new materials to address the problems of fossil fuel consumption and
environmental pollution. Materials with nanoscale architecture are of key importance due to
their structural advantages, which enable the production of high-performance electrochemical
electrodes and catalysts for both energy storage and efficient energy utilization.
Heterostructured transition metal oxide nanocomposites are of great interest for use in
supercapacitors due to their low cost, high surface area, rapid ion and electron transport, and
high specific capacitance resulting from the effective interaction between the electrode and
electrolytes. In this study, a metal oxide-based pseudocapacitive supercapacitor electrode was
successfully synthesized using hydrothermal methods, and its electrochemical performance was

Doktora Ogrencisi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi,
burakyapici91@hotmail.com
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investigated in detail. The hydrothermal technique, which provides precise control over crystal
growth and morphology, yielded homogeneous nanostructures with high surface area and
strong adhesion to the nickel foam surface. CV, GCD, and EIS analyses demonstrated
pseudocapacitive behavior with high specific capacitance and excellent rate capabilities,
demonstrating their suitability for energy storage applications. These results demonstrate that
the hydrothermal method offers an effective approach for the economical and efficient
production of metal oxide electrodes with high electrochemical activity and durability.

Keywords: Hydrothermal, metal oxide, pseudocapacitor
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Hibrit Stiperkapasitorler Icin Kompozit Elektrot Malzemesi Sentezi
Burak YAPICI*
Ozlem GOKDOGAN ™~
Sibel YAZAR AYDOGAN ***
Ozet

Gunumuzde etkili enerji depolama ve temiz enerji alternatiflerine olan ihtiyag, en
6nemli kiresel sorunlardan biri haline gelmistir. Bu ihtiyaci karsilamak icin stiperkapasitorler,
piller, yakit hiicreleri ve diger enerji depolama cihazlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
Stiperkapasitorler ise 6zellikle enerji depolama amacina yonelik tasarlanmis cihazlardir. Bu
cihazlar, orta ila yiksek guc gerektiren uygulamalara yonelik yeterli enerji ve gii¢ yogunlugu
sunar. Giiniimiizde, siiperkapasitorler yenilenebilir enerji sistemleri, elektrikli araclar ve hizl
sarj gerektiren tasinabilir elektroniklerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, akilli
sebekeler ve enerji geri kazanim sistemlerinde de énemli bir rol oynamaktadir. Sliperkapasitor
teknolojisinin gelecegi, malzeme miihendisligi ve nanoteknoloji alanlarindaki gelismelere bagl
olarak sekillenmektedir. Bu ¢alismada, ¢ok duvarli karbon nanotiip ve nikel-manganez—kobalt
oksit temelli hibrit bir suiperkapasitor elektrodu gelistirilmistir. Bu yap1 sinerjik elektrokimyasal
etkilesimler yoluyla yiiksek enerji ve gili¢ yogunlugu elde etmeyi amaglamaktadir. Sol—jel
yontemiyle sentezlenen ve 400 °C’de kalsine edilen NMC bileseni zengin redoks-aktif bolgeler
saglarken MWCNT ise istiin elektriksel iletkenlik ve mekanik dayanim kazandirir. Hibrit
kompozit nikel kopiik iizerine kaplanmis ve ii¢ elektrotlu sistemde test edilmistir.
Elektrokimyasal analizler hibrit kapasitOrlerin karakteristigi olan faradaik ve ¢ift katmanli
davranigin bir kombinasyonunu dogrulamistir. MWCNT/NMC elektrodu yiiksek 06zgiil
kapasitans, miikemmel hiz kabiliyeti ve uzun ¢evrim kararlihig: sergilemistir. Iletken karbon
nanoyapilar ve psodokapasitif NMC nanopargaciklarinin olusturdugu sinerjik ag iyon taginimi
ve yiik transferini hizlandirarak i¢ direnci azaltmistir. Bu sonuglar, MWCNT/NMC hibrit
yapisinin hem bataryalarin hem de elektrokimyasal kapasitorlerin avantajlarini birlestiren yeni
nesil yiksek performansli enerji depolama sistemleri i¢in umut vadeden bir yaklasim
sundugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Enerji depolama, hibrit, suiperkapasitor

Synthesis Of Composite Electrode Material for Hybrid Supercapacitors
Abstract

Today, the need for effective energy storage and clean energy alternatives has become
one of the most pressing global challenges. Supercapacitors, batteries, fuel cells, and other
energy storage devices are widely used to meet this need. Supercapacitors are devices
specifically designed for energy storage. These devices offer sufficient energy and power
density for medium- to high-power applications. In this study, a hybrid supercapacitor electrode
based on multi-walled carbon nanotubes, and nickel-manganese—cobalt oxide was developed
to achieve high energy and power density through synergistic electrochemical interactions. The
NMC component synthesized via a sol-gel route and calcined at 400 °C, provides rich redox-
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active sites, while MWCNT ensure superior electronic conductivity and mechanical integrity.
The hybrid composite was coated onto nickel foam and tested in three-electrode configurations.
Electrochemical analyses confirmed a combination of faradaic and double-layer behavior,
characteristic of hybrid capacitors. The optimized MWCNT/NMC electrode exhibited a high
specific capacitance with excellent rate capability and cycling stability. The synergistic network
of conductive carbon nanostructures and pseudocapacitive NMC nanoparticles facilitated rapid
ion transport and charge transfer, minimizing internal resistance. These results demonstrate that
the MWCNT/NMC hybrid structure offers a promising pathway toward next-generation high-

performance energy storage devices combining the advantages of both batteries and
electrochemical capacitors.

Keywords: Energy storage, hybrid, supercapacitor
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Ateilik Sektoriinde Is Saghgi ve Giivenliginin Onemi: ihmal Edilen Bir
Alanin Stratejik Onemi

Tuba KALDIRIM*
Ozet

Atgilikla ilgili meslek gruplari, insan-hayvan etkilesiminin dogrudan ve fiziksel bi¢cimde
yasandig1 yiiksek riskli is kollar1 arasinda yer almaktadir. Ozellikle seyisler, egitmenler ve
biniciler gibi sahada gorev yapan ¢alisanlar; hayvan davraniglarinin 6ngériilemezligi nedeniyle
tekmeleme, 1sirilma, diisme, ezilme gibi ciddi mesleki kazalarla kars1 karsiya kalmaktadir. S6z
konusu risklerin, yalnizca bireysel onlemlerle degil, sistemli is saglig1 ve giivenligi (ISG)
politikalartyla yonetilmesi gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de atcilik sektorii, genel ISG
uygulamalari agisindan mevzuat kapsamina alinsa da, sektore 6zgii risk analizleri ve dénleme
stratejileri acisindan onemli eksiklikler barindirmaktadir.
Bu ¢alismada, at¢ilik sektdriine 6zgii mesleki tehlikeler cok boyutlu olarak ele alinmas; fiziksel,
davranigsal ve gevresel risk faktorleri ulusal ve uluslararasi literatir 1siginda siniflandirilmastir.
Ayrica kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi, ¢alisanlarin hayvan davranis bilgisi,
ergonomik planlama ve isyeri i¢i gilivenlik kiiltlirliniin eksikligi temel zayif halkalar olarak
incelenmistir. Bu unsurlarin sektorel siirdiiriilebilirlik, calisan sagligi ve hayvan refahi
lizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Sonug olarak, atgilik sektdriinde ISG'nin yalnizca yasal
degil, stratejik bir gereklilik oldugu; onleyici yaklasimlarin ise hem ekonomik hem de etik
boyutta kritik 6nem tasidig1 sonucuna varilmistir. Ayrica, at¢ilikla iligskili meslek gruplarina
0zgl standartlastirilmis is glivenligi egitimlerinin bulunmamasi, tesisler arasinda giivenlik
uygulamalarinda tutarsizliklara yol agmaktadir. Bu parcalanmis yapi, onlenebilir kazalarin
meydana gelme olasiligini artirmakta ve ¢alisanlarin 6ngoriilemeyen at davranislarina karsi
dayamkliligini azaltmaktadir. Sektdre dzgii ISG modiillerinin mesleki egitim programlarina
entegre edilmesi ve stirekli mesleki gelisimin tesvik edilmesi, proaktif bir giivenlik kaltiranin
olusturulmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu 6nlemlerin diizenli risk degerlendirmeleri ve
tesis denetimleriyle desteklenmesi, hem insan giivenligini hem de at refahin1 artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Atgilik, mesleki tehlikeler, is sagligi ve giivenligi, risk yonetimi, dnleme stratejileri

The Importance of Occupational Health and Safety in the Equine Sector:
The Strategic Relevance of a Neglected Area

Abstract

Occupations related to equestrian activities are classified among high-risk professions
where direct and physical human-animal interaction is inherent. Particularly, grooms, trainers,
and riders frequently face serious occupational accidents such as kicking, biting, falling, and
crushing due to the unpredictable nature of horse behavior. These risks must be managed not
only through individual precautions but also via systematic occupational health and safety
(OHS) policies. However, despite being covered by general OHS regulations in Turkiye, the
equine sector lacks tailored risk assessments and sector-specific preventive strategies.This
study addresses occupational hazards specific to the equine sector through a multidimensional
lens; physical, behavioral, and environmental risk factors are classified in light of national and
international literature. Moreover, deficiencies in the use of personal protective equipment
(PPE), insufficient knowledge of animal behavior among workers, ergonomic inadequacies,
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and the absence of a workplace safety culture are examined as primary weaknesses. The impacts
of these factors on sectoral sustainability, worker health, and animal welfare are also evaluated.
Ultimately, the study concludes that OHS in the equine sector is not only a legal obligation but
a strategic necessity, and that preventive approaches are critically important both economically
and ethically. Moreover, the lack of standardized occupational safety training tailored to equine-
related professions leads to inconsistent safety protocols across different facilities. This
fragmentation increases the risk of preventable accidents and weakens workers’ capacity to
respond effectively to unpredictable equine behavior. Integrating sector-specific OHS modules
into vocational education and encouraging continuous professional development are essential
for cultivating a proactive safety culture. When combined with regular risk assessments and
facility inspections, these measures can significantly enhance both human safety and animal
welfare within the equine industry.

Keywords: Equine sector, occupational hazards, occupational health and safety, risk management,
preventive strategies
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Atlarm Arkadashk iliskileri .
Saliha TURKAN®

Ozet

Atlar, asirlardir insanlara olan dostluk ve sadakatleri ile bilinse de hem kendi turleri hem
de diger hayvanlarla cesitli diizeylerde iletisim kurmaktadir. Bu iletisimler, davranigsal
gelisimlerini ve refah diizeylerini 6nemli Olclide etkileyebilmektedir. Son yillarda yapilan
caligmalar, atlarin yalnizca kendi tiiriiyle degil, farkli hayvan tiirleriyle de sosyal iliskiler
kurabildigini gostermektedir. Kegiler, kdpekler veya kediler gibi diger evcil hayvanlarla zaman
geciren atlarda, stres diizeylerinin ve bazi anormal davranislarin azaldigi gézlemlenmistir. Bu
tir etkilesimlerin, oOzellikle izole ortamda yasayan atlar i¢in faydali olabilecegi
diisiiniilmektedir. Atlarin baska hayvanlarla olan iligkileri, onlarin ¢evreyle olan etkilesimini
artirarak davranigsal zenginlik saglamaktadir. Bu davranigsal gesitlilik hayvanlarin cinsiyeti,
yast ve ge¢mis deneyimlerine bagli olarak kuracag: iliskilerde degisiklik gdsterebilir. Atlar,
dogalar1 geregi sosyal hayvanlardir ve siirli igerisinde yasamaya ihtiya¢ duyarlar. Sosyal
etkilesim, atlarin hem psikolojik hem de fizyolojik sagligi agisindan biiyiik 6nem tagir. Ancak
modern barinma kosullarinda atlar ¢cogunlukla tek baslarina tutulur. Bu izolasyon, dogal
davraniglarini kisitlayarak stres, can sikintisi ve ¢esitli anormal davranislarin ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Sosyal ihtiyaglarini karsilayamayan atlarda strekli ayni hareketi yapma,
nesnelere zarar verme veya asir1 hareketlilik gibi davranislar yer alir. Bu c¢alismada atlarin
arkadaslik kurma davranislar1 aragtirllmistir. Atlarin duygusal anlamda yalniz hissetmemeleri
ve sosyal etkilesimlerini desteklemek i¢in ayna kullanilmasi, atlarin padokta serbest vakit
gecirmesi, miizik veya ses ortami gibi ¢oziimler bulunsa da arkadaslik iligkilerinin daha etkili
olabilecegi disiiniilmektedir. Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde atlarin  sosyal
etkilesimlerinin iyi olmasi halinde psikolojilerini olumlu yonde etkilendigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: At, Davramg, Arkadaslik Kurma, Sosyal Etkilesim

Friendship Relationships Of Horses
Abstract

Although horses have been known for centuries for their friendship and loyalty to humans,
they communicate at various levels both with their own species and with other animals. These
communications can significantly affect their behavioral development and welfare levels. Recent
studies have shown that horses can form social relationships not only with their own species
but also with different animal species. Horses that spend time with other domestic animals such
as goats, dogs, or cats have been observed to exhibit reduced stress levels and fewer abnormal
behaviors. It is thought that such interactions could be especially beneficial for horses living in
isolated environments. Relationships between horses and other animals increase their interaction
with the environment, providing behavioral enrichment. This behavioral diversity may vary
depending on the horse’s gender, age, and past experiences in forming relationships. By nature,
horses are social animals and need to live within a herd. Social interaction is of great importance
for horses’ psychological as well as physiological health. However, under modern housing
conditions, horses are often kept alone. This isolation can restrict their natural behaviors,
leading to stress, boredom, and various abnormal behaviors. Horses unable to meet their social
needs may exhibit behaviors such as repetitive movements, damaging objects, or hyperactivity.
This study investigates horses’ friendship-forming behaviors. Although solutions such as using
mirrors to prevent emotional loneliness, allowing
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horses free time in paddocks, and providing music or sound environments exist to support their
social interaction, it is thought that friendship relationships may be more effective. A review of
the literature indicates that horses’ social interactions positively influence their psychology

when these interactions are good.
Keywords: Horse, Behavior, Friendship Formation, Social Interaction
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Causes Of Biting Behavior In Horses And Approaches To Its Prevention
Gul YILDIZ BASER®

Abstract

This study examines the underlying causes of biting behavior frequently observed in
horses—a behavior that poses challenges both to human safety and animal welfare—and
explores effective methods for its prevention. Biting behavior in horses can manifest in various
forms, including stereotypic, reactive, social, and playful. Negative early-life experiences,
inappropriate training techniques, and stress factors are particularly influential in triggering
reactive biting responses. Stereotypical biting, on the other hand, often evolves into a self-
directed, repetitive, and non-functional behavioral pattern. Exploratory biting observed in foals
constitutes a natural part of developmental processes, whereas biting during mating periods
represents an extension of social behavior. However, misinterpreting these behaviors as mere
play may lead to the neglect of cases that require intervention. The study further addresses
preventive strategies, training protocols, and therapeutic interventions aimed at mitigating
unwanted biting behaviors. To prevent the consolidation of such behaviors, early intervention
involving short and clear reactions, along with withdrawal-based reinforcement through the
rider’s control, is deemed critical. This skillset underscores the necessity of raising awareness
among trainers and caretakers, fostering effective communication with horses, and establishing
the foundations of humane and democratic handling environments. By offering comprehensive
and practice-oriented recommendations, this study aspires to contribute meaningfully to the
enhancement of equine welfare.Additionally, the multifaceted nature of biting behavior is
analyzed by evaluating its individual, developmental, and experiential roots. The underlying
and observable consequences of biting are not always explicitly identifiable, leading to
behavioral variability among horses. In particular, an animal’s past experiences, social
dynamics, and stress levels are central to shaping such behaviors. Consequently, effective
interventions require multidimensional approaches grounded in close observation and
individualized analysis.

Keywords: Biting behavior; stereotypic behavior; animal welfare; training methods.

Atlarda Isirma Davramsimin Nedenleri ve Onlenmesine Yonelik
Yaklasimlar

Ozet

Bu caligsma, atlarda siklikla gézlemlenen ve hem insan giivenligi hem de hayvan refahi
acisindan sorun olusturan 1sirma isleminin nedenlerini ve Onlemlerine yonelik yontemleri
incelemeyi siirdiirmektedir. Isirma, atlarda kaliplasmis, reaksiyonel, sosyal ya da oyunsal olarak
ve birgok baska sekilde ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle taylik déneminde yasanan olumsuz
deneyimler, uygunsuz terbiye yontemleri ve stres faktorleri, reaksiyonel 1sirma davraniglari
tetikleyebilmektedir. Stereotipik 1sirmalar genellikle canlinin kendi kendine ydnlendirilmis,
tekrarlayici ve islevsiz bir davranis formiilii olarak yayginlastirilmasidir. Ote yandan, taylarda
kesfetme amaciyla gergeklesen 1sirmalar dogal gelisim siirecinin bir pargasi olup, ciftlesme
doneminde gorilen 1sirma da sosyallesmenin bir uzantisidir. Ancak bu ¢6zimin oyunla
karistirilmasi, miidahale edilmesi gereken durumlarin géz ardi edilmesinin nedeni olabilir.
Calismada ayrica istenmeyen 1sirma davranisina karsi alinabilecek etkili yontem, egitim ve
tedaviler ele alinmistir. Davranigin kalici hale gelmemesi adina, erken donemde kisa ve net
tepkiler karsiliginda, geri cekilerek kontrolii binicinin performansiyla gosterilmesi
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onemlidir. Bu yetenek hem egitmenlerin hem de bakicilarin bilinglendirilmesi, hayvanlarla
dogru iletisim kurma ve demokratik kosullarin temelleri ele alinmistir. Bu ¢alisma, akisin
kapsamli ve egitime yonelik uygulamali Oneriler sunarak, hayvan refahina katki saglamay1
hedeflemektedir. Bu gelismeler, atlarda gozlemlenen 1sirma etkisinin ¢ok boyutlu nedenleri
degerlendirilerek, bu gelisimin bireysel, biiyiime ve deneyimsel temelleri analiz edilmistir.
Isrma isleminin altinda yatan canli ve gOriiniir etkileri her zaman acgik sekilde
tanimlanmamakta, dolayisiyla davranis cesitliligi atlar arasinda farklilik gosterebilmektedir.
Ozellikle hayvanin gegmis yasantisi, sosyal iliskiler ve stres diizeyi bu uygulamanin
bicimlendirilmesinde bir araya getirilmektedir. Bu nedenle etkili muidahaleler ancak 6zet
gOzlem ve bireysel analizle gelistirilebilecek ¢ok yonli yaklagimlar sayesinde mimkin olabilir.

Anahtar Kelimeler: Isirma davranigi; stereotipik davranig, hayvan refahi; egitim yontemleri.
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Atlar Ogretmendir: Insan-Hayvan Etkilesiminde Atlari Ogretici Rolii
Halime ANSEN"
Ozet

Bu calisma, insan-hayvan etkilesiminin 6zel bir boyutu olan at-insan iligkisini, atlarin
Ogretici potansiyeli gercevesinde incelemektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar, atlarin
yiiksek sezgisel algi yetenekleri sayesinde bireylerin duygularini, diislincelerini ve beden
dillerini hizli ve etkili bicimde okuyabildigini ortaya koymustur. Bu 0zellikleriyle atlar, sadece
binek hayvani degil; bireylere sabir, empati, 6zgiiven ve liderlik gibi temel sosyal becerileri
kazandirabilen dogal 6greticilerdir. Bu ¢alismada, atlarin insan tlizerindeki egitsel ve terapotik
etkileri ¢ok yonlii olarak ele almnacaktir. Ozellikle at destekli egitim ve hipoterapi
uygulamalarinda atlarin iistlendigi rol, nitel gozlemler ve literatiir destekli analizlerle
degerlendirilecektir. Ayrica, atlarin yapilandirmaci bir 6grenme ortami yaratarak bireyin
duygusal gelisimine nasil katki sundugu tartisilacaktir. Korku, kararsizlik veya ozgiiven
eksikligi gibi durumlara kars1 atlarin verdigi davranissal tepkiler, 6gretici nitelikleri baglaminda
orneklenerek aciklanacaktir. Otizm spektrum bozuklugu, dikkat eksikligi gibi bireysel
farkliliklara sahip 6zel gocuklarla yapilan uygulamalardan elde edilen veriler de ¢alismaya dahil
edilerek, atlarin 6grenme ve gelisim stireglerindeki rolii somut bi¢imde ortaya konulacaktir.
Boylece, atlarin egitilen degil; egiten canlilar oldugu savunulmaktadir. Atlarin 6gretici rolii
yalnizca bireysel diizeyde degil, ayn1 zamanda grup dinamiklerinde de etkili olmaktadir. Grup
ici iletisim, liderlik gelisimi ve rol paylasimi gibi sosyal siireclerde atlarla yapilan uygulamalar,
katilimcilarin hem kendilerini hem de bagkalarini daha iyi tanimalarina olanak saglamaktadir.
Bu baglamda calisma, atlarin 6gretici giiclinii, duygusal iletisimini, bireysel davranislarin
Otesine tagiyarak sosyal 6grenme ve duygusal zeka gelisimi agisindan da degerlendirecektir.
Boylece atlar hem bireysel gelisim hem de sosyal 6grenme siireclerinde aktif birer egitim araci
olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: At, 6greticilik, terapi, yapilandirmaci yaklasim, insan-hayvan etkilesimi

Horses as Teachers: The Instructive Role of Horses in Human-Animal
Interaction

Abstract

This study examines the horse-human relationship—an important dimension of human-
animal interaction—through the lens of the horse’s instructive potential. Recent research has
revealed that horses possess a high level of intuitive perception, enabling them to quickly and
effectively interpret human emotions, intentions, and body language. With these abilities,
horses are not merely riding animals but also natural educators capable of imparting
fundamental social skills such as patience, empathy, self-confidence, and leadership. This study
will explore the educational and therapeutic effects of horses on humans from a multifaceted
perspective. Specifically, the role of horses in equine-assisted learning and hippotherapy
programs will be analyzed through qualitative observations and literature-based evaluations.
Furthermore, how horses contribute to emotional development by fostering a constructivist
learning environment will be discussed. The behavioral responses of horses to fear, indecision,
or lack of confidence will be exemplified within the context of their instructive qualities.
Empirical findings from therapeutic applications involving children with autism spectrum
disorder, attention deficit, and other developmental differences will also be included to
concretely demonstrate the role of horses in learning and personal development processes. The
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educational role of horses extends beyond the individual level and proves effective in group
dynamics as well. Equine-facilitated activities related to group communication, leadership, and
role sharing allow participants to gain deeper self-awareness and improve interpersonal
understanding. In this context, the study also evaluates horses’ instructive capacity and
emotional communication in terms of social learning and emotional intelligence. Thus, horses
are regarded as active educational tools in both personal and social development.

Keywords: Horse, teaching, therapy, constructivist approach, human-animal interaction
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Atlarin Insanlar Uzerindeki Psikolojik Etkisi: Dogayla Temasm Ruh
Saghgina Katkisi

Zehra Alanoglu, Zeliha Gamze Karakamis”
Ozet

Bu calisma, atlarla kurulan etkilesimin insanlar iizerindeki psikolojik etkilerini
incelemeyi ve 6zellikle ruh sagligi alaninda at destekli uygulamalarin 6nemini ortaya koymayi
amaclamaktadir. Literatiir taramasina dayali olarak gergeklestirilen bu calismada, hayvan
destekli terapiler (Equine-Assisted Therapy - EAT) kapsaminda atlarla yapilan aktivitelerin
bireylerin psikolojik iyilik hali lizerindeki etkileri ele alinmistir. Tiirkiye'den ve uluslararasi
alandan yapilan arastirmalarin incelenmesi sonucunda, atlarla vakit gecirmenin stres, anksiyete
ve depresyon duizeylerinde azalma sagladigi goriilmiistiir. Ayrica 6zgliven, empati, sosyal uyum
ve duygusal regiilasyon gibi psikolojik becerilerde artis gdzlemlenmistir. Ozellikle otizm
spektrum bozuklugu, bagimlilik tedavisi ve travma sonrasi stres bozuklugu (TSSB) olan
bireylerde olumlu sonuglar elde edilmistir. At destekli terapilerin bireyin kendilik algisin1 ve
psikolojik dayanikliligin1 giiglendirdigi, modern yasam kosullarinda dogayla temasin
azalmasina karst koruyucu bir rol oynadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu caligsma ile bireylerin
atlarla kurdugu iliskinin, psikolojik iyilik halini hangi yonlerden gelistirdigi daha sistematik
bicimde ortaya konmasi hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda bu etkilesimin bireyin sosyal uyum
ve stresle basa ¢ikma becerileri iizerindeki etkilerinin daha genis bir perspektiften
degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Calismanin temel hipotezi, atlarla kurulan diizenli ve
yapilandirilmis etkilesimin, bireylerde duygusal rahatlama sagladigi ve benlik algisin1 olumlu
yonde etkiledigidir. Bu baglamda ¢alisma hem klinik ortamlarda ¢alisan uzmanlara hem de
alternatif terapi yontemleri arayan bireylere katki sunmay1 hedeflemektedir. Ayn1 zamanda, at
destekli terapilerin psikolojik midahale sureclerine entegrasyonu konusunda yeni arastirmalara
zemin olusturmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: At destekli terapi, psikolojik iyilik hali, hayvan destekli mudahale, ruh saghigi,
duygusal regiilasyon, sosyal uyum, benlik algisi, travma sonrasi stres, otizm, alternatif terapi yontemleri

Psychological Effects of Horses on Humans: The Contribution of Contact with Nature to
Mental Health

Abstract

This study aims to examine the psychological effects of interaction with horses on humans
and to emphasize the importance of equine-assisted practices in the field of mental health. Based
on a comprehensive literature review, the study analyzes how equine-assisted therapy (EAT)
and related activities impact individuals’ psychological well-being. Research from both Turkey
and international sources shows that spending time with horses significantly reduces stress,
anxiety, and symptoms of depression. In addition, improvements in psychological skills such as
self-confidence, empathy, emotional regulation, and social harmony have been observed.
Positive results are particularly evident among individuals with autism spectrum disorder,
substance use disorders, and post-traumatic stress disorder (PTSD). Equine-assisted therapies
support the development of self-perception and psychological resilience, offering a protective
benefit in today’s world where contact with nature is increasingly limited. This study aims to
systematically reveal in which ways the relationship with horses contributes to psychological
well-being. It also seeks to evaluate the effect of equine interaction on individuals’ coping
mechanisms and social adjustment from a broader perspective. The main
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hypothesis of the study is that regular and structured interactions with horses provide emotional
relief and positively influence self-perception. Thus, the study aims to contribute to both mental
health professionals working in clinical settings and individuals seeking alternative therapy
methods. Moreover, it is expected to form a foundation for future research in the integration of
equine-assisted therapies into psychological intervention processes.

Keywords: Equine-assisted therapy, psychological well-being, animal-assisted intervention, mental
health, emotional regulation, social adjustment, self-perception, PTSD, autism, alternative therapy methods
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At Bakis Acisim Anlamak ve At Gibi Diisiinmeyi Ogrenmek
Irmak URGANCI”

Ozet

Atlar, insanlik ve Tiirk tarihi ac¢isindan hem islevsel hem de kiiltiirel agidan 6nemli bir yere
sahiptir. Savas, tarim, madencilik ve ulagim gibi zorlu alanlarda insanlara yardimci olan, hassas
ve zeki canlilardir. Ancak bu uzun siireli birliktelige ragmen, insanlar ¢ogu zaman atlarin
konsantrasyonlarini, diisiince sistemlerini ve 0grenme bi¢imlerini anlamakta zorlanmaktadir.
Bu calismanin amaci, insan-at iligkilerinde yaygin olarak gézlemlenen davranigsal eksiklikleri
ortaya koymak ve bu eksiklikleri gidermeye yonelik gelisim alanlarini kapsamli bir sekilde ele
almaktir. Atlarin diislince yapisi, 6grenme stratejileri, uyaranlara verdikleri tepkiler, siirii i¢i
iletisim bigimleri, sosyal kapasiteleri ve beden dili kullanimlar1 gibi tepkiler ve davranigsal
gostergeler nitel yontemlerle ele alinmistir. Literatiir tarama yontemiyle atlarin sosyal zekasi,
empatik algis1 ve duygusal tepkileri degerlendirilmis. Elde edilen bulgular, 6zellikle beden dili
yanliglarinin ve insanin ilettigi kararsiz veya hatali isleyisin hem hayvan refahin1 hem de insan
sagligini riske attigin1 gosteriyor. Sonug olarak, atlarla giivenli ve siirdiiriilebilir bir iliski
kurabilmek igin yalnizca teknik bilgi degil, ayn1 zamanda duygusal ve terapik empatiye dayali
bir yaklagimin benimsenmesi gerektigi savunulmaktadir. Bu sistematik, “at gibi diisiinebilme”
becerisinin binicilerin, egitmenlerin ve seyislerin yani sira tiim meslek gruplarina
kazandirilmasi, egitim programlarina bu perspektifin entegre edilmesi amaglanmaktadir. Bu
bakis acis1 yalnizca mesleki yetkinlikleri gelistirmekle kalmaz, ayn1 zamanda hem insan hem
de atlarin psikolojik iyi olusuna katki saglar. Atlarin nasil diisiindiigiinii ve iletisim kurdugunu
anlamak, daha glivenli uygulamalari tesvik eder, strese bagli davranislarin azalmasina yardimei
olur ve at destekli etkinliklerde is birligini artirir. Yapilandirilmis egitimlerle terapi ve
profesyonel binicilik ortamlarinda insan-hayvan iligkilerinde karsilikli giiven ve sayginin
temelini olusturur.

Anahtar Kelimeler: At davraniglari, empati, atlarda beden sosyal dili, 6grenme, insan-at etkilesimi

Understanding the Horse's Perspective and Learning to Think Like a
Horse

Abstract:
Horses have an important place both functionally and culturally in terms of humanity and
Turkish history. They are sensitive and intelligent creatures that help humans in challenging
areas such as war, agriculture, mining and transportation. However, despite this long
association, humans often find it difficult to understand horses' concentration, thought systems
and learning styles. The aim of this study is to reveal commonly observed behavioral deficits
in human-horse relationships and to comprehensively address areas of development to address
these deficits. Reactions and behavioral indicators such as horses' mindset, learning strategies,
reactions to stimuli, herd communication styles, social capacities and body language use were
examined with qualitative methods. Social intelligence, empathic perception and emotional
reactions of horses were evaluated through literature review. The findings show that especially
body language mistakes and unstable or faulty functioning conveyed by humans put both animal
welfare and human health at risk. In conclusion, it is argued that a safe and sustainable
relationship with horses requires not only technical knowledge, but also an approach based on
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emotional and therapeutic empathy. The aim of this systematic approach is to help riders,
trainers and grooms, as well as all professional groups, to acquire the ability to “think like a
horse” and to integrate this perspective into their training programs. This perspective not only
improves professional competencies, but also contributes to the psychological well-being of
both humans and horses. Understanding how horses think and communicate promotes safer
practices, helps reduce stress-related behaviors and increases collaboration in equine-assisted
activities. It lays the foundation for mutual trust and respect in human-animal relationships in
therapy and professional equestrian settings through structured training.

Keywords: Equine behavior, empathy, equine body social language, learning, human-horse interaction
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Sinemada Atlarin Temsili: At Antrenérliigii Perspektifinden Bir inceleme
Dilan Erdogan”
Ozet

Atlar, insanlik tarihinde yalnizca bir ulasim ve savas aract degil, ayni zamanda
mitolojiden resim sanatina, edebiyattan miizige kadar uzanan genis bir kiiltiirel sembol
olagelmistir. Sinema, 19. yiizylin sonlarindan itibaren bu gucli figliri beyaz perdeye tasimis ve
atlar1 hem teknik hem de estetik agidan 6nemli bir unsur olarak degerlendirmistir. Ozellikle
sessiz sinema doneminde, hareketin dinamizmini en iyi yansitan unsurlardan biri at olmustur.
20. ylizy1l boyunca Western filmleriyle birlikte at, 6zgiirliigiin ve “vahsi doga”nin simgesi
haline gelirken; tarihi epiklerde savasin kaderini belirleyen bir gilic olarak One ¢ikmustir.
Gunimduzde ise belgesel sinema ve sanat filmlerinde atlar, insan-doga iliskisini irdeleyen
sembolik bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, sinemada atlarin kullanim bi¢imleri
tarihsel donemlere gore incelenecek; Western, tarihsel epik, sanat sinemasi ve belgesel tiirleri
Uzerinden Ornekler sunulacaktir. Ayrica, film setlerinde atlarin eiitimi, bakim siiregleri ve
performansa hazirlanma yontemleri Atcilik ve At Antrendrliigi programinin perspektifiyle
degerlendirilecektir. Boylece, sinemada atlarin yalnizca bir “yan unsur” degil, ayn1 zamanda
anlatinin merkezinde yer alan disiplinler aras1 bir figiir oldugu vurgulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: At, Sinema, Antrenorliik, Sembolizm, Sanat, Western

Representation of Horses in Cinema: A Study from the Horse Training
Perspective

Abstract

Horses have long been more than mere means of transportation or instruments of war;
they have been deeply embedded in mythology, painting, literature, and music as powerful
cultural symbols. Since the emergence of cinema in the late 19th century, horses have been
central figures on the screen, representing both technical and aesthetic dimensions. During the
silent film era, the horse became one of the most effective elements in reflecting dynamism and
motion. Throughout the 20th century, Western films associated horses with freedom and the
“wild frontier,” while historical epics presented them as decisive forces in warfare. In
contemporary cinema, especially in documentaries and art-house productions, horses often
symbolize the human-nature relationship. This paper analyzes the representation of horses in
cinema across different historical periods and genres, including Westerns, historical epics, art
cinema, and documentaries. Furthermore, the study examines the training, care, and preparation
of horses for film sets from the perspective of equine science and training. The aim is to
highlight horses not only as cinematic accessories but also as interdisciplinary figures at the
very core of narrative construction.
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Turkiye Denizyolu Tasimacihiginda Sera Gazi Emisyon Azaltim
Stratejilerinin Degerlendirilmesi

Esra DEMIRCI”*
Ozben KUTLU*"
Ozet

Karbondioksit (CO2) ve metan (CHa) basta olmak iizere sera gazlari, enerji, sanayi ve
ulastirma gibi sektorlerden kaynaklanarak iklim degisikligine sebep olmaktadir. Enerji yogun
ve fosil yakita bagimli yapisiyla ulastirma sektorii bu siiregte 6nemli bir paya sahiptir.
Denizyolu tasimaciligi, gorece diisiik emisyon profiline ragmen kiresel karbon emisyonlarinin
yaklasik %2,9’unu  olusturmaktadir. Ancak, Uluslararasi Denizyolu Orgiiti (IMO)
projeksiyonlarina goére uzun vadede denizyolu emisyonlari, 2018’e kiyasla %50, 2008
diizeylerine kiyasla ise %90-130 araliginda artabilecegi Ongoriillmektedir. Bu gergevede,
sektdrde kikurt oksitler (SOx), azot oksitler (NOx) ve ucucu organik bilesikler (VOC) gibi hava
kirleticileri ile karbon yogunlugunu azaltmaya yonelik diizenlemeler hiz kazanmaktadir.

AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS), Ocak 2024 ten itibaren bayraktan bagimsiz olarak
AB limanlarina ugrayan 5.000 GT ve tzeri gemilerin CO2 emisyonlarini kapsamistir; 2026’da
CHa ve diazot monoksit emisyonlar1 da kapsama alacaktir. Uygulama, halihazirdaki Izleme,
Raporlama ve Dogrulama (MRV-Monitoring, Reporting, Verification) verilerine dayanmaktadir
(EC, Directive 2023/959). Tiirkiye’de Iklim Kanunu’nun da vyiiriirliige girmesiyle birlikte,
ETS’ye iliskin ikincil mevzuat ¢aligmalar1 baslatilmistir. Tiim bu gelismeler, AB sularinda
faaliyet gosteren Turk bayrakli veya Turkiye baglantili filolar igin mali yukler doguracak; gemi
sahiplerini enerji verimliligi, alternatif yakitlar ve operasyonel iyilestirmeler gibi ¢ozlimlere
yonelmeye zorlayacaktir. Bu caligma, kiiresel ve ulusal diizenlemeleri biitlinciil olarak
inceleyerek; IMO’nun strateji ve zorunluluklarini degerlendirmektedir. Bununla birlikte
Turkiye denizyolu tasimaciligr icin teknoloji, operasyon ve politika diizeylerinde uygulanabilir
emisyon azaltim onerileri sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: denizyolu tagimaciligy, iklim degisikligi, sera gazi, emisyon, gemi, enerji, yakit

Assessment of Greenhouse Gas Emission Reduction Strategies
in Tiirkiye’s Maritime Transport Sector

Abstract

Greenhouse gases (GHGs), particularly carbon dioxide (CO2) and methane (CHa4), are
emitted from sectors such as energy, industry, and transportation, thereby driving climate
change. Due to its energy-intensive and fossil fuel-dependent structure, the transport sector has
a significant share in climate impacts. Maritime transport, despite its relatively lower emission
profile, accounts for approximately 2.9% of global carbon emissions. However, according to
projections by the International Maritime Organization (IMO), maritime emissions could
increase in the long term by 50% compared to 2018 levels, and by 90-130% compared to 2008
levels. Within this framework, regulations targeting the reduction of carbon intensity, as well
as air pollutants such as sulphur oxides (SOx), nitrogen oxides (NOx), and volatile organic
compounds (VOCs), are accelerating.

" T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 Tiirkiye Cevre Ajansi, Ege Universitesi Giines Enerijisi
Ensti'gi}su,.t.esra.demi.r.ci@tuca.gov.tr
" Dr. Ogr. Uyesi, Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii, ozben.kutlu@ege.edu.tr
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Since January 2024, the EU Emissions Trading System (EU ETS) has included CO-
emissions from ships of 5,000 GT and above calling at EU ports, regardless of flag; CH4 and
nitrous oxide emissions will also be included from 2026 onwards. The implementation is based
on existing Monitoring, Reporting and Verification (MRV) data (EC, Directive 2023/959). In
Turkiye, with the entry into force of the Climate Law, secondary legislation concerning ETS
has also been initiated. These developments are expected to impose financial burdens on
Turkish-flagged or Turkiye-related fleets operating in EU waters, pushing shipowners toward
solutions such as energy efficiency measures, alternative fuels, and operational improvements.
This study examines global and national regulations in an integrated manner, evaluates IMO
strategies and obligations, and presents applicable emission reduction recommendations for
Tiirkiye’s maritime transport sector at the technological, operational, and policy levels.

Keywords: maritime transport, climate change, greenhouse gas, emission, ship, energy, fuel



“Insan Sanat Eseri Uretmeye Neden Gerek Duyar?”
Sorusuna Sinema Felsefesi Perspektifinden Bakmak”

Gamze YILMAZ GUNTAY*™
Ozet

Deleuze ve Guattari, sanatgiyr sanat eseri iliretmeye iten seyin bir zorunluluktan,
ihtiyactan kaynaklandig diisiincesini One ¢ikarir. Felsefe, bilim ve sanatin yaraticiligi Gizerinde
duran diisiiniirler, “/nsan, sanat eseri iretmeye neden gerek duyar? ” sorusunun yanitin1 kaosla
miicadelede bulurlar. Sanati, kendi araglariyla kaosla miicadelede diisiinceyi harekete gegiren
bir yaratim olarak degerlendirirler. Bu ¢alisma kapsaminda, diisiiniirlerin arzu kavramlastirmasi
cergevesinde sanati ve sanatgilarin yaratim siireglerini konu edinen filmler incelenecektir.
Sinema filmlerinde sanat¢i olusun nasil islediginin, sanat¢inin iginde barindirdigl yaratici
arzularin nasil agiga ¢iktiginin ve eserlerine nasil yansidiginin analiz edilmesi amaglanmaktadir.
Sinema felsefesi perspektifinin  benimsendigi ¢alismada betimsel analiz  yontemi
kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda ¢ozimlenen filmlerin pek ¢ogunda, sanatcilarin bir
problemi oldugu ve sanatsal yaraticiligin kaos zamanlarinda agiga c¢iktigi gézlenmektedir.
Eserlerinde kisisel ya da sosyal yasammin kendi hayatinda yarattigt kaosun izlerine
rastladigimiz sanatgilarin, genellikle tretim streclerinde var olan problemleri goriinir kildiklar
gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanat, Sanat¢1 Yaraticihigi, Arzu, Sinema Felsefesi, Gilles Deleuze ve Felix Guattari

“Why Does Human Need to Produce Work of Art?”
Looking at the Question from a Cinema Philosophy Perspective

Abstract

Deleuze and Guattari highlight the idea that what drives the artist to produce a work of
art arises from a necessity, a need. Thinkers who focus on the creativity of philosophy, science
and art find the answer to the question, “Why does a person need to produce works of art?” in
the struggle with chaos. They consider art as a creation that stimulates thought to combat chaos
with its own means. Within the scope of this study, films that deal with art and the creative
processes of artists within the framework of thinkers conceptualization of desire will be
examined. The aim is to analyze how becoming an artist works in movies, how the creative
desires within the artist are revealed and how they are reflected in their works. In this study,
which adopts the perspective of cinema philosophy, the descriptive analysis method is used. In
many of the films analyzed within the scope of the study, it is observed that the artists have a
problem and that artistic creativity emerges in times of chaos. It is observed that artists, whose
works reveal traces of the chaos created by their personal or social lives, often make visible the
problems that exist in their production processes.

Keywords: Art, Artist Creativity, Desire, Philosophy of Cinema, Gilles Deleuze and Felix Guattari

* Bu bildiri Gamze Y1lmaz Giintay’mn Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisti Radyo Televizyon
ve Sinema Anabilim Dalinda 2023 yilinda tamamlanan “Yaratict Arzu ve Sanat¢i Olusun Sinemadaki Goriiniimii” adli doktora
tezinden tretilmistir.

** Dr., gamzeguntay@gmail.com, ORCID: 0000-0003-1763-5208
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Contribution of Felting Workshop Activities to Fine Motor and
Cognitive Development in Preschool Children

Yasemin KOPARAN"

Abstract

This research aims to determine the effect of preschool children's participation in felting
workshop activities, which involve the process of transforming wool into felt, on their fine
motor skills and cognitive development. Early childhood is a critical stage for acquiring
complex motor skills, and children's experience of transforming a raw material into a final
product maximizes developmental benefits. The fundamental difference of this study is that
instead of using ready-made felt material, the children personally experience the felting process
by manipulating wool fibers with soapy water and physical action (rubbing, kneading,
pressing). This process requires not only creativity but also continuous and repetitive muscle
strength, tactile discrimination, and hand-eye coordination. In this study, an increase in fine
motor skills was observed in the preschool children who participated in the felt workshops, as
the felting process strengthened their finger and hand muscles. Cognitively, it was determined
that cognitive processes such as sequencing, establishing cause-and-effect relationships, and
planning were significantly supported through the act of observing and managing the material's
transformation.

Consequently, this article presents scientific evidence that traditional and hands-on art
processes like the felting of wool should be used in preschool education not just as an art
activity, but as a developmental psychomotor and cognitive learning tool.

Keywords: Felt, art, preschool, motor skills

Okul Oncesi Cocuklarda Kege Atélye Etkinliklerinin ince Motor ve Bilissel
Gelisime Katkisi

Ozet

Bu arastirma, okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin yiinli kegceye doniistiirme (kegelestirme)
stirecini igeren atdlye etkinliklerine katiliminin, ince motor becerileri ve biligsel gelisim
tizerindeki etkisini belirlemeyi hedeflemektedir. Erken ¢ocukluk donemi, karmasik motor
becerilerin kazanildig: kritik bir evre olup, ¢ocuklarm ham bir materyali rine doniistiirme
deneyimi, gelisimsel faydalari en Ust diizeye ¢ikarmaktadir. Calismanin temel farki, hazir kege
materyali kullanmak yerine, ¢ocuklarin yiin liflerini sabunlu su ve fiziksel manipiilasyonla
(ovalama, yogurma, bastirma) kecelestirme siirecini bizzat yagsamalaridir. Bu siire¢, sadece
yaraticiligi degil, ayn1 zamanda surekli ve tekrarlayan kas gucu, dokunsal ayrimcilik ve el-g6z
koordinasyonu gerektirmektedir. Bu ¢aligmada, kecge atolyelerine katilan okul oncesi
cocuklarda, kegelestirme slirecinin parmak ve el kaslarimi giiglendirerek ince motor becerilerde
artis sagladigr gozlenmistir. Biligsel agidan ise, materyalin doniligiimiinii gézlemleme ve
yonetme (ylin — kege) eylemi sayesinde siralama, neden-sonug iliskisi kurma ve planlama gibi
biligsel sureglerin anlamli 6lglide desteklendigi tespit edilmistir. Sonug olarak bu makale, yinun

"Dr. Selcuk University, Faculty of Artchitecture and Design, Handicraft Department, yaseran@hotmail.com,
ORCID: 0000-0002-4056-7744
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kecelestirilmesi gibi geleneksel ve uygulamali sanat siireglerinin, okul dncesi egitimde sadece
bir sanat etkinligi olmanin 6tesinde, gelisimsel psikomotor ve biligsel 6grenme araci olarak
kullanilmasina yonelik bilimsel kanitlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kece, sanat, okul éncesi, motor becerisi
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Yukanr Kocayatak (Serik) Koyinde Tespit Edilen Dz Dokumalar
Ayse YILDIRIM"
Ozet

Giiney Bat1 Anadolu dokumalarini belirleme ve karakteristik 6zelliklerini agiga ¢ikarma
calismalarimizin bir parcasi olan incelememizde genel olarak Yoriik yerlesimcilerin yogun
olarak yasadig1 Serik ilcesi Kocayatak mahallesinde tespit edilen diiz dokumalar, motif, desen
ve tasarim Ozellikleri bakimindan detaylica incelenmistir. Bu amagla 2025 yaz aylarinda yoreye
gidilerek, geleneksel el dokumalara sahip oldugu bilinen aileler ziyaret edilerek, dokuma
tirtinleri incelenmis, 6l¢iimleri yapilarak, resimleri ¢ekilerek kayit altina alinmustir.

Tespit edilen 6zgiin geleneksel dokuma Urunleri: 7 adet kilim, 3 adet seccade, 3 adet
kolan, 2 adet ihram ve 2 adet yolluktan olugmaktadir. Eserlerin tamaminin su anki sahibesi
tarafindan Giindogmus Giineycik koylinde dokunmus oldugu belirlenmistir. Sosyokiiltiirel
anlamda bakildiginda, ¢ogunlukla giinliik ihtiyac1 karsilamak ve ¢eyiz amagli dokunan diiz
dokumalarin tiretiminde gelenek ve goreneklere derinden bagli kalindigi: c¢eyiz oliimliiliik
derinlik evlilik dogum gibi ritiiellerin yerine getirilmesinde Onemli bir rol oynadigi
belirlenmistir. Dokumalarda sari, turuncu, kirmizi, yesil, siyah ve beyaz renklerin kullanildigi;
yelegdi, sigir sidigi, kog¢ boynuzu, bereket, su yolu, pitrak ve farda gilu gibi motiflerin yer aldigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Serik, diiz dokuma, motif, kilim, seccade, kolan

Flat Weavings Identified In Yukar1 Kocayatak (Serik) Village

Abstract

As a part of our studies to identify the flat weavings of Southwestern Anatolia and reveal
their characteristic features, this investigation focuses on the flat weavings identified in
Kocayatak neighborhood of the Serik district, an area predominantly inhabited by Yoruk
settlers. These weavings were examined in detail in terms of their motif, pattern, and design
characteristics. For this purpose, the region was visited during the summer months of 2025.
Families known to possess traditional hand-woven textiles were visited, and their woven
products were examined, measured, and photographed to be recorded.

The unique traditional woven products identified consist of: 7 kilims, 3 prayer rugs
(seccade), 3 bands/straps (kolan), 2 covers (ihram), and 2 runners (yolluk). It was determined
that all the pieces were woven in the village of Giineydik, Giindogmus by their current owner.
From a socio-cultural perspective, it was determined that the production of these flat weavings,
mostly woven to meet daily needs and for dowry purposes, strictly adhered to traditions and
customs. These textiles played an important role in the execution of rituals such as dowry,
mortality/death, depth, marriage, and birth.The identified weavings were observed to use
yellow, orange, red, green, black, and white colors. Motifs such as yelegdi, sigirsidigi (cow
urine), keg¢iboynuzu (ram's horn), bereket (fertility), su yolu (water way), bitirak (burr), and
fardagull (farda rose) were found to be present.

Keywords: Serik, flat weaving, motif, kilim, prayer rug, kolan (band/strap)

" Dr. Ogretim Uyesi Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak Emin Giilmez Teknik Bilimler MYO,
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Geleneksel El Sanatlarimin Doniisen Kimligi
Emine NAS"

Ozet

Geleneksel el sanatlari, yiizyillardir toplumlarin kiiltiirel kimligini ve estetik anlayisini
yansitan tiretim bi¢imleri olarak varliginm siirdiirmektedir. Ancak modernlesme, kiiresellesme
ve tlketim kiiltiirii ile birlikte bu sanatlarin iiretim, kullanim ve algi bigimleri doniisiime
ugramistir. Cogu zaman kiiltiirel mirasin korunmasi gerekgesiyle yeniden iiretilen el sanatlari,
giniimiiz kosullarinda ticari kaygilar, turistik yoOnelimler ve piyasa talepleriyle
farklilasmaktadir. Bu calisma, s6z konusu doniistimii elestirel bir bakis acisiyla ele alarak, el
sanatlarinin kimlik, otantiklik ve siirdiiriilebilirlik baglaminda nasil yeniden tanimlandigini
tartismaktadir. Gelenekselin ¢agdasla bulustugu noktada ortaya c¢ikan gerilimler, kiltiirel
mirasin korunmasi ile ticarilesmesi arasindaki sinirlar1 sorgulama olanagi sunmaktadir.
Arastirmanin amaci, el sanatlarinin giiniimiizde gecirdigi doniisiimiin yalnizca bir uyarlama
degil, ayn1 zamanda kimlik ve deger boyutlarin1 etkileyen ¢ok katmanli bir siire¢ oldugunu
ortaya koymaktir. Calisma, bu doniisiimiin olumlu ve olumsuz yonlerini irdeleyerek kiiltiirel
mirasin korunmasi, siirdiiriilebilir tasarim anlayiglariin gelistirilmesi ve geleneksel sanatlarin
cagdas baglamda yeniden konumlandirilmasma iliskin elestirel bir katki sunmayi

hedeflemektedir.
Anahtar Kelimeler: Geleneksel el sanatlar1, doniisiim, Kimlik, kiltirel miras.

The Evolving Identity of Traditional Handicrafts

Abstract

Traditional handicrafts have long reflected the cultural identity and aesthetic values of
societies. However, processes of modernization, globalization, and consumer culture have
transformed their modes of production, usage, and perception. Often reproduced under the
discourse of cultural heritage preservation, handicrafts today are increasingly shaped by
commercial concerns, touristic tendencies, and market demands. This study adopts a critical
perspective to examine how handicrafts are redefined in terms of identity, authenticity, and
sustainability. The tensions arising at the intersection of tradition and modernity provide a
framework to question the fragile balance between heritage preservation and
commercialization. The aim of this research is to demonstrate that the transformation of
handicrafts in contemporary contexts is not merely an adaptation, but a multilayered process
that reshapes identity and cultural values. By addressing both the positive and negative aspects
of this transformation, the study seeks to contribute to critical discussions on heritage
preservation, the development of sustainable design approaches, and the repositioning of
traditional arts within contemporary contexts.

Keywords: Traditional handicrafts, transformation, identity, authenticity, cultural heritage.

49



*Prof. Dr., Selcuk Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi El Sanatlar Boliimii, eminenas@selcuk.edu.tr

50


mailto:eminenas@selcuk.edu.tr

Insansiz Hava Araclar1 (IHA) ile Elde Edilen Goruntiler Kullamlarak
Incirde Verim Tahmin Yaklasim

Mehmet Ali KARGICAK”"

Halit Ahmet AKDEMIR"*
Ozet

Bu ¢alisma, incir (Ficus carica L.) iiretiminde verim tahmini amaciyla Insansiz Hava
Aract (IHA) kullanimmin uygulanabilirligini ortaya koymayr amaclamaktadir. Geleneksel
yontemlerle yapilan verim tahmini galismalari, yiksek is gucti ve zaman gereksinimi ile sinirl
kalmakta, tiim agaglar1 kapsayacak diizeyde detayli veriye ulasilmasi zorlasmaktadir. Bu
dogrultuda, IHA ile elde edilen gériintiiler iizerinde goriintii isleme teknikleri kullanilarak verim
tahmini yapilmistir. Arastirma kapsaminda farkli tag hacmine sahip incir agaglar1 iizerinde
meyve sayisi, meyve agirligi ve tag izdiistimii 61¢iilmiis, bu verilerden korelasyon katsayilari ve
verim tahmin algoritmalar1 gelistirilmistir. Elde edilen sonuglara gére, IHA ile goriintiileme
yontemi, manuel 6lgiimlerle yiiksek oranda uyumlu verim tahminleri saglayarak daha hizl,
diisiik maliyetli ve insan hatasindan arindirilmig bir yontem sunacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Incir, verim tahmini, IHA, goriinti isleme, tag izdiisiimii

Fig Yield Estimation Approach Using Images Obtained by Unmanned
Aerial Vehicles (UAVS)

Abstract

This study aims to demonstrate the feasibility of using Unmanned Aerial VVehicles (UAVS)
for yield estimation in fig (Ficus carica L.) production. Yield estimation studies conducted using
traditional methods are limited by the high labor and time requirements, making it difficult to
obtain detailed data covering all trees. Therefore, yield estimation was performed using image
processing techniques on UAV images. As part of the study, fruit number, fruit weight, and
crown projection were measured on fig trees with different crown volumes, and correlation
coefficients and yield estimation algorithms were developed from these data. According to the
results obtained, the UAV imaging method is thought to provide a faster, lower cost and human
error-free method by providing yield estimates that are highly compatible with manual
measurements.

Keywords: Fig, yield estimation, UAV, image processing, crown projection
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Strdurulebilir Sanat Baglaminda Atik Malzemelerin Kullamlabilir
Urinlere Doniisiimii

Meryem BOZBURUN"
Nihan Semen ERSOZ UZAR™"
Atilla SIRIN***

Ozet

Bilingsiz tiiketim aliskanliklarinin hem ¢evresel dengeleri hem de ekolojik sistemi
olumsuz etkileyebilecegi digiiniilmektedir. Tuketim aliskanliklarinin hemen hemen her alanda
kontrolsiiz bir sekilde uygulandigi goriilmektedir. Tiiketim aligkanliklarinin kontrollii ve
bilingli olmasi, gelecek nesillere daha yasanabilir bir ¢evre birakabilmek adina oldukca
onemlidir. El sanatlar1 alan1 sanat baglaminda genel olarak degerlendirildiginde, strdurtlebilir
yaklagimlarin glinimiizde artik gerekli hale geldigi soylenebilir. Atik malzemelerin yeniden
tasarlanarak kullanilabilir ve faydali iiriinlere doniistiiriilmesinin kiiresel anlamda gelecege
katki saglayacagi bilinen bir gergektir. Bu calismada stirdiiriilebilir sanat yaklagimlari
cercevesinde, atiklarin sanatsal tekniklerle islenerek hem islevsel hem de estetik iiriinlere
donistiiriilmesi amaglanmistir. Calisma betimsel bir aragtirma olup nitel arastirma yontemleri
kullanilarak yiiriitilmiistiir. Tarama ve deneme modelleri kullanilarak yapilan aragtirmamizda
orneklem olarak sekiz adet deneysel ¢alisma triinii segilerek incelenmistir. Segilen tiriinlerde
kullanilan teknikler, uygulama siiregleri ve donistiiriilen malzeme tiirleri detayli olarak
aciklanmigtir. Dokuma, nakis ve yiizey uygulamalariyla olusturulan U¢ adet ¢anta, iki adet tablo,
bir adet taki takim1 (kolye ve bileklik), bir adet kalemlik ve bir adet sarkag katalog halinde
belgelenmistir. Arastirma sonuglari, attk malzemelerin yeniden iiretim siirecinde yalnizca
islevselligin degil, ayn1 zamanda estetik deger ve elestirel bir bakis acisinin da
kazandirilabilecegini ortaya koymustur. Bu yoniiyle ¢alisma, kullan-at kiltirini sorgulamaya
katki saglamakta ve siirdiiriilebilir sanatin sunabilecegi olanaklara dikkat cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanat, El Sanatlar1, Sturdurilebilirlik, Ileri Déniisiim, Tasarim

Transforming Waste Materials into Usable Products in the Context of
Sustainable Art

Abstract

It is thought that unconscious consumption habits can negatively impact both
environmental balance and the ecological system. It is seen that consumption habits are applied
uncontrollably in almost every field. It is very important that consumption habits are controlled
and conscious in order to leave a more livable environment for future generations. When
considering the field of handicrafts within the context of art in general, it can be said that
sustainable approaches have become essential today. It is a well-known fact that redesigning
and transforming waste materials into usable and useful products will contribute to future on a
global scale. This study aims to transform waste into functional and aesthetic products by
processing them wusing artistic techniques within the framework of sustainable art
approaches.This is descriptive research conducted using qualitative research methods. Using
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screening and experimental models, eight experimental study products were selected and
examined as a sample. The techniques used in the selected products, their application processes,
and the types of materials recycled are explained in detail. Three bags, two paintings, one
jewelry set (necklace and bracelet), one pen holder, and one pendulum, created using weaving,
embroidery, and surface applications, are documented in a catalog. The research results reveal
that the remanufacturing process of waste materials can not only enhance functionality but also
aesthetic value and a critical perspective. In this respect, the study contributes to challenging
the throwaway culture and highlights the possibilities offered by sustainable art.

Keywords: Art, Handicrafts, Sustainability, Upcycling, Design
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Cevre Kampanyalarinda Metafor Kullamimi: Wwf Vakfi Ornegi
Minire YILDIZ"
Serif GOKDEMIR" "
Ozet

Cevre sorunlari, yalnizca ekolojik bir kriz olmanin 6tesinde sosyal, ekonomik ve kiltdrel
acilartyla insanligin ortak gelecegini tehdit etmektedir. Dolayisiyla ¢evre bilincini artirmaya
yonelik kampanyalar, toplumsal farkindalik olusturma agisindan dnemli bir rol oynamaktadir.
Grafik tasarim, bu kampanyalarda mesajin hizli, dogrudan ve carpici bicimde aktarilmasini
saglayan en giiclii iletisim araclarindan biridir. Ozellikle metaforlar, soyut ¢evresel sorunlari
somut imgelerle goriiniir kilarak izleyicide pozitif etki yaratmaktadir. Bu baglamda g¢evreye
yonelik sosyal sorumluluk kampanyalarinda WWF vakfi tarafindan hazirlanmis statik afis
tasarimlarindaki metaforlarin kullanim bic¢imleri arastirmada konu olarak ele alinmaktadir.
Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF) uluslararast sivil toplum kurulusunun diizenledigi
kampanyalarda 6n plana c¢ikan metaforlar cevre iletisimindeki Onemini agik¢a ortaya
koymaktadir. Bu kampanyalar, metaforlarin hem akilda kaliciligim1i hem de evrensel
anlasilabilirligini saglamasi; yalnizca estetik bir tercih degil, ayn1 zamanda gii¢lii bir iletisim
stratejisi olarak one ¢ikmaktadir. Boylelikle, WWF’ye ait metaforik afis tasarimlar1 amaglari,
kullanim yerleri, kullanim sekilleri baglaminda nitel analiz yontemiyle ele alinmaktadir.
Calismanin  amaci, farkli kampanya oOrnekleriyle metaforlarin ¢evre sorunlarinin
somutlastirilmasindaki roliinii incelemekte ve grafik tasarimin sosyal degisimde listlendigi
sorumluluga dikkat ¢ekmektir. Amaglar dogrultusunda metaforlarin yalnizca gorsel bir ifade
araci degil, ayn1 zamanda g¢evre sorunlarini ¢ozmede toplumsal doniisiim i¢in 6nemi, ¢evre
bilincinin giiclenmesi, iletisim etkilesimi {izerine katki sagladigi sonucuna ulasilmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Kampanyalari, Metaforlar, Gorsel Iletisim, Grafik Tasarim.

The Use of Metaphors in Environmental Campaigns: The Case of
WWEF Foundation

Abstract

Environmental problems, beyond being merely an ecological crisis, threaten the common
future of humanity with their social, economic, and cultural dimensions. Therefore, campaigns
aimed at raising environmental awareness play an important role in creating social
consciousness. Graphic design is one of the most powerful communication tools in these
campaigns, as it enables the message to be conveyed quickly, directly, and strikingly. In
particular, metaphors create a positive impact on the audience by making abstract
environmental problems visible through concrete images. In this context, the ways in which
metaphors are used in static poster designs prepared by the WWF Foundation in social
responsibility campaigns on the environment are addressed as the subject of this research. The
metaphors that stand out in the campaigns organized by the World Wide Fund for Nature
(WWEF), an international non-governmental organization, clearly reveal their importance in
environmental communication. These campaigns demonstrate that metaphors ensure both
memorability and universal comprehensibility, standing out not only as an aesthetic choice but
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also as a powerful communication strategy. Thus, WWE’s metaphorical poster designs are
examined through a qualitative analysis in terms of their aims, places of use, and methods of
application. The purpose of the study is to examine the role of metaphors in concretizing
environmental problems through different campaign examples and to draw attention to the
responsibility undertaken by graphic design in social change. In line with these aims, it is
intended to reach the conclusion that metaphors are not only a visual means of expression, but
also contribute to solving environmental problems, strengthening environmental awareness,
and enhancing communication interaction as an essential tool for social transformation.

Keywords: Environmental Campaigns, Metaphors, Visual Communication, Graphic Design.
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Turk Kaltarinun Geleneksel Motiflerini Kullanan Bedri Rahmi
Eyiiboglu’nun Bazi Eserleri

Nihan Semen ERSOZ UZAR*
Ozet

Kltdr, bir toplumun yaparak ve yasayarak tim bireylerinin birlikte olusturdugu kusaktan
kusaga siiregelen bir kavramdir. Ayrica Kultur i¢inde gelistigi toplumu bir arada tutan degerler
biitiiniidiir. Bu baglamda bir toplumun kiiltiirlinii bilim, bilgi ve sanat olusturmaktadir
diyebiliriz. Sanat ve sanat¢1 oncelikle dogup biiylidiigii kendi toplumunun i¢inde biiyliimek ve
gelismek durumundadir. Kendi kilturi ve gegmisinin imgelerini kullanan sanatgilarin kalict bir
yer edinebilmeleri daha miimkiindiir. Ciinkii bir sanat¢inin bilgi birikimi, onun eserlerinde
kullandig: iislup ve karakter 6zelliklerini yansitmaktadir ve sanat¢i i¢inde biiyiidiigii kiiltiire
aittir. Sanat tiiketicileri, sanat eserini yaratan sanat¢inin farkindaligini gézlemleyebilirler. Sanat
evrensel bir dil tasimalidir. Sanatgilar eserlerinde ¢ogunlukla, bu evrenselligi yakalamay1 amag
edinmislerdir. Evrenselligi eserlerinde yakalayabilen sanatcilar 6ncelikle (lkesinde, daha sonra
tim diinyada 6ne ¢ikabilir. Tiirk Sanati tarihinde 6nemli bir yere sahip olan Bedri Rahmi
Eyiiboglu Tiirk Kiiltiirii’niin 6zellikle hali, kilim, yazma ve ¢ini motiflerini kullanarak resim,
seramik, mozaik, baski vb. alanlarda eserler iiretmistir. Geleneksel Tiirk motif ve imgelerini
eserlerinde One ¢ikararak kullanmasi ardindan gelen pek ¢ok sanatciya ilham ve 6rnek olmasina
sebep olmustur. Bu caligmada temel amag¢ Eyiliboglu’nun eserlerinde kullandig: Tiirk halkinin
elinden ¢ikmis yazma, kilim, corap, nakis gibi el sanatlart {irlinlerinin olusturdugu Tiirk
motifleri ile Anadolu kadin1 ve hayat agaci gibi Tlrk Kultlrlne ait imgelerin, glinimiz plastik
sanatlarinda kullanilmasinin arttirilmasma katki  saglamaktir. Gilinlimiiz tasarimci ve
sanat¢ilarinin Tiirk motif ve imgelerini eserlerinde daha fazla kullanmasi 6zellikle Tiirk El
Sanatlarinda siirdiiriilebilirlik adina 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bedri Rahmi Eyiipoglu, Sanat, Tiirk Kiiltiirii, Tirk El Sanatlari, Motif ve imge.

Some Works of Bedri Rahmi Eyiiboglu Using Traditional Motifs of
Turkish Culture

Abstract

Culture is a concept that is formed by all members of a society through their actions and
experiences, and that continues from generation to generation. Furthermore, culture is the set
of values that hold the society within which it develops together. In this context, we can say
that a society's culture is constituted by science, knowledge, and art. Art and artists must first
and foremost grow and develop within their own society. Artists who use the imagery of their
own culture and past are more likely to gain a lasting place. This is because an artist's knowledge
reflects the style and character traits they employ in their works, and the artist belongs to the
culture in which they grew up. Art consumers can observe the awareness of the artist who
creates the artwork. Art should convey a universal language. Artists often aim to capture this
universality in their works. Artists who capture this universality in their works can first achieve
prominence in their own country and later worldwide. Bedri Rahmi Eyiiboglu, who holds a
significant place in the history of Turkish art, produced works in paintings, ceramics, mosaics,
and prints, particularly using the motifs of Turkish culture, such as carpets, rugs, kerchiefs, and
tiles. His prominent use of traditional Turkish motifs and imagery in his works has inspired and
served as an example for many artists who followed. The primary objective of this study is to
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contribute to the increased use of Turkish motifs, such as handcrafted Turkish handkerchiefs,
rugs, socks, and embroidery, as well as images from Turkish culture, such as the Anatolian
woman and the tree of life, in contemporary plastic arts. It is important for today's designers
and artists to use Turkish motifs and images more in their works, especially for the sake of
sustainability in Turkish Handicrafts.

Keywords: Bedri Rahmi Eyiipoglu, Art, Turkish Culture, Turkish Handicrafts, Motif and Image.
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Determination of Apparent Densities of Some Powder Materials

Ahmet Furkan MAMIK”*
Mahmut UNALDI**

Abstract

Fine solid particles with a grain size below one millimeter are defined as powder
materials. During compression-based manufacturing processes, the flowability and density
characteristics of powder materials are particularly important in terms of product properties.
Depending on their shape, the particles that make up the powder material contain voids around
themselves and between neighbouring particles, which are referred to as porosity. When the
container holding the powder is subjected to vibration and pressure, the relative movement of
the particles causes changes in volume, and consequently, in density. The bulk density of a
powder is the ratio between the mass of an undisturbed powder sample and its total volume,
including the void spaces between particles. Therefore, bulk density depends both on the density
of the powder particles and the volume of porosity. Powder metallurgy has become increasingly
used in recent years for part production in the automotive industry. One of the key criteria
affecting this manufacturing method is the physical properties of powder materials. Unlike
solids and liquids, the density of powder materials—which exist in many varieties in the
literature—cannot be easily determined. In this study, a device was manufactured in accordance
with the standard used to determine porosity and flowability, which are important properties for
the production phase and are collectively referred to as apparent density. Additionally, sieve
analyses were conducted using the device on metallic and organic powder materials such as
barite, calcite, and cashew powder, and their apparent densities were determined.

Keywords: Apparent density, Barite, Calcite, Cashew, Sieve analysis.
Ozet

Tane boyutu bir milimetrenin altinda olan ince, kati1 partikiiller toz malzeme olarak
tanimlanmaktadir. Toz malzemelerin 6zellikle sikistirmali imalat islemleri esnasinda akigkanlik
ve yogunluk 6zellikleri rln 6zellikleri agisindan oldukca 6nemlidir. Toz malzemeyi olusturan
partikiiller sahip olduklar1 sekle bagli olarak kendi etrafinda ve komsu partikiiller arasinda
bosluklar barindirirlar ve bu bosluklar porozite olarak ifade edilir. Bulunduklar1 kap titresim ve
basinca maruz kalirsa, partikiillerin bagil hareketi dolayisiyla hacimleri degiseceginden
yogunluklar1 da degisir. Tozun y18in yogunlugu, sarsiimamis bir toz orneginin kiitlesi ile,
parcaciklar arasindaki bosluk hacmi dahil olmak {izere toplam hacmi arasindaki orandir. Bu
nedenle, y1gin yogunlugu hem toz pargaciklarinin yogunluguna hem de porozite hacmine
baghdir. Toz metaliirjisi, otomotiv sektoriinde parca iiretimi icin son yillarda oldukca fazla
kullanilmaya baslanmigtir. Bu iiretim yontemini etkileyen Onemli kriterlerden biri toz
malzemelerin fiziksel ozellikleridir. Literatiirde oldukca fazla sayida c¢esidi olan toz
malzemelerin yogunlugu, kat1 ve sivilarda oldugu gibi kolay bir sekilde belirlenememektedir.
Bu ¢alismada gorinlr yogunluk olarak tanimlanan ve Uretim asamasi i¢in 6nemli 6zelliklerden
porozite ile akiciligin belirlendigi standarda uygun bir cihaz imalat1 gergeklestirilmistir. Ayrica
cihaz ile barit, kalsit, kaju tozu gibi metalik ve organik toz malzemelerin elek analizleri
yapilarak goriliniir yogunluklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Barit, Elek analizi, Gorlinur yogunluk, Kaju, Kalsit.
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Sanat Egitiminde Ekolojik Yaklasimlar: Dogal Boyalarla Tekstil
Tasarmmi Uzerinden Bir Model

Sebnem NOYAT"

Ozet

Giliniimiizde artan ¢evre sorunlari, sanat egitiminin yalnizca estetik beceriler kazandiran
bir alan olmanin 6tesine gecerek strdurulebilirlik bilincini de kapsamasini zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda, sanat egitimine ekolojik bir perspektif kazandirmak hem ¢evresel farkindaligi
artirmak hem de yaratict iiretim siireglerini siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle biitiinlestirmek
acisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, sanat egitiminde ekolojik bir yaklasim olarak dogal
boyalarla gerceklestirilen tekstil tasarimi uygulamalarinin egitimsel boyutlarini ortaya koymak
ve bu temelde bir egitim modeli gelistirmek amacglanmistir. Arastirma, nitel arastirma
desenlerinden eylem arastirmasi yontemiyle yiiritilmistir. Katilime1 grubunu, bir devlet
tiniversitesinin Tekstil Teknolojileri Programi’nda 6grenim goren ogrenci iirlinlerinden
olugsmaktadir. Uygulama siireci, eylem arastirmasinin planla—uygula—g6zle donglsune uygun
bigimde toplam 4 hafta boyunca yiiriitiilmistiir. Siirecte, atik kumas parcalari ile bitkisel
kokenli dogal boyar maddeler (sogan kabugu, nar kabugu, mor lahana) kullanilarak kumas ve
ip yiizeylerine renklendirme yapilmis; elde edilen yiizeyler g¢agdas giysi formlarina
dontistirilmiistiir. Uygulamalar, 6gretim elemani ve 6grencilerin aktif katilimiyla yiiriitiilmis;
yonlendirici ancak esnek bir 6grenme ortami olusturulmustur. Veri toplama araglari olarak
yapilandirilmis gézlem formlar1 ve siire¢ odakli fotograf dokiimanlari kullanilmistir. Elde
edilen veriler betimsel analiz yontemiyle ¢oziimlenmis; analiz siirecinde ekolojik duyarlilik,
estetik alg1 ve teknik beceri gelisimi tematik basliklar1 altinda degerlendirme yapilmistir.
Bulgular, 6grencilerin ekolojik duyarhiliklarinin, estetik algilarinin ve teknik becerilerinin
belirgin bigimde gelistigini ortaya koymustur. Arastirma sonuglari, sanat egitiminin ekolojik
stirdiiriilebilirlik perspektifiyle yapilandirilmasinin; ¢evresel farkindalik kazandirmanin yani
sira Ogrencilerin yaratict liretim motivasyonlarint da artirdigini gdstermektedir. Gelistirilen
modelin, sanat egitimi programlarina dahil edilmesi; bilim, teknoloji ve sanatin ekolojik bir
cercevede biitlinlestirilmesine olanak sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sanat egitimi, ekolojik sanat, dogal boyalar, tekstil tasarimi, ¢evresel farkindal

Ecological Approaches In Art Education: A Model Through Textile
Design With Natural Dyes

Abstract

The growing environmental problems of our time make it imperative for art education to
go beyond imparting aesthetic skills and to include environmental awareness. In this context,
bringing an ecological perspective into art education is crucial for both enhancing
environmental consciousness and integrating creative production processes with ecological
principles. This study aims to reveal the educational dimensions of textile design practices using
natural dyes as an ecological approach in art education and to develop an educational model
based on these practices. The research was conducted using an action research design, one of
the qualitative research methods. The participant group consisted of student works produced
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within a Textile Technologies Program at a public university. The implementation process was
carried out over four weeks, following the plan—act—observe cycle of action research. During
this process, fabric and yarn surfaces were dyed using plant-based natural dye materials (onion
skins, pomegranate peels, red cabbage) and waste textile fragments; the resulting surfaces were
then transformed into contemporary garment forms. The activities were conducted with the
active participation of both the instructor and students, fostering a guided yet flexible learning
environment. Structured observation forms and process-oriented photographic documentation
were used as data collection tools. The data were analyzed using descriptive analysis and
evaluated under the thematic categories of ecological awareness, aesthetic perception, and
technical skill development. The findings show that students’ ecological sensitivity, aesthetic
perception, and technical skills improved significantly. The results indicate that structuring art
education from an ecological perspective not only raises environmental awareness but also
enhances students’ motivation for creative production. Integrating the developed model into art
education programs enables the meaningful convergence of science, technology, and art within
an ecological framework.

Keywords: Art education, ecological art, natural dyes, textile design, environmental awareness
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Gorsel Efektlerde Sanat Departmaninin Is Akaglar ve Araglari: Anka
Kusu Ornegi Uzerinden Konsept Tasarim ve On Gorsellestirme”

Vedat GUNTAY”
Ozet

Gorsel efekt prodiiksiyonlarinda sanat departmani, bir filmin karakter ya da yaratik
tasarimlarini, ¢evre ve sahnelerdeki nesne tasarimlarini, kisaca filmin gorsel kimligini
belirleyen cok temel bir bilesendir. Bu departman, film yapim stirecince sadece estetik kararlar
almakla kalmaz; ayn1 zamanda prodiiksiyon siirecinin erken asamalarindan itibaren kullanilan
araclarin se¢imlerini, is akiglarin1 ve yaratici siirecleri organize eder. Bu bildiri, dijital gorsel
efektlerde sanat departmaninin is akislarini, kullandigi araglar ve tasarim stireglerini Anka kusu
ornegi Uzerinden uygulamali olarak ele almaktadir. Calismada Oncelikle, konsept tasarim siireci
incelenmistir. Anka kusu, mitolojik kokenleri ve kiiltiirel referanslari ile estetik agidan zengin
bir yaratik olarak secilmis, karakterin anatomisi, kanat yapisi, tily detaylar1 ve renk paleti gibi
unsurlar, dijital eskizler ve moodboardlar araciligiyla gelistirilmistir. Ardindan 6n
gorsellestirme agamasi ele alinmigtir. Bu siirecte, sahnelerin storyboard ve animatik versiyonlari
hazirlanmis, kamera acilari, hareketleri ve atmosferi dijital araglarla yapim Oncesi test
edilmistir. Kullanilan temel araglar arasinda Adobe Photoshop, Adobe After Effects, Procreate,
Blender ve Autodesk Maya gibi yazilimlar yer almaktadir. Bu araclar hem 2 boyutlu eskizlerden
3 boyutlu modellemeye gecisi hem de doku ve 151k efektlerinin iiretimini saglamaktadir. Bu
calisma, Anka kusu Ornegi tizerinden, gorsel efektlerde sanat departmaninin is akislarini ve
yaratict siirecleri, teknolojik araglarla nasil entegre edildigini ve gorsel anlatimi nasil
giiclendirdigini gostermeyi amaclamaktadir. Sonu¢ olarak, dijital gorsel efektlerde sanat
departmani, estetik ve teknik kararlari bir araya getirerek hem yaratict hem de tretim odakli bir
koprii olusturmaktadir. Anka kusu ornegi, mitolojik bir figiiriin dijital sinematik ortamda
yeniden yorumlanmasinin sanatsal ve teknolojik boyutlarin1 somut olarak ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Gorsel Efekt, Sanat Departmani, Konsept Tasarimi, On Gérsellestirme, Anka Kusu

Workflows and Tools of Art Department in Visual Effects: Concept
Design and Pre-Visualization Using the Phoenix Example

Abstract

In visual effects productions, the art department is a fundamental component that
determines a film's character or creature designs, environment and object designs in scenes, in
short, the visual identity of the film. This department not only makes aesthetic decisions during
the filmmaking process, but also organizes the creative processes, workflows and selection of
tools used from the early stages of production. This paper examines the workflows, tools, and
design processes of the art department in digital visual effects through the example of the
Phoenix. The study first examines the concept design process. The phoenix was chosen as an
aesthetically rich creature with its mythological origins and cultural references, and elements
such as the character's anatomy, wing structure, feather details and color palette were developed
through digital sketches and moodboards. Then, the pre-visualization phase was discussed.

" Bu bildiri, Vedat Giintay’in Hacettepe Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Grafik Anasanat Daliinda
2018 yiinda tamamlanan “Hareketli Goriintli Tasanmimn Degisen Yiizi: Dijital Gorsel Efekt Uygulamalan”
adli Sanatta Yeterlik/Doktora tezinden uretilmistir.
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During this process, storyboard and animatic versions of the scenes were prepared, and camera
angles, movements and atmosphere were tested with digital tools before production. The main
tools used include software such as Adobe Photoshop, Adobe After Effects, Procreate, Blender
and Autodesk Maya. These tools enable both the transition from 2D sketches to 3D modeling
and the production of texture and lighting effects. This study aims to demonstrate how the visual
effects department's workflows and creative processes are integrated with technological tools
and enhance visual narrative through the example of the Phoenix. In conclusion, the art
department in digital visual effects bridges aesthetic and technical decisions, creating a bridge
that is both creative and production-oriented. The Phoenix example concretely demonstrates
the artistic and technological dimensions of reinterpreting a mythological figure in the digital
cinematic environment.

Keywords: Digital Visual Effects, Art Department, Concept Design, Pre-Visualization, Phoe
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Kultar Tastyicis1 Olarak Kadin: Geleneksel Anadolu Dokumalarinda Rol ve
Yaraticihk

Naile Rengin OYMAN"
Ozet

Geleneksel Anadolu dokumalari, kadinlarin yalnizea iiretici degil; ayn1 zamanda kiiltiiriin
tastyicist ve yorumlayicist olarak iistlendigi ¢ok katmanli rolleri yansitan dnemli kiiltiirel
urnlerdir. Bu calisma, Anadolu'da binlerce yillik dokuma gelenegi igerisinde kadinin
toplumsal, estetik ve sembolik islevini ele almaktadir. Dokumacilik, tarih boyunca kadinlarin
emegiyle sekillenmis; ayni zamanda toplumsal bellegin ve kimligin bir ifadesi olmustur.
Arastirma kapsaminda nitel yontemlerle yapilan literatiir taramasi ve saha gozlemleri temel
alinarak, kadinlarin dokuma siireglerindeki yaratici katkilari, motif ve teknik tercihleri ile
sembolik anlatimlar1 incelenmistir. Gogebe yasam bi¢iminden yerlesik hayata gecise kadar,
kadinin dokuma uzerinden kurdugu ifade bigimleri; inang sistemleri, toplumsal roller ve estetik
kodlar gercevesinde degerlendirilmistir. Dokuma sadece islevsel bir tretim degil, ayn1 zamanda
kadinlar i¢in bir ifade, dayanigma ve kiiltiirel aktarim aracidir. Bu bildiride, Anadolu’nun farkli
bolgelerindeki kadin dokumacilarin tarihsel ve ¢agdas katkilari karsilastirmali bir yaklagimla
ele alinmakta; kiiltiirel stirekliligin kadin eliyle nasil saglandigi ortaya konulmaktadir.
Geleneksel dokuma pratiklerinin glnimizde siirdiiriilebilir el sanatlar1 ve kadin emegi
baglaminda nasil yeniden yorumlandigi da ¢alismanin 6zgiin katkilarindandir.

Anahtar Kelimeler: Kadin, dokuma sanati, kiilltirel miras, geleneksel Anadolu dokumalari, yaraticilik,
kiiltiir aktarimi

Women as Cultural Carriers: The Role and Creativity in Traditional
Anatolian Weavings

Abstract

Traditional Anatolian weavings reflect the multilayered roles of women not only as
producers but also as cultural carriers and interpreters. This paper explores the social, aesthetic,
and symbolic functions of women in Anatolia’s millennia-old weaving tradition. Throughout
history, weaving has been shaped by women's labor and served as a reflection of collective
memory and identity. Using qualitative research methods such as literature review and
ethnographic observation, the study analyzes women's creative contributions in the weaving
process, including motif selection, techniques, and symbolic expression. From nomadic to
settled life, the ways in which women have articulated their beliefs, social roles, and aesthetic
codes through weaving are examined. Far beyond its utilitarian function, weaving emerges as a
medium of expression, solidarity, and cultural transmission for women. The paper compares
historical and contemporary contributions of women weavers from different Anatolian regions,
highlighting how cultural continuity has been sustained through feminine agency. Moreover,
the reinterpretation of traditional weaving practices in the context of sustainable crafts and
women's labor today is one of the original contributions of this research.

Keywords: Women, weaving art, cultural heritage, traditional Anatolian weavings, creativity, cultural
transmission
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Sustainable Phosphorus Recovery from Waste: PHIGO and PREWA

Ozben Kutlu®

Hayati Olgun™”

Niculina Mihaela Balanescu™ ™~
Georgeta Predeanu”™ ™"

Abstract

Phosphorus (P) is essential for life due to playing a critical role in cell structure and metabolic
functions. The European Union (EU) relies heavily on imports from a limited number of regions,
such as the Middle East, Russia, and China, making its P supply highly vulnerable. In response,
the EU has classified P and phosphate rock as "Critical Raw Materials" due to their economic
importance, supply risks, and limited substitutability. These challenges highlight the urgent need
to explore and develop sustainable secondary P sources.

P recovery from the food production and consumption chain represents a promising approach
to ensure long-term security of supply in Tirkiye, Romania, and across the EU. Within this context,
the PREWA project which follows the PHIGO project has been developed and aims to promote
clean and advanced process technologies for P recycling. In this study, the compositions of some
valuable wastes, such as poultry litter, sewage sludge, and spent mushroom compost—potential
secondary P sources—will be investigated. Recycling technologies will be assessed, and
environmentally friendly process pathways will be evaluated to establish a sustainable production
model.

Keywords: Phosphorus, recovery, sustainable production, waste, poultry litter, sewage sludge, spent mushroom
compost

Atiktan Surdurulebilir Fosfor Geri Kazanmimi: PHIGO and PREWA
Ozet

Fosfor (P), hiicre yapis1 ve metabolik islevlerde kritik rol oynamasi nedeniyle yasam ig¢in
vazgec¢ilmezdir. Avrupa Birligi (AB), P arzinda Orta Dogu, Rusya ve Cin gibi sirlt sayidaki
bolgeden yapilan ithalata biiyiik 6l¢iide bagimlidir ve bu durum arz giivenligini oldukga kirilgan
hale getirmektedir. Buna karsilik, AB ekonomik 6nemi, arz riskleri ve siirli ikame edilebilirligi
nedeniyle P ve fosfat kayasini "Kritik Hammaddeler" arasinda smiflandirmistir. Bu zorluklar,
stirdiiriilebilir ikincil P kaynaklarmin arastirllmas: ve gelistirilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Gida iiretim ve tiiketim zincirinden P geri kazanimi, Tiirkiye, Romanya ve AB genelinde
uzun vadeli arz giivenligini saglamak icin umut verici bir yaklasim sunmaktadir. Bu baglamda
gelistirilen PREWA projesi, P geri doniisiimii i¢in temiz ve ileri proses teknolojileri gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu ¢alismada, potansiyel ikincil P kaynaklar1 olan tavuk altligi, aritma gamuru ve

*Assist.Prof. Dr., Ege University Solar Energy Institute, ozben.kutlu@ege.edu.tr
* " Prof. Dr., Ege University Solar Energy Institute, hayati.olgun@ege.edu.tr
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atitk mantar kompostu gibi bazi1 degerli atiklarin kompozisyonlar1 incelenecektir. Ayrica geri
dontistim teknolojileri degerlendirilecek ve sirddirtlebilir bir Gretim modeli olusturmak izere gevre
dostu proses yollar1 analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor, geri kazanim, surdirilebilir Uretim, atik, tavuk altligi, aritma ¢gamuru, atik mantar
kompostu
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Taki Kullammminin Insan Psikolojisindeki Yeri

A. Didem ENGIN*
Nebahat ESEN™"

Ozet

Dogumundan 6lumiine dek olan tim yasam alaninda insan psikolojisini etkileyen birgok
kavram vardir, bunlardan birisi de insanogluyla var oldugu diisiiniilen taki sanatidir. Avcilik ve
toplayicilikla yasayan ilksel insanin, avladigi hayvanin kemik, penge, boynuz, tirnak ve dis gibi
giiclinii ifade eden herhangi bir pargasiyla takilar yaparak, iistiinliik kurma ve tehlikelerden
korunma amaciyla bunlari taktiklar1 gergegi arkeolojik buluntularla giinlimiize kadar ulagmustir.
Belge niteligindeki bu kalintilar da bize gostermektedir ki, taki bireyin kendini glivende
hissettirecek mistik anlamlar da tasimaktadir. Metalin, ¢arpici gorinimlu siis taslariyla bulusup
takiya doniistliriilmesi, kisinin ruh halini olumlu yonde etkileyerek, takinin insan psikolojisi
iizerindeki anlamini pekistirmistir. Kuyumculuk sanatinin baglamasiyla da gii¢ timsali ve
korunma amaci ile yapilip takilan takilar sembolik anlamlar, enerji ve sifa 6zellikleri ile de
iligkilendirilmistir.

Anadolu, zengin tarihi gec¢misi ve kiiltiirel cesitliligi ile birgok sanatin yaninda
kuyumculuk sanatinin da gelistigi ve sekillendigi 6dnemli bir cografyadir. Anadolu takilar
sadece estetik ve ekonomik bir deger tasimakla kalmamis, ayn1 zamanda nesiller boyunca
aktarilarak bireyin gecmigle olan bagimi koparmadan, kiiltiirel kimligin, statiiniin ve
geleneklerin bir yansimasi olarak insan psikolojisi lizerinde de derin etkiler yaratmistir.
Nazarliklar, tilsimlar, sembollerden olusan taki pargalari, bireylerin kotii enerjilerden korunma,
sans ve bereket getirme gibi inanclarini temsil etmistir. Bu tiir takilar, insanlara manevi bir
giivence sunarak, kigide psikolojik rahatlama saglamistir.

Bu calismada, bireysel psikolojik diirtiilerle baslayan taki sanatinin, oncelikle kisisel
kimlige olan katkilar1 ve etkileri arastirilarak 6z bilgi verilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Taki, Kuyumculuk Sanati, Insan Psikolojisi

The Place of Jewelry in Human Psychology
Abstract

Many concepts influence human psychology throughout life, from birth to death, and one
of these is the art of jewelry, thought to have existed with humanity. Archaeological findings
have preserved the fact that primitive humans, who lived by hunting and gathering, fashioned
jewelry from parts of the animals they hunted—bones, claws, horns, nails, and teeth—that
represented their strength. These pieces were worn to establish dominance and protect against
danger. These findings demonstrate that jewelry also carries mystical meanings that foster a
sense of security. The combination of metal and striking ornamental stones, transformed into
jewelry, positively impacted a person's mood, reinforcing the significance of jewelry on human
psychology. With the advent of the art of jewelry, jewelry,
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made and worn as a symbol of strength and protection, also became associated with symbolic
meanings, energy, and healing properties.

With its rich historical past and cultural diversity, Anatolia is an important region where the art
of jewelry, along with many other arts, developed and took shape. Anatolian jewelry not only
held aesthetic and economic value, but also profoundly influenced human psychology as a
reflection of cultural identity, status, and traditions, passed down through generations without
severing the individual's connection to the past. Amulets, talismans, and jewelry pieces
composed of symbols represented individuals' beliefs, such as protection from negative energies
and bringing luck and abundance. Such jewelry offered spiritual reassurance and provided
psychological relief.

This study aims to provide insights into the art of jewelry, which originated with individual
psychological impulses, by exploring its contributions and effects on personal identity.

Keywords: Jewelry, Art of Jewelry Making, Human Psychology
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Konya Izzet Koyunoglu Sehir Miizesinde Bulunan Kese Ornekleri
Serife DOGAN”
Ozet

El sanatlari, bir toplumun kiiltiiriinii en gilizel sekilde yansitan estetik ve ince
goriiniisliniiyle insanlarin duygu ve diisiincelerini dile getirdikleri belgelerdir. Tirk kultiriinde
onemli bir yeri olan ve kendine 6zgii bir anlam1 olan keseler bir devrin el sanatlariydilar.
Giliniimiize kadar gelen adeta sanat eseri olan bu keseler ya sandiklarda ya da miuzelerde
sergilenmektedirler.

Kese, cepte tasinan, i¢ine para, saat, ayna, tiitiin vb. koymak i¢in kullanilan kumastan
deriden veya oriilerek yapilms kiiciik torba olarak tanimlanmaktadir. Keseler i¢inde muhafaza
edilen esya ile gordiikleri isin adini tagirlar. Eskiden giysilerde cep olmadigr i¢in yanda
tasinacak seyler kemer ve kusaga asilan ya da koyna sokulan keseye konurdu.

Arastirma konusu olan maddi kiiltiir degerleri olan keseler Konya Izzet Koyunoglu Sehir
Miizesi’'nde incelenmistir. 5 adet tiitliin kesesi arastirma kapsamina alinmistir. Bu ¢aligmada
gerek satin alma gerek hibe gibi farkli yollarla miize koleksiyonuna kazandirilan zengin
koleksiyonlardan birine sahip Konya Izzet Koyunoglu Sehir Miizesinde el isi keselerin;
fotograflar1 ¢ekilerek Olgilileri alinmis, tasarim ve teknik Ozellikleri gozlem formlarina
kaydedilmistir. G6zlem formlarinin doldurulmasinda envanter kayitlarindan da yararlanilmis
ve kullanim alanlarina, kullanilan malzemelerine, isleme teknigi, motif ve kompozisyon
ozellikleri incelenmistir. Inceleme sonucunda ele alinan her bir kese kendi icerisinde
degerlendirmeye tutulmus, desenleri birebir ¢izilmistir ve bu degerlendirme sonuglari detayl
olarak anlatilmistir. Arastirma sonucunda, tiitiin keselerinin maras isi tekniginin kumasa
uygulandigi, slislemesinde, bitkisel motifli kompozisyonlar uygulandigi tespit edilmistir.

Aragtirmanin, geleneksel Tiirk sanatlarimiz i¢inde yer alan ve maddi Kkiiltiir
degerlerlerimizden olan hem estetik hem de islevsel 6zellikleri ile dikkat ¢eken keselerin
ozelliklerinin belirlenmesi, tasarim ve teknik 6zellikleri ile tasarimcilara esin kaynagi olmasi
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelime: El sanatlar1, kese, isleme, motif.
Pouch Samples Found in Konya Izzet Koyunoglu City Museum

Abstract

Handicrafts are documents that express people's thoughts and feelings through their
aesthetic and elegant appearance, reflecting the culture of a society in the most beautiful way.
Pouches, which hold a significant place in Turkish culture and have a unique meaning, were
handicrafts of a time. These pouches, which have survived to this day, are virtually works of art
and are displayed either in chests or in museums.

A pouch is defined as a small bag made of cloth, leather, or knitted fabric, carried in a
pocket and used to store money, watches, mirrors, tobacco, etc. Pouches are named after the
items they hold and the purpose they serve. In the past, because clothing didn't have pockets,
items to be carried were placed in a pouch hung from a belt or sash or tucked into a bosom.

* Ars. Gor. Dr., Selguk Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakultesi El sanatlart Bolim,
serifedogan73@gmail.com
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The purses, which are the subject of the research and represent material cultural values,
were examined at the Konya Izzet Koyunoglu City Museum . Five tobacco purses were included
in the study. In this study, photographs and measurements were taken of the handcrafted purses
at the Konya izzet Koyunoglu City Museum, which boasts one of the richest collections acquired
through various means, including purchases and donations . Their design and technical
specifications were recorded on observation forms. Inventory records were also used in
completing the observation forms, and their areas of use, materials used, processing techniques,
motifs, and compositional features were examined. Following the examination, each purse was
evaluated individually, its patterns were drawn verbatim, and the results of these evaluations
were described in detail. The research revealed that the tobacco purses were decorated with the
Maras embroidery technique applied to the fabric and featured compositions with floral motifs.

The research is thought to be important in terms of determining the characteristics of
purses, which are among our traditional Turkish arts and material cultural values and attracting
attention with their aesthetic and functional features, and providing inspiration for designers
with their design and technical features.

Key Words: Handicrafts, purse, embroidery, motif.
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KONYA YORESI GELIN BOHCALARI
Serife DOGAN”
Ozet
Bu arastirmada Konya yoresi gelin bohgalar1 konu olarak se¢ilmistir.

Her bolgenin degisik adet, gelenek ve gorenekleri vardir. Bu geleneklerden biri de yorenin
kendine has el sanatlaridir. Konya zengin el sanatlarina sahip illerimizden biridir. Konya tarihi
eserleri yaninda, el islemelerinde yogun oldugu bir ilimizdir. Konya yoresinde hemen her evde
bohgalarin bircok 6rnegini gorebiliriz. Bu érnekler arastirma konusu olan gelin bohgalaridir.
Gelin bohgasi, evlenme ¢agina gelen erkegin evinden kiz evine gelin ve yakinlari i¢in armagan
olarak gonderilir. Yorede buna “diiri” denir. Bohganin giizelligi geline verilen degeri
gostermektedir.

Kiigiik yasta ¢eyiz yapmaya baslayan gen¢ kizlar biitiin marifetlerini sergilerler. Gen¢
kizlar duygu ve diislincelerini ve hayallerini tabiattan aldigi motifleri ve renkleri islemelere
dokmiis ve duygularini dile getirmesine ara¢ olmustur. Arastirmada Konya ydresine ait yedi
adet gelin bohgasi incelenmistir. Bu drneklerin fotograflari gekilmistir. Olgiileri alinmustir.
Bohgalarin kullanim alanlari, isleme, motif ve kompozisyon Ozellikleri incelenmistir. Bu
bohcalar Maras isi teknigi ile islendigi tespit edilmistir. Desenler tek tek aydinger kagit tizerine
cizilmis, degerlendirme sonuglart anlatilmistir.

Arastirmanin amaci Konya yoresinin orf ve adetlerini yansitan ve gelenegi haline gelen
bu bohgalarin ince motiflerinin, unutulmaya yiiz tutan bu degerli bohc¢alarin giin yiiziine
cikarilmasi, zengin kiiltiir mirasin1 tanitilmasi, gelecek nesillere aktarilmasidir.

Anahtar Kelime: Ceyiz, bohca, isleme, motif.

KONYA REGION BRIDAL BUNDLES
Abstract
This study focuses on bridal bundles from the Konya region.

Each region has distinct customs, traditions, and traditions. One of these traditions is the
region's unique handicrafts. Konya is one of our provinces with a rich heritage of handicrafts.
Besides its historical artifacts, Konya is a province with a rich history of handicrafts. Numerous
examples of these bundles can be found in almost every household in the Konya region. These
examples are the bridal bundles we are investigating. A bridal bundle is sent from the man's
house of marriageable age to the bride's house as a gift for the bride and her relatives. Locally,
itis called "dird." The beauty of the bundle demonstrates the value placed on the bride.

Young girls who begin making dowries at a young age demonstrate their talents. Young
women embroider motifs and colors, drawing on nature to express their feelings and thoughts,
and their dreams. Seven bridal bundles from the Konya region were examined in the study.
Photographs and measurements were taken of these examples. The bundles' areas of use,
embroidery, motifs, and compositional features were examined. It was determined that these
bundles were embroidered using the Maras embroidery technique. The patterns were drawn
individually on tracing paper, and the evaluation results were explained.

* Ars. Gor. Dr., Selcuk Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, El sanatlari Bolim(,
serifedogan73@gmail.com
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The purpose of the research is to unearth the intricate motifs of these bundles, which
reflect the customs and traditions of the Konya region and have become a tradition. This
valuable bundle, which is on the verge of being forgotten, is to promote their rich cultural
heritage and pass them on to future generations.

Keywords: Dowry, bundle, embroidery, motif.
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SOLVENT-DEPENDENT ANTIOXIDANT CAPACITY AND PHENOLIC-
FLAVONOID PROFILES OF SCYTOSIPHON LOMENTARIA
EXTRACTS

Hatice Banu KESKINKAYA!, Cengiz AKKOZ2, Emine Siikran OKUDAN3

OZET

Kahverengi deniz makroalgleri (Ocrophyta) ihtiva ettigi sekonder metabolitler sayesinde
dogal antioksidanlar, antimikrobiyaller ve diger biyolojik agidan degerli bilesiklerin 6nemli
kaynaklar1 olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu grubun iiyelerinden Scytosiphon lomentaria, 6zellikle
fenolik bilesikler, flavonoidler ve gesitli polifenoller agisindan zengin bir profile sahiptir. Bu
bilesenler, serbest radikallerin zararl etkilerini azaltarak hiicresel hasar1 6nlemekte ve dolayisiyla
insan sagliginin korunmasina katki saglamaktadir. Ayrica, bu tiiriin farkli ¢oziictilerle elde edilen
ekstraktlarinda degiskenlik gdsteren biyolojik aktiviteler, onun fitokimyasal cesitliligini ortaya
koymaktadir. Son yillarda gida, farmasétik ve kozmetik endiistrilerinde dogal antioksidan
kaynaklarina yonelik artan talep, S. lomentaria’nin potansiyelini daha da 6nemli hale getirmistir.

Bu galismada, Antalya ili Cennet koyu bdlgesinden (36°31'51.99"K 30°33'40.08"D) toplanan

Scytosiphon lomentaria’nin farkli ¢oziicii ekstraktlarinin in-vitro antioksidan kapasiteleri ile
toplam fenolik (TPC) ve flavonoid (TFC) igerikleri aragtirilmistir. Antioksidan aktiviteler DPPHe,
ABTS«+, CUPRAC ve fosfomolibden yontemleriyle degerlendirilmis; BHT, BHA ve askorbik asit
standart referans madde olarak kullanilmistir.
Ekstraktlarin TPC degerleri 6,41+0,83—-12,33+0,37 ng GAEs/mg ekstrakt, TFC degerleri ise
6,28+0,35-46,71+2,48 ng QEs/mg ekstrakt araliginda bulunmustur. En yiiksek ABTSe+ radikal
stpdricu aktivite (IC50: 21,79+0,32 pg/mL), fosfomolibden kapasitesi (A0.50: 77,41+0,24
png/mL) ve CUPRAC aktivitesi (A0.50: 41,35+0,16 pg/mL) etanol ekstraktinda tespit edilmistir.
Ayni sekilde, DPPHe radikal siiplirme testinde de etanol 6ziitii en belirgin aktiviteyi gostermistir
(IC50: 28,64+0,61 pg/mL).

Elde edilen veriler, S. lomentaria’nin fenolik ve flavonoid agisindan zengin igerigi ile giiglii
bir dogal antioksidan kaynagi oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle etanol ekstraktinda
gozlenen yiiksek biyolojik aktivite, bu tiiriin fonksiyonel gida formiilasyonlarinda, dogal
antioksidan katki maddelerinin gelistirilmesinde ve farmasotik uygulamalarda degerli bir biyolojik
kaynak olarak kullanilabilecegini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan kapasite, flavonoid, fenolik, Scytosiphon lomentaria
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Brown macroalgae (Ochrophyta) are recognized as important sources of natural
antioxidants, antimicrobials, and other biologically valuable compounds due to their rich content
of secondary metabolites. Among the members of this group, Scytosiphon lomentaria is
particularly notable for its abundance of phenolic compounds, flavonoids, and various
polyphenols. These constituents help reduce the harmful effects of free radicals, prevent cellular
damage, and thereby contribute to the maintenance of human health. Furthermore, the biological
activities observed in extracts obtained with different solvents highlight the phytochemical
diversity of this species. In recent years, the growing demand for natural antioxidant sources in the
food, pharmaceutical, and cosmetic industries has further emphasized the potential of S.
lomentaria.

In this study, the in-vitro antioxidant capacities, total phenolic content (TPC), and total
flavonoid content (TFC) of different solvent extracts of S. lomentaria collected from the Cennet
Bay region of Antalya, Turkey (36°31'51.99"N 30°33'40.08"E) were investigated. Antioxidant
activities were assessed using DPPHe, ABTSe+, CUPRAC, and phosphomolybdenum assays,
while BHT, BHA, and ascorbic acid were employed as standard reference compounds.

The TPC values of the extracts ranged between 6.41+0.83-12.33+£0.37 ug GAEs/mg extract,
while TFC values were found between 6.28+0.35-46.71+2.48 ug QEs/mg extract. The ethanol
extract exhibited the highest ABTSe+ radical scavenging activity (IC50: 21.794+0.32 pg/mL),
phosphomolybdenum capacity (A0.50: 77.41+0.24 pg/mL), and CUPRAC activity (A0.50:
41.354£0.16 pg/mL). Similarly, in the DPPHe radical scavenging assay, the ethanol extract showed
the most pronounced activity (1C50: 28.64+0.61 pug/mL).

The findings indicate that S. lomentaria is a potent natural source of antioxidants with a rich
content of phenolic and flavonoid compounds. The strong biological activity, particularly observed
in the ethanol extract, supports its potential use as a valuable biological resource in the
development of functional food formulations, natural antioxidant additives, and pharmaceutical
applications.

Keywords: Antioxidant capacity, flavonid, phenolic, Scytosiphon lomentaria
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Yerel Bugdaylar ve Bitki Islahinda Kullanimlari
Ahmet Serdar KOKU!
R. Refika AKCALI GIACHINO?
Deniz ISTIPLILER3
Ozet

Yerel bugday cesitleri, uzun yillar siiren dogal seleksiyon ve ¢ift¢i uygulamalart sayesinde farkli ekolojik kosullara
uyum saglamis, hastalik, kuraklik ve iklim streslerine karsi dayaniklilik gelistirmistir. Bu ¢esitlerin verim, kalite ve
besin elementi parametreleri modern tescilli ¢esitlerle kiyaslandiginda bazi Ozellikler bakimindan Ustinlik
gostermektedirler; 6rnegin Kars kirmizi, Kirik ve Kafkas Kizili ¢esitleri yas gluten, protein, sertlik ve lif icerikleri
bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada ise, Tiirkiye’de yetisen yerel bugday cesitlerinin 1slah potansiyellerini
belirlemek ve modern 1slah programlarina saglayabilecekleri katkilari ortaya koymak amaciyla literatirdeki
aragtirmalar incelenmistir. Tarihsel drneklere bakildiginda, “Turkey Red” gibi yerel ¢esitlerin uluslararasi 1slah
programlarinda Norin-10 ve benzeri yiiksek verimli cesitlerin gelistirilmesinde genetik materyal sagladigini
gostermektedir. Yerel ¢esitlerin korunmasinin ve islah materyali olarak etkin kullanilmasinin, in-Situ ve ex-situ
yontemleri, ¢ift¢i katilimi ve esnek tohum politikalariyla desteklenmesi gerektigi onerilmektedir. Yerel ¢esitlerin
agroekolojik sistemlere entegrasyonlari; siirdiiriilebilir tarim, gida giivenligi ve ekolojik denge agisindan kritik 6neme
sahiptir. Yapilmis olan arastirmalardan elde edilen bulgular 1s18inda, Tiirkiye’deki yerel ekmeklik ve makarnalik
bugday ¢esitlerinin 1slah programlari igin potansiyel genetik materyal olarak degerlendirilmesi ve kritik 6neme sahip
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Yerel Bugday Cesitleri, Islah Potansiyeli, Genetik Cesitlilik, Adaptasyon Yetenegi,
Siirdiiriilebilir Tarim

Local Wheats and Their Use In Plant Breeding

Abstract

Local wheat landraces have adapted to diverse ecological conditions over long periods through natural selection and
traditional farming practices, developing resilience to diseases, drought, and various climatic stresses. When compared
to modern registered varieties in terms of yield, quality, and nutrient parameters, these landraces often exhibit
superiority in certain traits; for instance, the Kars Kirmizi, Kirik, and Kafkas Kizili varieties stand out for their higher
wet gluten, protein, hardness, and fiber content. This study reviews the existing literature to assess the breeding
potential of local wheat varieties cultivated in Turkiye and to highlight their possible contributions to modern breeding
programs. Historical examples, such as “Turkey Red,” demonstrate that local varieties have previously served as
valuable genetic material in international breeding programs, contributing to the development of high-yielding
cultivars like Norin-10. It is recommended that the conservation and effective utilization of local varieties as breeding
material be supported through both in-situ and ex-situ conservation strategies, farmer participation, and flexible seed
policies. The integration of landraces into agroecological systems is of critical importance for sustainable agriculture,
food security, and ecological balance. Based on the findings of previous research, the aim of this study is to evaluate
the local bread and durum wheat varieties of Tlrkiye as potential genetic resources for breeding programs and to
identify their key agronomic and quality traits of critical significance.

Keywords: Local Wheat Varieties, Breeding Potential, Genetic Diversity, Adaptive Capacity, Sustainable
Agriculture
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TEMEL SANAT EGITIMINDE CiZGININ ROLU: ESTETIK ANLAM,
TASARIM SURECI VE EGITIMSEL ISLEV ACISINDAN BIiR
DEGERLENDIRME

Ashihan CIFCI”
Ozet

Egitim, bireyin bilgi, beceri, tutum ve deger kazanmasini saglayan, dogdugu andan baslayarak, yasam boyu
siren bir suregtir. Egitim yalmzca okulda degil ailede, toplumda ve yasamin her alaninda gergeklesip hem bilimsel
yontemlere dayanan hem de sanatsal yaraticiligi kapsayan bir alan olarak egitim, bireyin biitlinciil gelisimini
destekler. Sanat egitimi ise bu gelisme siirecinin dnemli bir parcasi olarak, bireyin akil ve duygularini dengeli
sekilde gelistirmesine katki saglar. Sanat, insanoglunun tarih boyunca duygu ve diisiincelerini ifade ettigi evrensel
bir dildir. Estetik kaygi ile iiretilen sanat eserleri bireyin i¢ diinyasini yansitirken toplumlarin kiiltiirel degerlerini
de gelecek nesillere aktarir. Sanat ayni zamanda insanlar arasinda képri kuran evrensel bir iletisim aracidir. Sanat
egitimi; bireyin goérme, isitme, dokunma gibi duyularini gelistirmeyi, yaraticiligin1 desteklemeyi ve estetik degerler
kazandirmay1 hedeflerken siire¢ igerisinde de bireyin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, sanatsal tiretim yapma
gibi becerilerini destekler. Sanat egitimi, sadece sanata yonelenler i¢in degil, her birey i¢in yasamin estetik ve
kiiltiirel boyutunu kavramasinda gereklidir. Tasarim (Ing. Design). Bir tasarlama eylemi sonucunda beliren ve asil
yapitin gerceklestirilmesi sirasinda yonlendirici olan proje, ¢izim, maket vs. gibi triinlerin timiidiir. Tasarim
egitimi, bireyin yaraticiligini gelistiren, hayal giiciinii sekillendiren ve problem ¢6zme yetisini giiglendiren bir
stirectir. Bauhaus okuluyla sistematik bir temele kavusan tasarim egitimi, bugiin sanat ve tasarim disiplinlerinin
baslangic noktasidir. Sanat ve tasarimin gorsel dili, 6geler ve ilkeler Uizerine kuruludur. Temel sanat 6geleri; nokta,
cizgi, yon, boyut, sekil, deger, doku ve renktir. Temel sanat ilkeleri ise denge, oran-oranti, biittinluk, ritim, kontrast
(z1thik), tekrar ve uyum seklinde 6zetlenebilir. Bu 6ge ve ilkeler, bir kompozisyonun temelini olusturur ve estetik
diizeni saglamaktadir. Ornegin Gizgi, noktanin hareketiyle dogar ve sanatin en temel ifade aracidir ve géze dayanan
anlatimlarinin ilkel devirlerden beri ilk ve esas araci olmustur. Bigimlerin sinirlarini belirler, diizen ve birlik saglar,
ayn1 zamanda esere dinamizm ve anlam katar. Cesitlerine gore farkl: duygular ifade eder. Sanat egitiminde ise hem
gbzlem hem de yaratici anlatim agisindan vazgegilmez bir unsurdur ve kompozisyonlarin temelini olusturan
onemli bir yap1 tagidir. Temel sanat egitimi; bireyin gorsel algisini gelistirerek estetik duyarliligini sahip sanat ve
tasarimda yaratici bir ifade dili kazanmasini saglayan disiplinlerarast 6neme sahip bir derstir. Sanat, tasarim ve
yaraticilik temelli diigiinme bigimlerini kazandiran bir disiplindir. Bireyin sanati yalnizca anlamasini degil, ayni
zamanda iiretmesini saglayan bir egitimdir.

Anahtar Kelimeler: Temel sanat egitimi, ¢izgi, egitimsel iglev, estetik anlam, tasarim 6ge ve ilkeleri, yaratici
streg

THE ROLE OF LINE INBASIC ART EDUCATION: AN EVALUATION
IN TERMS OF AESTHETIC MEANING, DESIGN PROCESS AND
EDUCATIONAL FUNCTION

Abstract

Education is a lifelong process that begins at birth and enables individuals to acquire knowledge, skills,
attitudes, and values. Education takes place not only in school but also in the family, society, and every aspect of
life. As a field based on scientific methods and encompassing artistic creativity, education supports the holistic
development of the individual. Art education, as a crucial component of this developmental process, contributes
to the balanced development of individuals' intellect and emotions. Art has been a universal language through
which humanity has expressed its feelings and thoughts throughout history. Works of art produced with aesthetic
concern reflect the individual's inner world while also transmitting the cultural values of societies to future
generations. Art is also a universal means of communication that builds bridges between people. Art education
aims to develop an individual's senses, such as vision, hearing, and touch, foster creativity, and instill aesthetic

" Ogr. Gor. Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Meslek Y iiksekokulu, Moda Tasarimi Programi e-mail:
acifci@fsm.edu.tr ORCID:0000-0003-4045-523X
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values. In the process, it also supports skills such as problem-solving, critical thinking, and artistic production. Art
education is essential not only for those interested in art, but for every individual to grasp the aesthetic and cultural
dimensions of life. Design (Eng. Design). It is the totality of products such as projects, drawings, models, etc., that
emerge as a result of a design action and guide the realization of the actual work. Design education is a process that
develops an individual's creativity, shapes their imagination, and strengthens their problem-solving skills. Design
education, which gained a systematic foundation with the Bauhaus school, is the starting point for today's art and
design disciplines. The visual language of art and design is built on elements and principles. The basic elements of
art are point, line, direction, dimension, shape, value, texture, and color. The basic principles of art can be summarized
as balance, proportion, unity, rhythm, contrast, repetition, and harmony. These elements and principles form the
foundation of a composition and ensure aesthetic order. For example, line, born from the movement of the point, is
the most fundamental means of expression in art and has been the first and primary tool of visual expression since
primitive times. It defines the boundaries of forms, provides order and unity, and also adds dynamism and meaning
to the work. It expresses different emotions depending on its type. In art education, it is an indispensable element for
both observation and creative expression, and a key building block that forms the foundation of compositions. Basic
art education is an interdisciplinary course that develops an individual's visual perception, fostering aesthetic
sensitivity and a creative language of expression in art and design. It is a discipline that fosters ways of thinking
based on art, design, and creativity. It is an education that enables individuals not only to understand art but also to
create it.

Keywords: Basic art education, line, educational function, aesthetic meaning, design elements and principles,
creative process

1. Giris

Bilgi edinme ve davranis gelistirme sureclerini ifade eden egitimin tanimu, felsefi sistem ve
ideolojilere gore farkliliklar gosterir. Yasantilar yoluyla bireyde istendik davranislar gelistirme
strecidir seklinde yapilan tanim, tiim yaklasimlara cevap verebilir. Davranis gelistirme,
uyarilan beyinde biyo-kimyasal degisiklikler sonucunda gerceklesmektedir. Bilgiler, beceriler
ve duyularla ilgili uyaricilar, sinir sistemi araciligiyla beyne gitmekte ve degisiklikler
kodlanmaktadir. insanin bedensel, ruhsal, siyasal, sanatsal, dinsel, cevresel ve tiim yonleriyle
biitiinliik kazanmasi bu sekilde olmaktadir. Yasant1 siiresinde i¢inde oldugumuz canli, cansiz
her sey egitim ortamini inga eden unsurlardir. Gelisme igin nitelikli insanlara ihtiya¢ olduguna
g0re egitim, insan ve toplum igin en gerekli ve etkin aractir (Bilhan, 1993 s. 31, Sénmez, 1994,
s.2 akt. Unver, 2016, s. 867).

Egitim en genel anlamiyla insanlar1 belli amaglarina gore yetistirme sirecidir. Bu suregten
gecen insanin kisiligi farklilagir. Bu farklilagsma egitim surecinde kazanilan bilgi, beceri, tutum
ve degerler yoluyla gergeklesir. Giiniimiizde okullar egitim silirecinin en 6nemli kismini
olusturur. Egitim yalniz okullarda yapilmaz. Giinliik hayattaki egitim-okul bitisikligi, egitim
denince okulu animsatir. Oysa, okul disinda da gencleri ve yetiskinleri bir meslege hazirlamak
ve onlarin hayata uyumlarin1 kolaylagtirmak i¢in agilmis kisa siireli egitim veren kurumlar
vardir. Ayrica egitim ailede, is yerinde, asker ocaginda, camide ve insanlarin olusturduklari
cesitli gruplar iginde de yer alir. En genis anlamu ile egitim toplumdaki "kiltiirleme™ surecinin
bir pargasidir. Kiiltlirleme, insanin kisilik yapisi i¢cinde dogdugu ve yetistigi kiiltiir tarafindan
belirlenir. Her toplum kendi kulttrinun 6zelliklerini yeni kusaklara gegirir. Toplumun bireyleri,
kendi kiltiiriiniin istek ve beklentilerine uyacak sekilde etkilemesi ve degistirmesine
"kiiltiirleme" denir. insanin ¢ocuk, gen¢ ve yetiskin olarak kendi toplumuyla biitiinlesmesi
toplum icinde etkinlik kazanmasi ve yetismesi sirasinda karsilastigi bilingli ve biling disi
ogrenmeler bu siire¢ sonunda elde edilir. (Fidan, 2012, s. 4). Bireyin egitimi dogdugu andan
baslayarak, 6liinceye kadar siirer (Kiiciikahmet, 1995, s.1). Bu siire¢ bireyin ise baslamasiyla
da son bulmayarak daha sonra da devam eder. Bu noktadan sonra bireyin isinin gerektirdigi,
kendinden hizmet beklenen konularda siirekli egitim gormesi bir zorunluluktur. Bu hizmet
oncesi ve hizmet i¢i olarak devam eder. Birey emekli olduktan sonra da yeni gelistirdigi
meraklarla 6grenme eylemleri devam eder. Yukaridaki 6rneklerden de anlasilacagi gibi egitim
cok kapsamli bir siiregtir.
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Basaran’a (1987, s.2) gore egitim, “...aslinda baskalarinin etkisiyle insanin kendi davranisinda
degistirmeler olusturmasi demektir. Boyle bir olusum insanin dogumundan Sliimiine kadar
yasam boyu siiren bir olusumdur.”

Selguk’a (1997, s.1) gore ise egitim, “...insanligin yaradilisindan beri siiregelen bir etkinlik
alanidir.”

Bu tanimlara gore, degistirilmesi gereken bir davranis vardir. Ancak bu degisimin bireyin kendi
yasantisi yolu ile ve isteyerek yapilmasi gereklidir. Ve bir zaman dilimi i¢inde yer alan siireci
kapsamalidir. Boylece egitimin niteligini olusturan durumlar karsimiza ¢ikmaktadir. Ve, “...
egitim faaliyetleri hayat boyu kesintisiz olarak stirmektedir” (Selguk, 1997, s.2 akt. Bilirdbnmez
ve Karabulut, 2016, s.344). Egitim bir bagka tanima gore insan yetilerinin gelistirilmesi,
yetenege doniistiiriilmesidir. Insan zihinsel, bedensel ve istem yonii yaninda, kendisine
olanaklar sunan duyular1 olan bir varliktir. Insan1 bu anlamda bir biitiin olarak degerlendiren ve
egiten sanat egitimi kendine 0Ozgli ilkeleri ile Onemsenmeli, tim egitim diizeylerinde
uygulanmalidir (Tunali, 1979 s. 1 akt. Unver, 2016, s. 867).

Sanat, insanlarin duygularini, diisiincelerini 6zgiir ve estetik bir sekilde ifade etmelerini
saglayan kiiltiirel bir mirastir. Sanat, bireyin kendini ve i¢ diinyasini kesfettigi ve kendini
anlatabildigi alanlardan biridir (Dingeli, 2017, 5.587 akt. Blytkalan Filiz, Canbolat ve Kakan,
2018, s. 282). Sanatin egitim siireci i¢inde ele alindig: alan sanat egitimidir. 20. ylizyilin
basindan bu yana sanat egitimi kavrami, kavramsal ve genel anlamda, sanatlarin tim alanlarini
ve bicimlerini i¢ine alan, okul ici ve okul dis1 yaratici sanatsal egitimi tanimlamaktadir. Dar
anlamda ise okullarda siniflardaki ve ilgili bolimlerdeki bu alana iliskin olarak verilen dersleri
tanimlar (San, 2003, s.17). Sanat egitimi; kisinin duygu, diisiince ve izlenimlerini anlatabilmek,
yetenek ve yaraticiligini estetik bir seviyeye ulastirmak amaciyla yapilan egitim faaliyetlerinin
tiimiidiir (Erbay, 2000). Literatiirde ¢esitli sekillerde tanimlanan sanat egitiminin amaglarin
olusturmada temel aldig1 ¢ocuk, toplum, egitim, ders ve sanat sonugta iki ayr1 yaklagimda
toplanabilir. Bunlardan birincisi sanati okullarda bir ara¢ olarak goéren yaklagimlar; ikincisi,
sanat1 bir amag olarak goren yaklasimlardir (Kirigsoglu, 2002, akt. Caglayan, 2018, s. 26).

1.1. Sanat ve Sanat Egitimi

Egitim artik bir bilim ve sanat dali olmustur (Binbasioglu, 1983, s.3). Egitim, kullandig:
yontem ve metotlar1 ile bilimsel temellere oturan, insani malzeme edinerek onun yaratici
faaliyetlerine sekil veren sanatsal oOzelliklere sahip, hem bilim hem de sanat dalidir.
(Bilirdonmez ve Karabulut, 2016, s.344). Yukarida verilen yararci tanim anlayisiyla sanat
egitimine, yasantilar araciligi ile bireyde istendik sanatsal davraniglar gelistirme siirecidir
denilebilir. Tanim boyle olmakla birlikte gegmisten bugiine sanat derslerine farkli amaglar
yiiklenmistir. Bos zaman1 degerlendirmek, diger derslere ¢izim yoluyla katki vermek, sanat
yoluyla bireyin disavurum yapmasini saglayarak ruh sagligina yardimer olmak, kendini sanatla
ifade etmesini ve kanitlamasii saglamak, yaraticit yetiyi, estetik ve pratik yargi giiclinii
gelistirmek, sanat Uretmenin yaninda, sanati tuketen bir kimlikle kilturel alana katki vermek bu
amaglardan bazilaridir. Zamana ve beklentilere uygun olarak bu amaglarda ¢cocugun gelisimi,
toplumsal beklentiler ya da sanatin kendisinde odaklanilmaktadir. Tiim bu amaglar belli
yararlara doniik olmakla birlikte, bazilar1 alan egitimindeki beklentileri 6telemektedir. Bu
durum, sanat egitimi alaninin somutlasmasini engellemekte, program olusturmada sanatsal ve
estetik degerler 6nemini yitirmektedir (Kirisoglu, 2005, s. 45 akt.Unver, 2016, s. 868).

Insanlarin kendini ifade etme ihtiyacindan dogan, insanligin her evresinde var olan ve toplumun
maddi ve manevi degerlerini bir sonraki nesle aktarmada 6nemli bir gorevi (stlenen sanat
Arapca bir kelimedir ve “Sana’a” fiilinden tiiremistir (Cam, 1999). Sanat, ¢caglar boyu tizerinde
distintilen, tartisilan ve farkli bigimlerde tanimlamalar1 yapilan bir alan olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nitelikleri ve glinimizin degisen sanat algisi, sanatin sabit bir tanimmin
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yapilmasini giiclestirmektedir. En genel anlamu ile sanat, bir duygu, tasari, gilizellik vb. nin
anlatiminda kullanilan yontemlerin tamami veya bu anlatim sonucunda ortaya ¢ikan {istiin
yaraticilik seklinde tanimlanabilir. (Caglayan, 2018, s. 26).

Sanat, insanlarin birbirlerini anlamalarin1 saglayan bir iletisim aracidir. Ciinkii Castells’in de
(2001, s. 4) ifade ettigi gibi, sanat “her zaman, farkli tilkelerden ve kiltirlerden insanlarin, farkli
cinsler, farkli sosyal, etnik ya da gii¢ gruplar1 arasinda koprii kurar. Sanat, insanlar arasindaki
farkliliklari, catismalart ve baskilar1 bir tarafa biraktirir ve onlarin birlikte yasabilme
becerilerini denemelerini saglar”. Bu anlamda sanatin, renk, dil, din, irk ayrim1 yapmadan, tim
diinyanin paylastigt evrensel bir arag, yani ortak bir gorsel dilin olusmasini sagladigi
sOylenebilir. Yani sanatin amaci, (Anderson, 2003, s. 61) estetik bir form olan sanat eserini
benimseme ve onu kabul etme siirecinde birbirimizi anlama ve bagkalarinin bizi anlamasina
yardimci olmaktir denilebilir. (Mercin ve Alakus, 2007, s. 16 — 17). Sanat kavraminin, ¢aglara
gore ¢ok degisik anlamlar kazandigin1 sdyleyebiliriz. Bazen, ilkellerde korkularin ve temel
ihtiyaglarin zorladig1 magara duvarlarina ya da ceylan derilerine gizilen sekiller, bazen dogatistii
olaylari kendisini korku ve hayranlikla izleyen insanlarda olusturdugu imgenin nesnellesmesi,
kimi zamanda bir oyun araci olan sanat; hem felsefenin, hem estetigin hem de sanat tarihinin
stirekli olarak kiskaci altinda kalmistir (Sag, 2009, s. 34).

“Sanat; bir duygunun, bir tasariin veya giizelligin ifadesinde kullanilan yontemlerin timii ve
bu yontemler sonucunda ulasilan istiin yaraticilik giictidiir. Sanat; insanla nesnel gercekgilik
arasindaki estetiksel iligki, hosa giden uyumlar yaratma ¢abasidir” (Erbay,1997, s. 5; akt. Sag,
2009, s. 34).

Sanata iligkin s6zlerin en ortak noktasi, insanlik ile yasit oldugu tizerinedir. insanin bir etkinligi
olarak ortaya ¢ikmis ve tiim insanlik tarihi boyunca da var olmustur. Sanatin nasil
tanimlanabileceginin ortak cevabi, gecmis tarihi siirecte kesin bir anlayista verilememistir.
Farkli bigimler ile ifade edilmis ve giliniimiize kadar da, sanatin sayisiz tanimi yapilmistir.
Gunlmuizde bu tanimlara ¢cok degisik anlayislar da katkilar saglanmakta, sanatin ne oldugu ve
ne olmas1 gerektigi lizerine giin gegtikge yeni goriis ve diislinceler eklenmektedir. Sanata ve
sanata iligskin bakis agilarinda zenginlik kazandiracak katilimlar hi¢ siiphesiz gelecekte de,
insanlhigin yasami kadar devam edilecektir (Sigsman, 2011, s. 1, akt. Cifci, 2017, s. 52-53). Caga
gore insanlarin ihtiyaglar1 farklilik gostermekte ve bu farklilik sanata da yansimaktadir. Bunun
yani sira sanatin farkli yontem ve tekniklerle ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. Sanat, ne
kadar farkli alanlarda ortaya ¢ikarsa ¢iksin ortak amaclarda bir araya gelmektedirler. Sanat
tirlerinin birlesim noktalarindan biri de giizellik/estetik kaygisidir. Estetik deger gercevesinde
ifade edilecek duygularin ve isteklerin aliciya aktariimasi 6nem tasimaktadir. Isteklerin aliciya
aktarilmasinda sanata iligkin anlatim 6nem kazanmakta ve kisinin diisleri, duygular1 sanat ile
gorselleserek anlatimi ihtiyag haline gelmekte ve yaratma eylemiyle anlatilmaktadir (Buyurgan
& Buyurgan, 2012). Etkin sanat {irlinleri ile birey ve toplumun hisleri ortaya ¢ikmakta ve
neticede bireyler kendisini sanat eserlerinde bulabilmektedirler. Ayrica, sanat sadece duygulari
ve duyarliligi harekete gegirmekle kalmayip bilissel ve duyussal yonleriyle zihinsel slirecleri de
canli tutmaktadir (Yolcu, 2009, akt. Akkurt ve Baratov, 2018, s. 55).

Genel olarak sanat, insanlarin, doga karsisindaki duygu ve diisiincelerini ¢izgi, renk, bigim, ses,
s0z ve ritim gibi araclarla guizel ve etkili bir bicimde, kisisel bir Uslupla ifade etme ¢abasindan
dogan ruhsal bir faaliyettir (Aytag, 1981). Schiller, sanati, insanin 6zgiirliik diinyasinin ortaya
cikmasini saglayan onemli bir aractir. Seklinde tanimlar. Herbert Read ise sanat i¢in; Hayata
uygulanan bir mekanizmadir, onsuz varliklar dengesini kaybeder. Toplumsal, ruhsal bir
karmasiklik i¢ine girerler, diye aciklar (Artut, 2004, s. 18, akt. Melikoglu, 2011, s. 398).

Sanat kavrami gilinlimiizde, genellikle plastik veya gorsel dedigimiz sanatlar anlaminda
kullanilir. Gerek plastik gerek gorsel tim sanatlarin ortak Ozelliklerinde 6zgiinliigiin
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(dogalligin) yakalanmasi, hosa giden baglantilari olusturma ¢abasi yatar. Sanat, Insan ile
dogadaki nesnel gercekler arasindaki estetik iliskidir. Hegel, sanatsal etkinligin biling dis1 bir
etkinlik olup, ‘Bir ucu insana 6teki ucu dogaya baghdir’ ve ‘Ruhun madde igindeki goriiniimii’
seklinde tanimlar (Artut, 2004, s. 18).

Sanat, insanhigin kesfettii en Onemli yaratici buluslardan biridir. Gilindelik hayatin
renklenmesine, sosyallesmesine, bilingclenmesine ve insana has her turld ifade bicimiyle birlikte
duygu yansimasina neden olmaktadir. Mize ziyaretleri sirasinda sanat eserlerine saldiran, kalp
krizi gegiren, degisik eylemlerde bulunan insanlarin psikolojik yansimalar1 bunun gostergesi
seklindedir. Sanat eserlerinin farkli ruh diinyasina sahip insanlarda yarattiklar: etkiler degisiklik
gostermektedir. Bu sebeple, sanat boliimlerinde egitim alsin veya almasin her bireyin mutlak
surette bir sanat egitimi almasi gereklidir. Sanat egitimi sadece uygulama agirlikli verilen egitim
degil, ayn1 zamanda teorik anlamda egitim sunan bir alandir. Temel Sanat Egitimi dersi, hem
teorik hem de pratik egitimi biinyesinde barindiran ana derslerden biridir. Bu agidan
bakildiginda biitiin sanat alanlar1 i¢in zorunlu ve hayati 6neme sahiptir. Sanat egitimi geleneksel
olandan ziyade gelecege yonelik dinamikleriyle, klasik egitimin topluma yansittig1 edilgen
yapiy1 Otelemektedir. Toplumsal sorunlara karst diisiince gelistiren, amaca uygun degerler
iireten, tutarli insanlar yetistirmektedir. Geleneksel bi¢im ve igeriklerin korunmasi ve benzeri
boyutlar1 irdelerken, gelenekselin asilip yeni sanatsal bigimlerin, yeni diisiincelerin
yaratilmasina olanak hazirlamaktadir (Unver, 2016, akt. Akengin, C. ve Basbug, Z., 2019, s.
134).

Sanat egitiminin temel amaglarindan biri de bireye gbrmeyi, isitmeyi, dokunmayz, tat almay1
ogretmektir. Cevresini hakkiyla algilayip onu bi¢imlendirmeye yonelmek icin bu gerekli ilk
kosuldur. Yalnizca bakmak degil, “gérmek”, yalnizca duymak degil “isitmek”, yalnizca elle
yoklamak degil, “dokunulan1 duyumsamak™ yaraticilik i¢in ilk agamalardir (San, 2004, s. 25,
akt. Mercin ve Alakus, 2007, s. 17). Sanat egitimi bireyin biligsel islem etkinliklerini artirarak
diisiinme becerilerini gelistirmektedir. Diislinebilen, problem ¢ozebilen insanlar bulunduklari
caga uyum saglayarak, problemleri estetik agidan da degerlendirme olanag: bulurlar. Tim sanat
egitimi faaliyetleri diisiiniildiigiinde, ¢agdas insan yetistirmede sanat egitiminin 6nemli bir roll
oldugu kabul edilmektedir (Artut, 2013). Yolcu, (2009) eserinde sanat egitiminin gerekliligini
su sekilde belirtmistir. “Nitelikli ya da niteliksiz; bir sekilde sanat eserleriyle isteyerek ya da
istemeden meydana gelen karsilagmalar, ilkeleri ve hedefleri ¢ok iy1 belirlenmis nitelikli bir
sanat egitiminin gerekliligini ortaya koymaktadir” (Yolcu, 2009, s.2, akt. Akkurt ve Boratav,
2018, s. 58).

Sanat egitiminin bir gerekcesi de, bireyde degerler sisteminin olugmasini saglamasidir. Sanat
egitimi, bireylerin ¢evrelerinde olan olaylarin ve nesnelerin veya sembollerin anlamlarini
anlayabilmeleri i¢in gerekli olan becerileri kazanabilmelerine yardim eder. Bu yilizden, sanat
egitimi, ayn1 zamanda genel egitim programlarinin bir tamamlayicisidir da (NAEA, 1994, s. 3).
Sanat egitimi bu anlamda diisiiniildiiglinde sadece sanatsal yetenegi olan bireylere degil, ayni
zamanda bu bireylerin disindakilere de verilmesini gerektirir. Clinkii sanat egitimi, bireylerin
sadece yaraticiliklarin1 ortaya cikartmaz, o aym1 zamanda bireyin ruhsal yoOniiniin de
doyurulmasina yardim eder ve bu yonii ile genel egitim biitlinliigiliniin ayrilmaz bir parcasidir.
(Mercin ve Alakus, 2007, s. 19).

Telli, “Sanat egitimi, hi¢bir zaman i¢inde yasadigimiz, ¢agdas sanat doneminde oldugu kadar,
insan ve toplum i¢in bir sorun olmamustir” (1990, s. 3-5), diyerek sanat egitiminin herkes i¢in
gerekli oldugunu belirtmistir. (Bilirdonmez ve Karabulut, 2016, s.344).

Sanat egitimi, Ulkelerin kilit politik eksikliklerini analiz etmede gorsel sanatlar 6gretmenlerine
sorumluluk yiiklemistir (Bequette ve Brennan, 2008: 340-341). Kapitalist kiltir tanim1, burada
ortaya ¢ikarak, kendi kiltir mekanizmasini farkli tlkelere yayan ve estetik bakisa yeni formlar
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getiren bir anlayisin temelini, sanat egitimi iizerinden atmaktadir. Yillar boyu, estetik
konusunda Marksist soylemler dile getirilmektedir. Ornegin, Theodor Adorno, estetigi modern
rejimin panzehiri olarak gormiistiir. Adorno’ya gore aragsal diisiinme, ekonomik sistemleri
birbirinden ayirt ederek, yeni teknoloji kullaniminda verimlilik ve stratejiler belirleyerek tek
bicimli bir diisiince tarzim1 red, estetik anlayista boyle tek bicimli birlestiriciligin
olumsuzluguna isaret etmektedir. Bourriaud, Frankfurt Okulu’nun “Arkaik folklor” kavramina
elestirel bir teori getirerek, Marksist estetik dalinin kalintilarinin aktarildig: sanat fikrini bir
miidahale olarak diisiinmektedir (Ross, 2006: 169). Estetigin bu sekilde 6zel bir isimle kaliba
sokulmasi, tek bir estetik fikrini dikte etmek olarak algilanmamali, estetik hazzin ekonomiyle
iliskisi lizerinden farkli bir bakis agisiyla sosyalizme kayan bir metaya doniistiiriilmesi olarak
diistiniilmelidir. Ancak burada 6nemli unsur, izleyicinin sanati nasil gérdiigiinden ziyade, sanat
eserini olusturan sanat¢inin bu konudaki goriisiiniin bu olguya dahil edilmesidir. Giinlimiiz
sanatinda, sanat eseri olusum siirecinde sadece sanat¢inin goriisii degil, farkli alanlarin bu
olusum siirecine katkisinin sorgulanmasinda olaya dahil edilmektedir. (Basbug, 2000, s.1000)

Kirigoglu (2002)’na gore “sanat egitimi hem bilgi birikimi hem de deneyim olarak okullarda
Oteki konu alanlar1 gibi kendi amaglarini gergeklestirmek igin varolmalidir”. Bu ifade seklinde
sanat egitiminin bireylere saglayacagi faydalar su sekilde siralanmaistir:

1. Sanat egitimi, bireye sanat araciligi ile iletisim kurma olanag: verir.
2. Sanat egitimi, kisiye gorsel okur- yazarlik kazandirir.
3. Sanat egitimi, kisiye niteliksel ayrimsamaya yonelik elestirel diistinme kazandirir.

4. Sanat egitimi, kisiye kendi Kkulturini oldugu kadar, Oteki kulturleri 6grenme ve
degerlendirme olanag: verir.

5. Sanat egitimi, kisiye duygu, diisiinii ve imgelerini bir Uriine doniistiirmede yaratict davranis
kazandirr.

6. Sanatsal boyutta topluma deger yargisiyla ve de toplumsal bir kritik olarak yaklasim yetenegi
kazandirir.

7. Sanatsal tretim hazzini1 ayn1 zamanda yaratmanin bir glidisu olarak bireylere tattirmak.

8. Kilttrel ve toplumsal gelismede katilimci kisiler yetismesinde 6nemli rol Ustlenir (Kirisoglu,
2002, akt. Bagbug, 2020, s.998)

Dogaya ait konular sanat tarihinin ve sanat egitiminin her ddneminde sanatginin hareket noktasi
olmustur. Insanin varolusuyla baslayan bu etkilesim insan ve sanat var oldugu siirece devam
edecektir. Sanat egitiminde ortak algiy1 belirginlestiren teoriler Uretip sanatin 6znelligine kargin
ortak alginin daha nesnel metodunu gelistiren Bauhaus egitimcileri; sanatin temel 68e ve
ilkelerinin calisma prensiplerini ve bu prensiplerin derslerdeki pratigini doga ile iligkilerini
ortaya koyarak gergeklestirmislerdir. Doga kaynakli, gozleme dayali ¢aligmalarin; temel
disiplinlerin 6gretimini hedefleyen Temel Sanat Egitiminin ilk defa uygulandigi Bauhaus egitim
sisteminde yer aldig1 goriilmektedir. Bu konunun 6nemi Bauhaus’da egitim vermis Johannes
Itten, Josef Albers, Moholy Nagy, Kandinsky, Paul Klee gibi Bauhaus’ un sanat¢1 hocalarinin
giiniimiiz sanat egitimi {izerine etkisi biiyilkk olan arastirmalar1 ve ders notlarinda
vurgulanmaktadir. Bauhaus’da yapilan temel tasarim dersi uygulamalarinda da doga ve
malzeme kaynakli gozlemsel ¢aligmalar 6nemli yer tutmaktadir. (Kaplan, 2014, s. 22).

Temel sanat egitimi dersi sanat egitiminin temel prensiplerinin baslangi¢ asamasinda verildigi
sanatin ana ilkelerinin temelinin atildig1 derstir. San’a gore (2003), temel sanat egitimi, sanat
egitiminin temel tas1 oldugu igin dersin beklentilerini karsilamak, temel sanat egitimi dersinin
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amaglarini iyi anlamak gerekmektedir. Amaglanan bagimsiz ve iiretici diisiince ve davranisi,
girisimci olmayi ve yaratici etkinlikte bulunmayi saglamaktadir. Amag, sanati yalnizca uzaktan
anlamak degil, bizzat yasayarak, taniyip degerlendirerek sanatsal bigimlendirme eylemine
katilmayi, bu olguda etkili rol oynamay1 gerceklestirmektir. Bu anlamda 6gretmenin etkili
yonlendirmesi son derece 6nemlidir (San, 2003, s.24, akt. Akengin, C. ve Basbug, Z., 2019, s.
135).

Tasarim egitimi; bireyin duygu, diisiince ve izlenimlerini anlatabilme yetenek ve yaraticiligini
estetik bir diizeye ulastirma amaciyla yapilan bir etkinliktir. Tasarim egitimi analiz ve sentezi
ogreterek yaraticilig gelistirir. Ozgiir kisilik yapisi, entelektiiel birikim, yasami algilama ve
aktarma yetisi ve sezgisi tasiyan yaraticilik; bireyin yaratic1 gii¢ ve yetisini egiterek yasamina
aktarmasina olanak tanimak icin vardir. Hayal giiciinii gelistirerek, i¢sel giiciin, enerjinin,
duygunun, duyumun, alginin yaratici ¢abayla disar1 ¢ikmasini, tercih edilen malzemeyle sekil
bulmasini saglar. (Diiz, 2012, s. 23).

Tasarim terimi pek ¢ok sayida anlami i¢inde barindirmaktadir. Mimari tasarim, endiistriyel
tasarim, moda tasarimi, grafik tasarim, tasarim teriminin anlami i¢inde barinan disiplinlere
ornek olarak verilebilir. Bu noktadan bakildiginda, tasarim genis bir insan eylemi olarak
diistiniiliip ele alinabilecegi gibi, belirli bir disiplin altinda (mimari tasarim, moda tasarimi vb.)
da ele alinabilir. Tasarim, insanin nesnelerle kurdugu en temel iletisim kipidir. Bu kip, bilgi,
estetik, etik ve teknik kategorileri icinde kendini gosterir. Bilimde model teorileri, bilimsel
tasarimlarken; felsefede diisiince sistemi, felsefi tasarimlardir. Ornegin; fizikte Aristoteles ve
Newton varlik tizerine model kuramlar1 gelistirirken, felsefe alaninda Platon, Descartes, Kant
vd. yine varlik {izerine modeller gelistirmislerdir. Aslinda bunlarin tiimii, varlik {izerine
gelistirilmis tasarimlardir. Tasarim hayatin i¢inde her alanda varligin1 ortaya koymaktadir.
Yasam icin gereklidir ve yasama sartlarinin kolaylastirilmasinda en 6nemli noktadadir. Bu
nedenle tasarim odakli mesleklerin egitim siire¢leri de onem teskil etmektedir. (Kurak Agici,
2017, s. 104- 105).

Sozciik anlami olarak tasarim, tasarimlamak isi veya tasarimlanan bi¢im, “dizayn” olarak
tanimlanmaktadir. Dizayn (Ing.design) s6zciigii, Latince bicim vermek, temsil etmek anlamina
gelen “designare” sozciigiinden tliremistir (Er ve dig., 2010). Ancak, tasarim kavrami sadece
bicim vermek olarak tanimlanmamalidir. Tiirk¢e ’de ise tasarim sozciigii “tasar” kokiinden
tiiremis olan “tasar1” sdzciigiine dayanmaktadir (TDK Guincel Turkge S6zliik). (Demirarslan ve
Demirarslan, 2020, s.13).

Tasarlama bir bittindur ve bir nesne, bir sistem ya da bir olayin amaglanan bir sonuca gore
tanimlanmasidir. insan yasamindaki tiim becerilerin toplamidir. Tasarlama egitiminin konusu
ise bireylerde elestirel, yaratici, yenilik¢i, katilimct ve ileriye doniik olma o6zelliklerinden
gelistirilmistir. Problemlere ¢ok yonlii bakmak, yaklagmak, yenilige hazir

olmak niteliklerini de tasir. (Kara, 2011, s. 15).

Tasarlama egitimi, salt beceri ve tekniklerin 6gretimi degildir. Ayn1 zamanda bir problem konu
iizerinde nasil ¢alisilacagini, bireyin bu problem hakkinda nasil diisiindiigiinii ve ona nasil
yaklagtigini ele alir, fakli ¢ozlimler, Oneriler iiretir. Tasarlama egitimi, bireylerin

diistinmesi, tanimlamasi, iliskilendirme yapabilmesi, bildiklerini uygulayabilmesi, degisen

bir ortamda ¢alisabilmesi agisindan zorunludur. (Kara, 2011, s. 16). Sanat eserleri birer tasarim
tirtiniidiir ve her bir tasarim belli bir parcanin organize sekilde birlestirilmesiyle meydana
gelmektedir. Bu pargalarin belli bir diizen icerisinde tasarim ilke ve elemanlarina uygun sekilde
bir araya getirilmeleri, estetik agidan ve sanatsal doygunlugun izleyiciye verilmesi agisindan
gerekli oldugu diistiniilmektedir (Tuna, 2011, s. 189). Tasarim, bir seyin bigimini zihinde
canlandirma isi ya da tasarlanan bicim olarak tanimlanmistir (TDK, t.y.). “Tasarim bir Griniin
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tamaminin veya bir parcasinin ¢izgi, sekil, renk, bicim malzemenin eksikligi veya disindaki
yuzeyin suslenmesi gibi bir insanin duyularinin algilayabilecegi ¢esitli unsur ve 6zelliklerin bir
araya gelerek olusturdugu gériintiidiir” (Incearik, t.y.). Becer’e (2009, s.32) gére tasarim; kendi
icinde bir yapiya sahip olan ve bu yapmnin olusturulmasinda gerekli olan faaliyetlerin
organizasyonudur. (Buyikalan Filiz, Canbolat ve Kakan, 2018, s. 282).

Temel Tasarim (Basic Design) egitimi, 6grenciye alanina yonelik temel kuramsal bilgileri
veren, bu bilgileri uygulamali ¢alismalar ile destekleyen bir egitim-6gretim siirecidir. Tasar, “bir
is, bir diislince sirasini, diizeyini gosteren resim, yazi, plan”dir (TDK, 2016). Tasarim, “I.
zihinde canlandirilan big¢im, tasavvur, 2. bir sanat eserinin, yapinin veya teknik iirliniin ilk
taslagi, tasar ¢izim, dizayn, 3. bir arastirma siirecinin ¢esitli donemlerinde izlenecek yol ve
islemleri tasarlayan ¢ergeve, tasar ¢izim, dizayn, 4. daha once algilanmis olan bir nesne veya
olayin bilingte sonradan ortaya ¢ikan kopyasi” olarak tanimlanabilir (TDK, 2016). (Pazarlioglu
Bingdl, 2016, s. 342).

1919 yilinda kurulan Bauhaus, Temel Tasarim uygulamalari ile adin1 duyurmustur. Glnlimuzde
hala sanat okullarinda baslangi¢ niteligi tasiyan Temel Tasarim dersleri, Bauhaus’ta Temel
Tasarim egitimi veren sanat egitimcilerinin uygulamalar1 1s18inda gergeklesmektedir. Bu
anlamda Bauhaus’taki Temel Tasarim ¢alismalar1 ¢ok 6nem tasimakla birlikte, bu uygulamalara
cagdas yaklagimlar eklenerek gelistirilmektedir. Temel Tasarim dersi, 6grencilerin 1raksak
diisiinmelerini saglama, hayal giiclerini devreye sokma, temel tasarim 06ge ve ilkeleri
dogrultusunda bilgi edinmelerini saglama, dikkatlerini yogunlastirabilmelerini saglama,
aragtirma becerilerini gelistirme, karsilagtiklar1 problemlere yeni ve 0zgiin c¢oziimler
uretebilmelerini saglama, yeni malzeme arayislarina girmelerini destekleme, farkli materyalleri
kullanabilme yetilerini gelistirme gibi ¢esitli faydalar saglar. Var olan farkli parcalar, birbirleri
ile karsilikli etkilesimleri ile bir biitiinliige kavusabilirler. Tasarimda bu biitiinii olusturan ise
temel tasarim 0ge ve ilkeleridir. Nokta, ¢izgi, renk gibi elemanlarin biitiinliigiinii saglayan,
bunlar1 bir kompozisyonda birlestirip, bir diizene ulastiran tekrar, egemenlik, denge, zitlik,
harmoni gibi tasarim ilkeleridir. Temel Tasarim dersi, 0grencilerde gdzlem ve arastirma
becerilerini gelistirir. Ogrencilerin tasarim icin gerekli malzeme ve teknik bilgiyi edinmelerini
saglar, tasarim Oge ve ilkelerini ¢esitli kuramsal bilgi ve uygulamali ¢alismalarla verir.
(Pazarlioglu Bingol, 2016, s. 343)

Temel sanat egitimi dersi, igerigindeki sanatin genel ilke ve elemanlari noktasinda
incelendiginde rengi, dokuyu, kompozisyonu, oran-orantiy1 sorgulayan, irdeleyen yapisiyla
farkli disiplinlerden yararlanmaktadir. Bu farkli disiplinler arasinda geometrik sekillerin
yapisini, oran-oranti hesaplamasindaki ince detaylarda, kompozisyon yerlesim diizeyinde
matematik alanina girerek say1 ve sekil diinyasinin somut hesabina ihtiya¢ duymaktadir (muzik,
mimari, edebiyat, tibbi bilimler, vb). Sanat egitiminin bireylerin egitiminde gereklilik olarak
gormek, yalnizca sanata degil, diger alanlara da katki saglayacak niteliktedir. Bu ¢aligmanin
amaci; temel sanat egitimi dersinin disiplinlerarast gerekliliginin 6nemini vurgulamaktir.
(Basbug, 2020, s. 998)

Tiirkiye’de tasarim egitimin temeli, 1998’den beri temel sanat egitimi dersi ile verilmektedir.
Temel sanat egitimi dersi, temel tasarim egitimi ismiyle de anilmaktadir (Polat’tan aktaran
Tepecik & Toktas, 2014, s.19-20). Bu ders igerik olarak, bireyin problem ¢tzme becerilerini
gelistiren, bireyi yaratict diislinmeye sevk eden uygulamalar1 ve teorik bilgileri igermektedir.
Gozlem, arastirma gibi kosullar1 da gerektiren ders, basitten karmasiga ilerlemekte ve uygulama
agirhikli galismalari gerektirmektedir (Akdeniz & Aksel, 1989, s.15,16). Temel sanat egitimi /
temel tasarim egitimi, giizel sanatlar ve tasarim fakiiltelerinde lisans 1. sinifta giiz ve bahar
dénemi boyunca verilen bir derstir. (Blytkalan Filiz, Canbolat ve Kakan, 2018, s. 283).

79



Temel Tasarim egitim-0gretim siireci, gorsel alginin, gorsel ifadenin gelistirilmesine yonelik
uygulamalarla 6grencilerin bir imgeyi gorsellestirebilmeleri i¢in gerekli gbz, zihin, el
koordinasyon kurma becerisini elde etmesine, anlama ve sezme yetilerine katki saglar. Bununla
birlikte beyin ve ruhsal yasam diizenine ve kisiligin orgiitlenmesine kadar ulasan yaraticilik
egitimini kapsar (Atalayer, 2004, s. 33; Bayraktar vd., 2012: v). Temel Tasarim egitimi,
ogrencilerin yaratici diistinme sirecini destekleyen, bilgi ve hayal guclerini birlestirerek gorsel
ifadeye donistiirebilmelerini saglayan, sanat ve tasarim alanlarimin temel 6ge ve ilkeleri
dogrultusunda gorsel dili 6greterek galismalarini gergeklestirmelerini temel alan bir igerikle
donatilmistir. (Pazarlioglu Bingdl, 2016, s. 343).

Tasarim 6geleri, iki ve i¢ boyutlu ¢aligmalarda, kavramsal 6gelerin algilanmasi sonucu anlam
kazanir. ki boyutlu bir calismada; 6gelerin diizenlenmesi ve organizasyonu, ilgili diizlemin
uzunlugu ve genisligi lizerinde meydana gelir. Bu yaratici sliregte asil amag; diizeni, uyumu
saglamak, gorsel ilgiyi ve anlami ifade etmektir. Bagka bir deyimle tasarim ilkeleri, diizenleme
yapmakta kolaylastiric1 ve yol gosterici rol oynar. Uslup ve anlatim bicimine gére bu ilkelerden
biri, birkac1 ya da hepsi bir arada kullanilabilir. Onemli olan bunlar1 bilmek ve gerektigi yerde,
gerektigi oranda kullanabilmektir. (Diiz, 2012, s. 24).

Gorsel alg1 da, tipk: iyi bir klasik miizik dinlemek ya da basarili bir yemek tatmak gibi, ¢cok
sayida basarili tasarim/sanat eseri gormek ve bunlarin anlamlarini 6grenmek ile gelisen bir
stre¢ sergilemektedir. Yetistigi ¢evrede bol bol sergi/miize gezerek, sanat eseri/tasarim
hakkinda konusarak/tartisarak vakit gecirmis olan bir 6grencinin gorsel algisi da, bunlar
hayatinda gerceklestirememis yasitlarindan farkli olacaktir. Gorsel algi, yeterince basarili sanat
eseri/tasarim gordiikce, basarili sanat eserleri/tasarimlar hakkinda bilgi edindikce gelisir. Gorsel
algi, sanat ve tasarim uygulamalar1 gerceklestirdikce gelisir. Temel sanat egitimi, tam da bu
noktada karsimiza ¢ikmakta ve gorsel algiyr gelistiren bir siireci tanimlamaktadir. (Bingdl ve
Durlu Ozkaya, 2020, s. 176 ).

3. Temel Sanat Oge ve ilkeleri

“Toplumsal, ekonomik ve teknolojik olarak degisen diinya araciligi ile sanatsal
yaklagimlarda da kdkten bir degisim ve doniisiim yasanmustir. Bu strecin bilimsel ve teknolojik
gelismelere paralellik gostermesinin yani sira 21. ylizyll insaninin kendini, yakin ve uzak
cevresini, dogayi, diisiincelerini, niyetlerini zaman ve mekan kavramlarinin 6tesinde tim
disiplinlerin birbiriyle yogun, ¢ok yonli ve giiclii bir etkilesim i¢inde olduguna isaret
etmektedir” (Cevik, 2018, s. 120, akt. Bingél ve Durlu Ozkaya, 2020, s. 177).

Tiirkiye'de ilk kez 1957 yilinda Istanbul Tatbiki Glizel Sanatlar Yiiksekokulu nun programina
alinmis olan Temel Sanat Egitimi, daha sonra diger Animasyon, Grafik, Seramik, i¢ Mimarlik,
Baski Sanatlari, Tekstil, Endiistriyel Tasarim vb. boliimlerin 6gretim programlarinda yer alan
ortak sanat dilinin 6gretisinin yapildig1 bir disiplindir. Genellikle sanat egitimi veren kurumlarin
birinci sinifinda bir yil siireyle hazirlayici egitim olarak uygulamaya konulmustur (Atar, 2004,
s. 47, akt. Akengin, C. ve Basbug, Z., 2019, s. 140).

Temel Sanat Egitiminin (Temel Tasarim), gorsel sanat 6gretiminde tarihsel anlamda ge¢misi
cok eski degildir. Tim gorsel sanatlar i¢in, egitim-6gretimin gerekliligini anlamada tarihi
gelisimi incelenecek olursa; Almanya’da 1919°da Walter Gropius tarafindan kurulan Bauhaus
okulunun programinda; “mimar, ressam ve el sanat¢isini uygulamali yetistirme bicimi” olarak
belirlenmistir. Bauhaus’un gorsel sanatlar egitiminde getirdigi temel yenilik “Basic Design”
(Temel Tasarim) egitimidir. Diger temel anlayis ise teknolojiyi, el sanatlari tekniklerini bilmek
ve fiilen uygulayici olmaktir (Giimrah, 2002). (Akengin, C. ve Basbug, Z., 2019, s. 141).

Tasarimla ilgili disiplinlerin programlarinda yer bulan temel tasarim egitimi dersinin icerigini
genel olarak Gestalt alg: ilkeleri, tasarim ilkeleri, tasarim 6geleri ve ¢ boyutlu ¢alismalar
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olusturmaktadir. Temel tasarim egitimi igerigi 6grencilerde gorsel dilin olusmasini saglamakta
ve bu dilin olusmasi i¢in de gorsel diizenleme becerilerini gelistirmek adina bu dilin kavramlari,
kurallar1 ve ilkeleriyle donanmak durumundadirlar. Bu nedenle derste genel anlamda temel
tasarim bilgisi sunmak hedeflenmektedir. Bu bilgi sunulurken de genel olarak ders programinda
yer verilen bagliklar su sekildedir: tasarim Ogeleri; 151k, doku, renk, nokta, cizgi, diizlem
(ylizey), hacim, algi ilkeleri; sekil zemin iligkisi, benzerlik, yakinlik, iyi sekil 6zellikleri
bashlariyla yer almaktadir. Son olarak tasarim ilkeleri ise uyum, tekrar, zitlik, denge,
egemenlik, koram (hiyerarsi), simetri, vurgu, butlinlik, oran, ritim basliklartyla yer bulmaktadir
(Akbulut, 2014, s. 24-25, akt. Yildirim Coruh, 2023, s. 103).

Bir tasarimi olusturabilmek ve farklilik sunabilmek icin, belli rehberlere gereksinim
duyulmaktadir. Bu rehberler tasarim ilkeleri olarak adlandirilmaktadir. Bu ilkeler, bir
kompozisyon icindeki objelerin duzenlenmesini, birbiriyle olan etkilesimini etkilemektedir.
Farkindalig1 yaratmak ve etkilesimin kontroliinii saglamak ise tasarimcinin ana amaglarindan
birisidir. Bu ilke ve Ogeler, tasarimciya ve sanatciya evrensel bir rehber olmus, tasarinin
olmazsa olmazi haline gelmistir. Plastik ve uygulamali sanatlarda iki boyutlu diizenleme,
kompozisyon olarak adlandirilmaktadur. Iyi bir tasarim, formiillerden ziyade, harekete gegcirilen
0z sezi, duygu ve farkinda olma durumu ile gerceklesmektedir (Oztuna, 2007, s.20, akt. Gezer,
2019, 5.596).

Tasar1 ortaya koyma siirecinde kolaylastirict olan temel tasarim ilkeleri, problem ¢dzme
stirecini de kolaylastirmaktadir. Tasarim asamasinda oldugu kadar ortaya konulan {iriin ya da
eserin elestirisi ve degerlendirmesinde de Onemli olan bu ilkeler tasarim ve sanat egitiminin her
alaninda iki boyutlu ¢alismalarla birlikte {i¢ boyutlu olarak gerceklestirilen ¢alismalar i¢in de
onemli ve gereklidir (Civcir, 2015, s. 317). Tasarimin nasil planlandigiin ¢éziimlenmesinde
rol oynayan, farkli kaynaklarda farkli sekillerde ele alinan bu ilkeler, bu ¢alismada denge,
tekrar, ritim, uyum, zitlik, bttinlik, egemenlik, koram (hiyerarsi), vurgu, oran ve simetri (Ertok
Atmaca, 2014, s. 63) basliklariyla ele alinmaktadir. (Yildirim Coruh, 2023, s. 103).

Temel sanat egitimi, giizel sanatlarin mimarlik, endiistriyel tasarim, resim, heykel, grafik ve
diger alanlarinda kullanilan ortak bir egitimdir. Profesyonel tasarim egitiminde ilk olarak
1919°da kurulan Bauhaus’da ortaya konulan (Akbulut, 2014, 26) temel sanat egitimi giizel
sanatlar alaninda egitim veren tiim klurumlarin programlarinda yeralmaktadir. Bu egitimin
amaci; sanat¢i/tasarimci/sanat egitimcisi adaylarin tasarim ilke ve elemanlar1 konusunda bilgi
sahibi olmalarin1 saglamak, ilke ve elemanlardan yola ¢ikarak Ozgiin tasarim yapabilme
becerilerini gelistirmektir. Bu dogrultuda olusturulan igerik, tasarimin temel ilke ve
elemanlarim1 kapsamaktadir. Icerigi olusturan temel konularasagida belirtilmistir.

1. Tasarim elemanlari:nokta, ¢izgi, yon, boyut, sekil, deger, doku, renk
2. Gorsel algi: organizasyon ilkeleri, yakinlik, benzerlik, iyi sekil 6zellikleri, sekil-zemin iligkisi
3. Tasarim ilkeleri: tekrar, uyum, zitlik, kavram, denge, birlik, egemenlik

4. Mekan, bicim, geometri: iki ve (i¢ boyutlu kavramlar (Gurer, 1998 akt. Akbulut, 2014, 25).
(Caglayan, 2018, s. 26-27).

Gorsel sanatlar, temel 6geleri ile anlatim ya da ifadenin gortnur kilinmasini saglayan resimsel
veya grafiksel anlatim tekniklerine sahiptir. Iyi bir tasarim, tasarim ilkelerinin yardimiyla,
tasarim ogelerinin dogru ve bilingli bir sekilde kullanilmasiyla meydana gelir. ifadeyi
somutlastiran bu tasarim o6geleri; “Nokta”, “Cizgi”, “Leke (Deger)”, “Yon”, “Form (Sekil)-
Bicim”, “Ol¢ii-Oran-Aralik”, “Doku” ve “Renk”ten olusur. Tasarim &geleri, iki ve (i¢ boyutlu
calismalarda, kavramsal dgelerin algilanmasi sonucu anlam kazanir. iki boyutlu bir ¢alismada;
ogelerin diizenlenmesi ve organizasyonu, ilgili diizlemin uzunlugu ve genisligi iizerinde
meydana gelir. Bu yaratici siiregte asil amag; diizeni, uyumu saglamak, gorsel ilgiyi ve anlanmi
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ifade etmektir. Bagka bir deyimle tasarim ilkeleri, diizenleme yapmakta kolaylastirici ve yol
gosterici rol oynar. Uslup ve anlatim bi¢imine gére bu ilkelerden biri, birkag1 ya da hepsi bir
arada kullanilabilir. Onemli olan bunlari bilmek ve gerektigi yerde, gerektigi oranda
kullanabilmektir. (Duz, 2012, s.24).

4. Temel Sanat Egitiminde Cizgi

Temel Tasarim Egitimi, Bauhaus’tan giinlimiize gorsel bir dilin sistematigini
olusturmaya calisarak gérme olaymi merkeze almistir. Gorsel ve psikolojik temelli bu dili,
sanat1 anlamak ve yaratic1 sanatsal faaliyetlere 6nemli bir temel olusturmak i¢in kullanmigtir
(Seylan, 2005, s.17). “Temel sanat egitimi” dersinde sanatsal diizenleme 6ge ve ilkeleri ayrintili
bir sekilde teorik olarak islenmektedir. Bu 6gelerin basinda “Nokta” yer almaktadir. Nokta,
evrende bir merkezi tanimlamaktadir. Belirli bir yeri isaret eder. Sirali noktalar birleserek
cizgiyi, ¢izgiler birleserek diizlemi, diizlemler birleserek hacmi olustururlar. Her bir varlik
noktadan baslayarak, biiylir, gelisir. Cisimler, uzaklastik¢a bir noktaya doniisiirler. (Bingol ve
Durlu Ozkaya, 2020, s. 177).

Gorsel anlatimin ¢izgi ve nokta gibi temel ogeleri ile dogal objeler lizerinden 151k gdlge
yapilarini aragtirmak, dogal obje kaynakli bir bagka ¢alisma yontemi olarak gdsterilebilir. Cizgi
ve noktanin farkli yogunluktaki birikmeleri ¢calismada 151k ve golge yapilarini olusturacaktir.
Bu caligmada oncelikle objeye ait noktasal ve ¢izgisel degerler varsa bu yapilar 6n plana
¢ikariimalidir. Ogrencinin bulacag: farkli nokta ve ¢izgi yapilar1 calismay: zengin bir anlatima
tasiyacaktir. Noktanin Ve ¢izginin sik-seyrek ve giderek siklasan, giderek seyreklesen diizenleri,
caligmada 151k golge olarak karsilik bulacaktir. (Kaplan, 2014, s. 28-29).

Noktalarin yan yana siralanmasindan meydana gelen ¢izgi, sanatsal ifadenin en énemli yap1
tagidir. Latince graf kokiinden gelen ¢izgi; bir sanat eserinin olusum asamasinda yararlanilan
temel tasarim elemanlarindan biridir ve sanatin da ilk adim niteligini tagiyan bir gorsellestirme
aracidir (Sengir ve Yiicel, 2016). Cizginin sanatin temel tasarim elemani olmasinin yani sira
Bigal1 (1976), Aristo: "Cizgi; dolu ile bos arasindaki sinirdir (216)." diyerek, insan zekasinin
bulabilecegi, ¢izginin en yiiksek ve en guzel tanimini yapmustir. Dolayisiyla ¢izgi, goze dayanan
anlatimlarin en ilkel devirlerden beri ilk ve esas araci olmustur. Cizgi gorsel ve edebi sanatlarda
sembolik ifadeler tasimasiyla da grafik sanatlarin da vazgegilmez araci olmustur. Cizgi; formel,
dizenli bir organizasyon, bir sistemin ilk anahtaridir. Birbirleriyle bagintilari, iliskileri cogalan
gerilim noktalariin birlestirilmesinden ¢izgi dogar. Belirli araliklarla dizilmis, tek tek noktalara
baglanan ¢izgi bir yeni gériniim yaratir. Heniiz ylizey degildir, grafik olarak hareket halindeki
bir noktanin belirli bir yonde egiliminden dogar (Isingdr ve diger.,1986). Albayrak (2012), ise
cizgiyl “Ronesans ve sonrasi donemlerdeki klasik olarak nitelenen sanatin temsilcileri olan
basat sanatgilarin atolyelerindeki egitimin de vazgegilmez asamalarini olusturmus, sanat¢inin
insan ve yasam arasindaki ilk deneyimleri, desenin varlig1 ile aciklanmistir” seklinde ifade
etmistir. Cellek'in (2004), tanimina gore ¢izgi; bir noktanin verilen dogrultudaki uzantisidir
ayrica sanatin Gizgi ile basladigini vurgular. Cizgi, diizenleme iginde tuttugu yere, yapita birlik
getirmeye veya onu zedelemeye, yapiti diizenlemeye ya da var olan dengeyi bozmaya
yarayabilir. Bir kompozisyonda, birlik veya beraberlik yoniinden bakilinca ¢izginin birinci
planda rolii oldugu ortaya cikar. Cizgi niteliklerinin tek diize olusu ve kompozisyon iginde
tekrari, biitlinde birlige dogru yol almamizi saglar. Ancak burada monoton, usandirici
biteviyelik tehlikesi ile karsilasiriz (Isingdr ve diger., 1986). Cizginin taniminda ve sanattaki
kullanim alanlarindaki bu gesitlilik ¢izginin sanat egitiminde yaraticiligi da 6n plana almamiz
saglayan c¢izgi ¢esitlerini nasil kullanabiliriz sorusunu da beraberinde getirmistir. Dolayisiyla
cizgi Ogesini sanat egitiminde ele alarak yaratici bir siiregte kullanilmasini, anlatim
olanaklarinin ¢ogaltilmasini saglamak bu ¢alismanin 6ncelikli amaglarindandir. Yukarida ifade
edilen tum agiklamalar bize sanatsal bir ifada de arac1 olan ¢izginin daha yaratici ve Uretken bir
sekilde kullanilmasi gerektigini gostermektedir. (Terzi, 2020, s.33).
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Gorsel 1: Albrecht Darer, 1514,
63 Yasinda Sanat¢inin Annesinin Portresi.
(Bingol ve Durlukaya, 2020, s.179).

Gorsel 3: Cizgi ve nokta ile 11k golge (Kaplan, 2014, s.28).

Sanatin ¢izgi ile basladig1 bir gergektir. Bu nedenle sanat egitiminde ¢izgi ¢ok 6nemli ve
temeldir. Gz nesneyi goriirken el ¢izgiyi gerceklestirir. Onceleri yani ¢ocuklukta hayal
diinyasi, ¢izgi yoluyla disar1 vurulurken biiylirken dis diinya gergekligi de egitim baglaminda,
cizgi ile ortaya konur. Nesneyi gorme bigimi, zaman i¢inde gérme aliskanlig gelistikce temel
elemanlara indirgenmeye baslar. “Bi¢cim ve ylizeylerin sinirlarini ¢izgiyle tanimlariz. Cizgi
insan beyninin iirettigi gercekte var olmayan uzun ince goriinim degerlerinin nesnellesmesi
sembolldir. Cizgi tek boyutlu eleman olarak da tanimlanir, evrende tek ve iki boyutlu var olus
asla olamaz iki boyutlu ylizeyler ii¢ boyutlu hacimsel bir paketlenme var ise, yiizeyde vardir.
Cizginin yapildig1 ve ¢izildigi malzemeye gore eni, boyu kalinlig1 kesinlikle vardir.” (Kara,
2011, s. 29).

Gilingor’e (1972. s.5) gore, genisligi ve uzunlugu ne olursa olsun eger bir sey ¢izgi etkisi
yapiyor, ¢izgisel bir 6zellik gosterebiliyorsa, o sey tasar iginde bir ¢izgi rolii oynuyor demektir.
Cizgilerin gosterdikleri bicim farklari, dolayisiyla etkileri birbirinden farklidir. Birbirinden
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bicimce epey farkli olanlar uyusamazlar, benzer olanlarin uyusmasi daha kolaydir.
(Kaymakcan, 2006, s. 17).
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Gorsel 4: https://pin.it/4NI1iGhE6v Gorsel 5: https://pin.it/5LMUQssDt

Ciinkii ¢izgi, gozii kalinlik tlizerinde degil, izlemis oldugu yol iizerinde gezdirir. Cizgiyi
tanimlayacak olursak: Bir noktanin verilen dogrultudaki uzantisi ¢izgidir. Genislik ve uzunlugu
ne olursa olsun, eger bi¢imi bir ¢izgi etkisi yaratiyorsa, ona ¢izgi denebilir. Cizgi, noktanin
araliksiz hareketinden dogan kavramdir. Mesafenin derinlik ve genisligine gitmeden, uzunluk
yoniinde giden noktalar biitiinliigiidiir. Bir sinir belirleyici olarak ta degerlendirilir. (Kara, 2011,
s. 29).

Sanatsal diizenleme Ogelerinden ¢izgi, bir yol olarak algilanabilir. Hayatta, ilerledigimiz,
hedefledigimiz yere varmamizi saglayan, yasamimizin yoniinii belirleyen durusumuzdur. Bir
insanin ¢izgisi onun hayata bakigini belirler. Noktalar birlesir ve c¢izgiyi olusturur, ¢izgi
olustuktan sonra tek tek noktalarin anlamina bakilmaksizin bir biitiine doniisiir. Boylelikle
noktalarin ortaya koydugu anlam bu buttin kapsaminda belirlenir. Dikey ¢izgiler, varligi, hayati,
ayakta durmayi ifade ederken, yatay cizgiler ise duraganligi, hareketsizligi belki de 61imu ifade
edebilir. Sanatsal bir kompozisyonda dikeylere zit yatay bir ¢izgi ya da yataylara zit dikey bir
¢cizgi, butlindeki dengeyi saglayarak ¢alismaya dinamizm kazandirir. Tipk1 yasam-0lim, varlik-
yokluk zitliginda oldugu gibi birlikte bulunduklarinda degerleri anlagilmaktadir. Zitliklarin yani
sira farkli ¢izgi dinamiklerinin yan yana yer almasi da ¢aligmay1 tamamlamakta, eserin degerini,
gorsel etkisini arttirmakta ve giiglendirmektedir. (Bingdl ve Durlu Ozkaya, 2020, s.178).

“Cizgi, sanatta ve yasamda igerdigi anlatim gucuyle ince, kalin, diiz, kesik, dogru, egri, dalgali,
kirik vb. sekilleri ile yineleme ya da karsitlik duygusu uyandirarak i¢ benligin, duygu ve
diistincelerin, inanglarin disa aktarimi amaciyla kullanilir. Bir tasarimda ¢izgiler arasindaki
bosluklarin degisik renk ve tonlarla boyanmasi ise hacim, agirlik, doku, mekan igcindeki konum
gibi nitelikleri ortaya koyar. Plastik sanatlarda ritim kavrami da sanat eserinin yaraticisi ve
izleyicisi olan insan tarafindan, kendi duygu, diisiince ve aktarim kapsaminda algilanir. Clnk
her insanin alg1 yetisi ve algiladigimi aktarma yetisi farklidir” (Ozkartal, 2009, s. 69, akt. Sengir
ve Yicel, 2016, s. 482).
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Cizgi’nin Siniflandirilmasi:

» Cizgileri tanimlarken kalinliklarina, uzunluklarina ve karakterine bakariz.

* Ancak cizgi genel olarak diiz ¢izgi ve egri ¢izgi olarak ikiye ayrilir.

* Cizgi anlatiminda getirilebilecek bazi prensipler:

» Cizgiden tirll sekillerde yararlanilir.

* Cizgi ile renk alanlar1 sinirlanir.

* Bir kompozisyon da ayn1 kalinlikta ve esit araliklarda yan yana gelen cizgilerle
yiizey etkisi olusturulabilir.

« Cizgilerin nesnelerinin bicimini belirterek sekilde siklasip seyreklesmesi ya da
krvrimlanmasi ile bigimlere hacim kazandirilir.

* Cizgilerde doku etkisi yaratilir.

* Ayni tiirden cizgilerin bir arada kullanilmasiyla ile ¢izgi doku olusturulur.

* Cizgi ile tonlama yapulabilir.

» Kisa kesik gizgilerin Ust uste kullanilmasiyla koyuluklar elde edilir.

» Cizgilerle perspektif etkisi yaratilir.

* Cizgi ile kompozisyonda planlar yaratilir. (Kara, 2011, s.31).

Cizgiler aldiklar1 konuma gore psikolojik olarak bir anlam igerirler. Diiz ¢izgiler: sadelik,
saglamlik, sakinlik hissi verirken; Dikey cizgiler: hayat, canlilik ve hareketlilik; Yatay cizgiler
sakinlik ve 6lum, Egri ve helezonik gizgiler ise enerji ve dinamizm hissi vermektedir (Tepecik,
2002, s. 33, akt. Sengir ve Yicel, 2016, s. 481)

“Cizgi gesitlerini psikolojik yapilari ve anlamlari bakimindan irdelersek;

1) Resimdeki dogru gizgiler; sakinligi, saglamlig: ve siirekliligi ifade eder. Yatay dogru gizgiler
yerlesme ve hareketsizlik duygusunu anlatir. Dikey dogru ¢izgiler gz seviyesinden asagiya
diistiikce bitkinligi, cansizligi ve korkuyu belirtir. Egik dogru gizgiler saglamlik duygusunu ve
hareketi saglar.

2) Resimdeki egri cizgiler; kipirdanma, kaynagsma, hareket ve neseyi ifade eder. Cizgiler egrileri
arttikga basit devinimden, dinamik bir harekete ulasirlar. Cizgi ne kadar egri ise canliligi,
hareketi o kadar dinamiktir. Diiz ¢izgilerin “egik” bir yonde (yatay yer diizlemine agik
yonelisleri), yogun cizimleri, kuvvetli, diizenli bir hareketi algilattirir.

3) Diiz, ince cizgiler: Yapilar1 geregince sadelik, huzur, stikinet ve rahatlik veren cizgilerdir.
4) Yuvarlak, egri ¢izgiler: Yumusaklik, hos ve ritmik bir hareketi, oksamayi ifade eder.

5) Kirik, kalin-kesik, kenarli ¢izgiler: Sertligi, dinamizmi, gliveni ifade eder.

6) Egri-dairevi ve egimli ¢izgiler; gucu, hareketi, doniisiimii imgeler.

7) Yatay ve 90 derecelik dik cizgiler; durgunluk, dinginlik, i¢sel sessizlik ile ifadelenir.

8) Yukar yiikselen gizgiler; yasami, canlilig, dirililigi simgeler.

9) Enlemesine yatay ve zemine baglanan gizgiler; agirlilig: ifade eder.

10) Ufuk cizgisinin altina diklemesine uzanan gizgiler ise; canliligi, hastalig, bitkinligi anlatir.
Ufuk ¢izgisinin altinda (zemin altinda) yatay c¢izgiler; yok olusu, 6limii simgeler” (Atalayer,
1994, s. 149-150).
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Ozol’un tanimlamasiyla ¢izgi; “plastik sanatlarda bigimin 6znel ayrimini saglayan belirleyici
oldugu gibi ayn1 zamanda psikolojik degerleri de icinde tasiyan bir disavurum 6gesidir”. Cizgi
nesnel olarak esyay1, dznel olarak ise duygulari tanimlayan bir aractir. Ideogramlar ve
alfabedeki ¢izgisel tasarimlar ise iletisimin temel araclaridir. Cizginin yiizey adina bosluk ve
kaligrafik cagrisimlari ise plastik etkileri barindirir 6zelliktedir (Ozol, 2012, s. 62).

Cizginin fiziksel yapisindan dogan bazi 6zellikleri vardir; bunlar, Olgii Ozelligi: genislik,
darlik, uzunluk, kisalik; Tip Ozelligi: diiz ¢izgi, ondiile - dalgal: ¢izgi, kirik ¢izgi, Y6n Ozelligi:
yatay, dikey, diyagonal, oval, ¢embersel, dik, Yer 6zelligi: ¢izginin bir formu gdstermesi
aciklamasi, diizenlemesi ve Karakter 6zelligi ise sert bir dalin izi, yumusak bir firganin izi
seklinde 0zetlenebilir (Bigali, 1976, s. 216).

Cizgi bir bi¢cimin olusumundaki en 0nemli aragtir. Bu tanimlayici 6zelligi sayesinde esere
bir¢cok katki saglamaktadir ki bunlardan en 6nemlisi ritim 6gesidir. Sanatta ritmin en 6nemli
belirleyicisi olarak ise hareket 6gesi sayilabilir. Hareketi saglayan etmenlere bakacak olursak;
¢izgi, renk, bigim olgusunun yapita kazandirdigi degerler iginde, yon, acik-koyu, renk gibi
gorsel ozelliklerin degiskenlikleriyle ortaya ¢ikan her tlrll etkilesim, hareketin belirlenmesine
olanak saglar. Yapittaki tiim unsurlarin her yinelenme hareketi ritmin tanimlamasidir (Ozol,
2012, s.79 akt. Sengir ve Yucel, 2016, s. 481).

Dogada ve sanatta ¢ok c¢esitli ¢izgiler bulunmaktadir. Spagettinin kendine 6zgili, yumusak
egrisel cizgileri bulunurken, agac¢ dallarinin daha serti, kesik kesik c¢izgilere sahip oldugu
sOylenebilir. Gokyuziinde ugagin biraktigi belirsiz gizgiler, gitarin telleri, taze soganin egrisel,
yumusak ¢izgisi, agacin govdesinde ise kalin lekesel bir ¢izginin varligi ile hem yasamda hem
de sanatta ¢ok gesitli gizgilerin var oldugu anlasilabilir. Diiz, egri, kirik, dik, yatay, kalin, ince,
dalgali, sik, seyrek, kisa, uzun olarak ifade edebilecegimiz tiim bu ¢izgi tiirleri nasil hayata
dinamizm katiyorsa, sanatsal kompozisyonlara da dinamizm katmaktadir. Farkli yonlere dogru
konumlandirilan ¢izgiler, dengeyi gli¢lendirirken, farkli incelik/kalinlikta ya da farkli
siklik/seyreklikte yerlestirilen ¢izgiler de tasarimin gorsel etkisini arttirmaktadir. (Bingdl ve
Durlu Ozkaya, 2020, s. 178).

Kompozisyon i¢inde ¢izgi, bir renge, agik koyu degere veya dokusal karaktere sahip olabilir.
Cizginin etkileme giicii, rengin aksiyonuyla birlesince anlatim olanagi cok genisler. Renk
cizginin diger niteliklerini de degerlendirmege, degistirmege ya da yumusatmaya yonelir.
Ornegin: Siddetli bir renkle birlestirilen bir kalin ¢izgi carpici etki yapar. Ayn1 ¢izgi yumusak
bir renkle birlestirildiginde tam tersine etkisi azalir veya bagka bir durum ortaya ¢ikar. Bir
cizginin bir baska ¢izgiler ile iliskili oldugu zamanlarda ylizey meydana gelir. Cizgi bu durumda
tamamen pasif niteliktedir. Bu anda ¢izgi bir yiizey kenari islevini iistlenir. Tonlama ve
gOlgelemeden yani, siyah beyaz araliklarindan meydana gelen agirhikli yiizey: yiizeyde
kullanilan golgeleme, ilk anda agirlik, sonra da yiizey i¢in sinir olusturuldugundan, yiizeyin
kendisi i¢in ayirict bir 6l¢ii niteligindedir. (Kara, 2011, s. 33).
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Cizgide Geometri:

Cizgi dort gorinum gosterir:
1- Naturel ¢izgi,

2- Geometrik cizgi,

3- Icat edilen ¢izgi,

4- Yazisal ¢izgi.

1- Naturel ¢izgi: Dogada, yalniz basina bir ¢izgi mevcut degildir. O, ancak dogada, cesitli valor,
hacim ve renk kombinasyonlarinin olusturdugu varsayilan bir ¢izgi kavramindan ibarettir.
Gorinus olarak sertlikten uzak, yumusak ve éladar.

2- Geometrik ¢izgi: Geometri, insan zekasinin eseridir. Geometri, ¢izgiye, yasayan bir sertlik
ve karakter kazandirmustir. Sert, diiz kavislerin boldiigii bir yiizey, gergin ve net bir durum
gosterir, kesin sinir belirtir.

3- Icat edilen gizgi: Sanatcinim, psikolojik, fiziksel etkilerle olusan ruhsal durumunun ifadesini
yansitan ¢izgilerdir.

4-Kaligrafik (yazisal) ¢izgi: Minyatiirlerde oldugu gibi, goziin rahat ve aydinlik bir bigimde
takip edecegi, devamli atilimlar ve bir suyun akisi gibi kesintisiz bigimleri ifade eder.

Aslinda dogada varolmayan ¢izgi, nesneleri betimlerken kullandigimiz en iyi aragtir. Dogadaki
varliklar, nesneler, hacimleriyle, ylizeyleriyle algilanir ancak bunlar en basit anlamda kagida
cizmek istendiginde, yiizeylerin son buldugu, artik diger nesnenin basladigi o sinir yani ¢izgi
kullanilir. Nesneler ¢izgilerle betimlenir. (Kaymakcan, 2006, s. 24).

Sonug

Egitim yasam boyu siiren bir siirectir. Temel sanat egitimi, sanatin evrensel dilini
Ogreten ve bireyin yaraticiligini gelistiren bir disiplindir. Bu siirecte ¢izgi, gorsel anlatimin en
onemli 0gesi olarak hem estetik hem de pisikolojik agidan merkezi bir rol oynar. Cizginin
egitimdeki kullanimi, 6grencinin gbzlem giiciinii, algisal farkindaligini ve estetik duyarliliginmi
artirirken; ayn1 zamanda diistinsel ve duygusal gelisimine katki saglar. Sanat egitiminin amact
yalnizca teknik beceri kazandirmak degil, bireyi diislinsel, duygusal ve estetik yonleriyle
biitiinlestiren bir farkindalik yaratmaktir. Cizgi, sanatin en temel 6gesi ve gorsel ifadenin
baslangi¢ noktasidir. Noktalarin ardisik hareketinden dogan ¢izgi, bigimlerin sinirlarim
belirleyerek gorsel diizenin temelini olusturur. Sanat tarihinde ¢izgi, hem bigimlendirici hem de
anlatim araci olarak kullanilmis ve sanatsal egitimin merkezinde yer almistir. Cizginin
diizenleme giicti, kompozisyonun biitiinligiinii ve dinamizmini belirler. Ancak ¢izginin tekrari
ve monoton kullanimu, estetik etkiyi zayiflatabilir. Bu nedenle sanat egitiminde ¢izginin yaratici
bi¢imlerde kullanilmasi, 6§rencinin 6zgiin ifade becerisini destekler.

Kaynaklara gizgi, gozle gorilen ancak gercek diinyada var olmayan sembolik bir 6gedir.
Farkl1 yonlerde, kalinliklarda ve bicimlerde cizgiler, izleyicide psikolojik etkiler yaratir; yatay
cizgiler sakinligi, dikey cizgiler canliligi, egrisel ¢izgiler ise dinamizmi cagristirir. Cizgi,
yalnizca bigimi degil, ayn1 zamanda sanat¢inin duygusal ifadesini de yansitir. Gorsel sanatlarda
cizgi, 151k-gdlge, doku ve ritim gibi plastik dgelerin temelini olusturur. Ogrencinin ¢izgiyle
caligmasi, hem gozlemsel duyarliligint hem de yaratici sezgisini gelistirir. Cizgiler arasindaki
farkliliklar ve zitliklar, esere hareket ve anlam kazandirir. Grafik sanatlardan plastik sanatlara
kadar her alanda ¢izgi, anlatimin temel aracidir. Farkli kalinlik, yogunluk ve yonlerde kullanilan
cizgiler, psikolojik anlamlar ve estetik denge yaratir. Bu nedenle ¢izgi, sanat egitiminde
yalnizca teknik bir ara¢ degil, ayn1 zamanda diisiinsel ve duygusal bir anlatim bigimidir.
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Islem Onceligi Konusunda Yapay Zeka Destekli 2 Asamalh Teshis Testi
Gelistirilmesi

Biisra BULUT"
Ebru GUVELI"

Ozet

Bu ¢aligma, 5. sinif 6grencilerinin islem 6nceligi konusundaki bilimsel bilgilerini, bilgi eksikliklerini, gliven
eksikliklerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek, yanilgilara yonelik pedagojik ¢6ziim onerileri gelistirmek
amaciyla gecerli ve giivenilir bir teshis testi gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amaca yonelik, Ortaokul
Matematik Ogretim Programi’na uygun olarak tasarlanmis, yapay zeka araci Chatgpt ile desteklenmis 15
coktan secmeli sorudan olugan iki agamali bir teshis testi gelistirilmistir. Bu teshis testi Rize’de U¢ ayr1 devlet
okulunun 5.smifinda 6grenim goren 40 Sgrenciye, 2024-2025 egitim- 6gretim yilinda uygulanmustir. 15
soruluk test i¢in yapilan analizler sonucu test 13 maddeye indirilmis ve uygulanabilir hale getirilmistir. Test
ile, dgrencilerin kavram yanilgilari, bilimsel bilgi diizeyleri, bilgi eksiklikleri ve giiven eksiklikleri hakkinda
detayli bilgiler elde edilmistir. Bulgular, 6grencilerin 6zellikle islii ifadeler ile parantezli islemler igeren
sorularda zorlandigini, islem onceligini dncelikle toplama ve ¢ikarma islemine verdikleri yoniinde kavram
yanilgilart oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar, matematik 6gretiminde erken donemde miidahalenin
Onemini vurgulamakta ve 2024 miifredatinin beceri odaklt hedeflerin gelistirilmesinin Snemine
deginmektedir. Calisma, iglem 6nceligi kurallarinin 5. sinif miifredatinda daha agik bir sekilde ele alinmast,
somut materyaller ve dijital araglarla 6gretimin desteklenmesi gibi dneriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, islem onceligi, yapay zeka, 2 agamali teshis testi

Development of an Artificial Intelligence-Assisted 2-Stage Diagnostic Test on
Process Priority

Abstract

This study aims to develop a valid and reliable diagnostic test to identify 5th-grade students' scientific
knowledge, lack of knowledge, lack of confidence, and misconceptions about operations priority, and to
develop pedagogical solutions to these misconceptions. For this purpose, a two-stage diagnostic test consisting
of 15 multiple-choice questions, designed in accordance with the Middle School Mathematics Curriculum and
supported by the artificial intelligence tool Chatgpt, was developed. This diagnostic test was administered to
40 5th-grade students in three separate public schools in Rize during the 2024-2025 academic year. Analyses
of the 15-question test resulted in a 13-item implementation. The test yielded detailed information about
students' misconceptions, scientific knowledge levels, lack of knowledge, and lack of confidence. The findings
revealed that students had difficulty with questions involving exponential expressions and parenthetical
operations, and that they had misconceptions about giving priority to addition and subtraction. The results
highlight the importance of early intervention in mathematics teaching and highlight the importance of
developing skill-focused objectives for the 2024 curriculum. The study offers recommendations such as
addressing the rules of operation priority more explicitly in the 5th-grade curriculum, supporting instruction
with concrete materials and digital tools.

Keywords: Mathematics education, process priority, artificial intelligence, 2-stage diagnostic test
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GIRIS

Matematik egitimi, bireylerin akademik basarilarin1 desteklemenin yani sira glinliik yasamda
problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve mantiksal akil yiritme becerilerini kazandiran temel bir
disiplindir (MEB, 2024; Kilpatrick & Swafford, 2023). Erken yasta 6grenilen matematiksel
kavramlar, 6grencilerin bilissel gelisimini sekillendirerek ileri dlizey 6grenme sureglerinin temelini
olusturur (Clements & Sarama, 2021; Akylz & Cevik, 2023). Ancak, matematik derslerinin soyut
dogasi, 6grencilerin anlamaya dayali 6grenme yerine ezbere yonelmesine neden olabilir (Skemp,
1976; Girbiz & Toprak, 2023). Bu durum, 6zellikle islem 6nceligi gibi kural temelli konularda
kalic1 kavram yanilgilarina yol acar (Booth vd., 2022; Erbas vd., 2022). Kavram yanilgilari,
bireylerin bir konuyu yanlis anlamas1 veya eksik bilgiye dayali genellemeler yapmasi yoluyla
ortaya cikan biligsel hatalardir (Chi & Roscoe, 2021; Vosniadou, 1994). Bu hatalar genellikle
sistematiktir ve kalict olabilmektedir.

Islem onceligi, matematiksel ifadeleri dogru ¢dzmek igin vazgecilmez bir beceridir ve
parantezli ifadeler, sl sayilar, carpma ile bélme (soldan saga) ve ardindan toplama ile ¢ikarma
(soldan saga) sirasmi igerir (Ocgal vd., 2018; Kieran, 2020; Bagdat, 2020; Geggil Niziplioglu, 2022).
Bu beceri, dogru sonuglar elde etmenin 6tesinde cebirsel diisiinme ve problem ¢ozme yetkinliklerini
gelistirir (Hiebert & Carpenter, 2022; Yenilmez & Coksoyler, 2018). Ancak, islem onceligi
kurallarinin yanlis anlasilmasi, hesaplama hatalarina ve matematiksel diisiinme siireglerinin
zayiflamasina neden olur (Baroody & Ginsburg, 2021; Tabak, 2019). Ornegin, 3 + 4 x 2 ifadesini
(parantez verilmediginde) soldan saga ¢ozerek 14 sonucuna ulagan bir 6grenci, islem dnceligi
kuralini yanlis anlamistir (Kiichemann & Tsamir, 2021; Giirbliz & Toprak, 2023). Bu hatalar,
cebirsel ifadeler ve denklemler gibi ileri matematiksel kavramlarin 6grenilmesini zorlastirabilir
(Tall & Vinner, 1981; Ocal vd., 2018; Erbas vd., 2022).

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, 2024 Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda, islem
onceligi 5. smifta “Islemlerle Cebirsel Diisiinme” temast altinda ele alinmaktadir (MEB, 2024).
Islem 6nceligi 5.smifta dolayli olarak tanitilmakta ayrintih kurallar 6. sinifta islenmektedir. Bu
durum, dgrencilerin kavramsal temel olmadan bu beceriyle tanismasina ve erken dénemde yanlis
ogrenmelere yol acabilir (Cobb & Jackson, 2021; Akyiiz & Cevik, 2023). Miifredatin sarmal yapist,
erken smiflarda yiizeysel bir 6grenme sunarken, yeterli destek saglanmadiginda yanilgilarin
kalicilagma riskini artirir (Cobb, 1988; Tabak, 2019). Ders kitaplarindaki drneklerin yetersizligi ve
bulunabilir (Verschaffel vd., 2022; Bagdat, 2020). Ayrica, dijital araglarin siirl kullanimi ve somut
materyallerin eksikligi, soyut kavramlarin 6grenilmesini zorlastirir (Gravemeijer & Stephan, 2022;
Dienes, 1960).

Yapay zeka araglar1 (Al) bugiiniin diinyasinda ileri seviye teknoloji araclarindandir.
Sinirliliklari (Ibrahim vd., 2023; Habib vd., 2024) ve etik sorunlar1 (Huang vd., 2023) tartismalara
sebep olsa da faydalari ve yapabildikleri gormezden gelinemez. Al’in genis veri agi ve bilgilere
hizli ulagma kabiliyeti ile 6grencilerin olas1 kavram yanilgilarmi ve yapabilecekleri hatalar1 tahmin
etmesi 6gretmenler i¢in blytk bir firsattir. Dersini 6grencilerin hatalar1 ve kavram yanilgilarini goz
Oniline alarak islemek isteyen Ogretmenler Al destegi alabilir ve ders planim1 bu destekle
hazirlayabilir. Ancak tahminden Oteye gegmek ve oOgrencilerin kavram yanilgilarini, bilgi
eksikliklerini, guven eksikliklerini bilimsel bilgilerini yerinde tespit etmek isteyen 6gretmenlerin,
bunu somut testlerle yapmasi gerekebilir. Ctnkl 6lgme ve degerlendirme egitim sisteminin bir
parcasidir ve hentiz Al araglariyla 6lgme degerlendirme yapilan, kavram yanilgilarini belirleyen,
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performanslar1 degerlendiren bir sistem insa edilmemistir. Kavram yanilgilarini tespit etmenin bir
cok yolu vardir. Asamali testlerde bu yollardan biridir (Treagust & Duit, 2021; Eryilmaz & Celik,
2022). Matematik egitiminde erken midahalenin 6nemini vurgulayan bu ¢alisma, 2 asamali Al
destekli teshis testiyle 6grencilerin islem onceligi konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaclamaktadir. Somut materyaller (6rn. islem siralama kartlar1), dijital araclar (6rn. EBA
platformu) ve baglam temelli problemler gibi yenilik¢i yaklasimlarla miifredatin beceri temelli
yapisini glclendirmeyi hedefleyen (Steinle vd., 2023; Akylz & Cevik, 2023) énerilerle alanyazina
katki sunmay1 amaglamaktadir.

Arastirmanin Teorik Cercevesi

Matematik, kesinlik, dogruluk ve anlasilabilirlik bakimindan en {ist diizeyde diislinsel
urtinlerden olusan bir bilgi alani, bir soyutlama, bir disiplin ve bir diistinme bi¢imidir; mantiksal,
bicimsel ve sembolik bir sistemdir; akil yuriitmeye dayali imgeler ve kurallar bitintdir; zengin ve
kesin bir s6zdizimine sahip evrensel bir dildir (King, 1999’dan aktaran Gliney vd., 2016, s.55).
Matematik evrenseldir ve her bolgede tiim islemler ayni sonucu vermelidir. Mesela 6:3x2 bir
bolgede 4 iken bagka bir bolgede 1 sonucu vermemelidir. Boyle bir farklilik giinliik hayattan
baglayarak matematik kullanan tum disiplinleri ve bilgisayar programlarini olumsuz etkilerdi. Bu
yiizden ortak bir kural benimsenmesi ve uzmanlarin bu goriis lizerinde hem fikir olmasi
gerekiyordu. Islem énceligi, matematiksel islemlerin dogru yiiriitilmesi igin kritik bir kural seti
olup parantez icindeki ifadeler, Gslu ifadeler, carpma ve bolme (soldan saga) ile toplama ve ¢ikarma
(soldan saga) islemlerinin sirasini belirler (Ocal vd. 2018; Bingolbali & Monaghan, 2022; Kieran,
2020). Bu kurallar, islemsel bilginin yan sira matematiksel ifadelerin kavramsal anlamini anlamay1
gerektirir (Hiebert & Carpenter, 2022; Istksal-Bostan & Cakiroglu, 2022). Islem 6nceligi, cebirsel
diistinmenin temelini olusturarak karmasik matematiksel problemleri ¢oziimleme becerisini
destekler (Ocal vd., 2018; Stein vd., 2023; Erbas et al., 2022). Ancak, islem 6nceligi Kurallarini
ogrenme siirecinde 6grenciler siklikla hatalar yapar ve bu hatalar kalici kavram yanilgilarina
dontigebilir (Ryan & Williams, 2021; Tabak, 2019). Kavram yanilgilari, bireylerin bir konuyu
yanlig anlamas1 veya eksik bilgiye dayali genellemeler yapmasiyla olusur (Chi & Roscoe, 2021;
Vosniadou & Skopeliti, 2022). Ornegin, 5 x 3 + 2 ifadesini 25 olarak hesaplayan bir 6grenci,
carpma isleminin toplama isleminden 6nce geldigini anlamamistir (Booth et al., 2022; Giirbiz &
Toprak, 2023). Bu tiir yanilgilar, matematiksel diistinme siireclerini ve ileri diizey 6grenimi
olumsuz etkiler (Kiichemann & Tsamir, 2021; Yenilmez & Coksdyler, 2018).

Kavram yanilgilarinin olusumu, miifredat yapis1 ve 6gretim materyallerinin tasarimindaki
sinirlamalardan kaynaklanabilir (Verschaffel vd., 2022; Akyiz & Cevik, 2023). Tiirkiye’de 2024
Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda islem onceligi 5. smifta dolayl olarak tanitilmakta,
ayrintili kurallar ise 6. sinifta islenmektedir (MEB, 2024). Bu, 6grencilerin kavramsal temeller
olusmadan kurallarla karsilagsmasina ve yanlis 6grenmelere yol agabilir (Cobb & Jackson, 2021;
Bagdat, 2020). Ders kitaplarindaki drneklerin sinirli olmasi ve gorsel temsillerin yetersizligi, islem
onceliginin anlasilmasini zorlastirabilir (Gravemeijer & Stephan, 2022; Tabak, 2019). Dijital
Ogretim araglarmin az kullanimi da soyut kavramlarin somutlastiriimasini engeller (Steinle vd.,
2023; Eryilmaz & Celik, 2022).

Literatiirde islem Onceligi lizerine ¢aligmalar genellikle 6grenci hatalarina odaklanirken,
mufredat ve 6gretim materyallerinin etkisi sinirli olarak ele alinmis (Lampert & Graziani, 2022;
Isiksal-Bostan & Cakiroglu, 2022) test gelistirme ¢alismalarina ise rastlanilmamustir. Testler
ogrencilerin gelisimini 6lgerken kavram yanilgilarini da tespit edebilir. Ogrencilerin gelisimini
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Olcerken kavram yanilgilarini da tespit eden testlere genellikle teshis testleri denir ve teshis testleri,
ogrencilerin bilgi eksikliklerini ve yanlis genellemelerini analiz etmede etkilidir (Treagust & Duit,
2021; Eryilmaz & Celik, 2022). Bu tlr testler, yanilgilarin nedenlerini belirlemeye olanak saglar
(Tan & Seah, 2023; Tabak, 2019). Baz1 teshis testleri 3 asamali olarak gelistirilmektedir (Bozdag,
2017, Istiyani vd. 2018). 3 asamali testlerin genellikle 1. asamasi ¢oktan segmeli maddelerden
olusmaktadir 2. asamasi segtigi maddeyi neden segtigine dair agiklama yapmasi, gerekce sunmasi
ya da soruyu ¢dzmesi beklenmektedir. 3.asama ise sec¢tigi maddeden emin olma durumunu
belirlemektedir. 3 agsamali testler kavram yanilgilarini belirlemede etkili testlerdir. Ancak bazen
Ogrenciler 2.asamay1 bos birakmakta, 1.asamada segtigi cevaba anlasilir bir gerekce (dogru ya da
yanlig) sunamamaktadir. Bu da degerlendiricinin isini zorlastirmaktadir. Bu ylizden bu ¢alismada 3
asamali testlerdeki 1. ve 2. asamalar birlestirilmis, 6grencilerin sunabilecekleri tim gerekceler,
yapay zeka araci Chatgpt yardimindan, kaynak kitaplardan ve uzman Ogretmenlerin
deneyimlerinden yararlanarak olusturulmustur. Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar gdz oniine
alinarak diistiniilmeyen, akla gelmeyen ve bugiine kadar ortaya ¢ikmamig gerekgeler i¢cin maddelere
“diger” segenegi eklenmistir. Bu ¢alisma, islem onceligi konusunda gecerli ve guvenilir bir kavram
teshis testi gelistirmeyi hedefler. Bu baglamda arastirmanin temel problemleri sunlardir:

o  Gelistirilen testin gegerliligi ve giivenilirligi nedir?
e Gelistirilen testin degerlendirme kategorileri sonucunda ortaya ¢ikan durum nedir?

diizeyinde daha yapilandirilmis bir yaklasimla ele alinmasinin énemini ortaya koyar.

YONTEM
Arastirmanmin Modeli

Bu arastirma, 5. sinif 6grencilerinin islem 6nceligi konusundaki kavram yanilgilarini nicel
yontemlerle belirlemek ve bu yanilgilara yonelik pedagojik ¢6ziim Onerileri gelistirmek amaciyla
tasarlanmistir. Calisma, 2024 Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nin (MEB, 2024) “MAT.5.2.
Islemlerle Cebirsel Diisiinme” temasi dogrultusunda yapilandirilmis olup, islem &nceligi
konusundaki 6grenci yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi hedeflemektedir. Bu dogrultuda, ¢alismada
islem onceligi konusundaki teshis testine dayali veriler nicel analizlerle analiz edilmistir (Cohen et
al., 2021).

Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Rize ilinde bulunan {i¢ farkli devlet ortaokulunda 6grenim
goren 40 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Katilimeilar, islem 6nceligi konusunun 6gretim
programinda ilk kez ele alindig1 diizey olan 5. sinifa odaklanmak amaciyla, amaglh 6rnekleme
yontemiyle secilmistir (Etikan & Bala, 2021; Aky(iz, 2023). Ogrencilerin yas ortalamas1 10-11
arasidadir.

Veri Toplama Sureci

Caligmaya baslamadan 6nce ilgili okul yonetiminden gerekli izinler alinmig ve katilimet
ogrencilerin velilerinden bilgilendirilmis onam formlari temin edilmistir. VVeri toplama stirecinde,
islem 6nceligi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla chatgpt ye islem 6nceliginde
ogrencilerin olas1 hatalarinin neler olabilecegi sorulmus ve gelen donditlerle iki asamali ¢oktan
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segmeli bir teshis testi gelistirilmistir. Gelistirilen test ii¢ ayr1 okulda 6grenim goren 5.sinif
ogrencilerine uygulanmistir. Uygulama sirasinda 6grencilere testin amaci agiklanmis, cevaplama
icin yeterli stire taninmug Ve testin bireysel olarak yanitlanmasi saglanmistir.

Veri Toplama Araci ve Analizi

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, 2024 Ortaokul Matematik Ogretim Programi’ndaki
M.5.2.2. kazanimina (islemlerle cebirsel diisiinme) uygun olarak hazirlanmus, iki asamali ve 15
coktan se¢cmeli sorudan olusan bir teshis testi kullanilmistir. Test, 5. sinif 6grencilerinin iglem
onceligi konusundaki kavram yanilgilarinin yaninda bilimsel bilgi diizeylerini, bilgi eksikliklerini
ve glven eksikliklerini de tespit etmektir.

Testin birinci asamasinda 6grenciler islem 6nceligi sorularini cevaplandirmis; ikinci asamada
ise her bir soruya verdikleri cevaptan emin olup olmadiklarini belirtmislerdir (“Eminim”=1, “Emin
degilim”=0). Testin uygulamasi yaklasik 40-50 dakika stirmistiir.

Islem 6nceligi kavram teshis testi, Baykul’un (2015) test gelistirme asamalar1 dikkate alinarak
gelistirilmistir. Asagidaki sekil 1’de testin gelistirilme asamalar1 verilmistir.

[teslin amac j |:>[ testin kapsami j |:> [maddeleri yazmaj

[d ppp formu j<j [ puanlama j<: Eadde rE'dakS\yora
gecerlilik ve . .
[ uygulama j |:>[ giivenilirlik |:> testin son hali

Sekil 1. Testin gelistirilme asamalari
Testin Amaci: Teshis testi “islem 6nceligi” konusu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek igin
geligtirilmistir.
Testin Kapsami: Test kapsamu belirlenirken, M.5.2.2. kazanimi1 (MEB, 2024) esas alinmis ve yazili

aciklama gerektiren problem tiirleri test kapsami disinda birakilmistir. Asagidaki tablo1’de
kazanimlara ait soru maddelerinin belirtke tablosu verilmistir.

Tablol. Belirtke tablosu

maddeler  kapsam

Maddel Toplama- Madde6 Birden fazla parantezli Madde 11  Toplama-carpma-
carpma ifadelerde carpma-toplama cikarma
Madde2 Parantezli Madde7  Parantezli garpma-bdlime Maddel2 i ice parantezli
toplama- ifadelerde carpma-
carpma ¢ikarma-b6lme
Madde3  Bolme- Madde 8  Igice parantezli ifadelerde  Madde 13  Uslii ve parantezli
carpma toplama garpma ifadeler toplama-
bélme
Madde4 Cikarma-  Madde9 Bolme-toplama-garpma Madde 14  Uslii ifade toplama-
toplama bolme
Madde5 Toplama- Madde 10  Parantezli gikarma bolme Madde 15  Uslui ifade parantez
b6lme toplama-gikarma-
carpma

Maddelerin Yazilmasi: Sorular, ders kitab1 temel alinarak olusturulmus; yardimer kaynaklar
(chatgpt, yardimci ders kitaplar1 ve EBA igerikleri) destekleyici olarak kullanilmistir. Sorular,
ogrencilerin islem sirasini analitik diistinme becerileriyle degerlendirebilecekleri sekilde
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cesitlendirilmistir (Baykul, 2015).

Madde Redaksiyonu: Her bir test maddesinin, istenen davranisi 6l¢ecek nitelige sahip oldugu,
bilimsel agidan bir yanlisinin olmadigi, dil ydninden anlasilir ve agik oldugu, dil bilgisi hatasinin
olmadigr ve testin maddelerinin teknik yonden hatali olup olmadig: yonleri uzman goriisii alinarak
kontrol edilmistir. Test maddeleri bes uzman (dort yliksek lisans mezunu kadin 6gretmen ve bir
kadin akademisyen) tarafindan dil bilgisi, imla ve bilimsel dogruluk agisindan incelenmistir (Tablo
2).

Tablo 2. Uzman Grubunun Ozellikleri

Ozellik Frekans

Cinsiyet Sadn 2
Erkek

.. Yiiksek Lisans Ogrencisi 4
Egitim Durumu - P
et Doktora Ogretim Uyesi 1
. Osretmen 4
Gorev ;
Akademisyen 1

2 ¢C

Uzmanlarin madde degerlendirmeleri, “madde gerekli”, “madde yararli ancak yeterli degil”,
“madde gereksiz” seklinde 3°1ii Likert tipi 0lcek ile yapilmistir:

Kapsam Gegerlik Oran1 (KGO), KGO= 11:',—‘/‘2 — 1 formlu ile hesaplanmustir.

Burada Nu, ilgili maddeyi “gerekli” olarak isaretleyen uzman sayisini; N ise toplam uzman sayisini
gostermektedir. Kapsam Gegerlik indeksi (KGI), tiim maddelere ait KGO’larin aritmetik
ortalamasidir. Literattirde kabul edilen anlamlilik diizeyine gore (p = 0,05), 5 uzmanli gruplar igin
minimum kapsam gegerlilik olciitl (KGO) degeri 0,99 olmalidir (Y urdugiil, 2005).

[k degerlendirme sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. [lk Asama Madde Degerlendirme Sonuglar1 ve KGO Degerleri

Madde No Gerekli Yeterli Degil Gereksiz KGO
1 5 0 0 1

2 4 1 0 0.60
3 4 1 0 0.60
4 4 1 0 0.60
5 4 1 0 0.60
6 5 0 0 1

7 5 0 0 1

8 4 1 0 0.60
9 5 0 0 1

10 5 0 0 1

11 5 0 0 1

12 5 0 0 1

13 4 0 1 0.60
14 4 1 0 0.60
15 5 0 0 1

Ortalama (KGI) : 0,81
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[k asamada KGI = 0.81 < KGO = 0.99 oldugundan, kapsam gegcerliligi istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir. Bu dogrultuda 2, 3, 4, 5, 8, 13 ve 14. maddeler uzman goériislerine gore
revize edilmistir. 8, 13 ve 14. sorularin gorsel icerikleri giincellenmis; diger maddeler ise dil bilgisi,
yazim ve bilimsel a¢iklik agisindan yeniden diizenlenmistir. Revizyon sonrasi yapilan ikinci uzman
degerlendirmesinde KGI =1 > KGO =0.99 oldugu icin test kapsam gegerliligi saglanmistir (p =
0.05).

Puanlama: Teshis testi, iki asamali olarak puanlanmistir. Puanlama kriterleri 1.agama sorulari igin
dogru 1 puan yanlis O puan olarak puanlanmistir. Bu puanlamaya gore 1. asama maksimum test
puani 15 minimum puan 0 dir. 2. asamanin eklenmesiyle kategoriler olusturulmustur. Bu
kategoriler asagidaki sekil 2’ de verilmistir.

1.asama 2.asama kategori
- Bilimsel
emin :::} bilai
degil eksikligi
. '|:> Kavram
emin
]
Emin Bilgi
degil eksilkligi

Sekil 2. Degerlendirme kategorileri

Puanlama ve kategoriler belirlendikten sonra testin deneme formu hazirlanmis ve 3 farkli
okulda 40 6grenciye uygulanmistir. Madde analizleri ve uygulama sonuglarina bulgular kisminda
yer verilmistir.

BULGULAR

Bu bolimde, 5. simif 6grencilerinin islem 6nceligi konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmek amaciyla uygulanan iki asamali teshis testinin madde analizleri sunulmaktadir. Analizler, 1.
asamadaki test maddelerinin madde gii¢liigli, ayirt edicilik indeksleri, 1. ve 2. asamalarin
korelasyonu ve guvenilirlik hesaplama Gizerinden yapilmistir. Ayrica 2 asamali test ile 6grencilerin
cevaplarmin BB (Bilimsel Bilgi), KY (Kavram Yanilgisi), BE (Bilgi Eksikligi) ve GE (Giiven
Eksikligi) kategorilerine gore dagilimi incelenmistir (Giveli vd., 2022).

Test maddelerinin glclik ve ayirtedicilik analizi i¢in toplam 6grenci sayisinin % 27°lik dilimi
ile Gst grup (Ng=11) ve % 27°1ik dilimi ile alt grup (Na=11) olusturulmustur. Bu yéntemde, testteki
puanlar en yiiksekten en diisiige siralandiktan sonra, en Ustteki % 27°1ik grup Gst grubunun, en
alttaki % 27°lik grup alt grubunun Gst-alt grup puanlarma gore testin madde guclik ve ayirt edicilik
indeksleri belirlenmistir (Blyukoztirk, 2018).

Maddenin gucliik indeksi;

( p] X)_ (Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlar + Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlar)
t grup+ust grup toplam 6grenci sayis1
(Al 1 g i )
formuld ile hesaplanmaktadir.

Madde glclik indeksi O ile +1 arasinda deger almaktadir. 0.00-0.19 ise madde “¢ok zor”, 0.20-
0.39 ise “zor”, 0.40-0.59 ise “orta derece”, 0.60-0.79 ise “kolay”, 0.80-1.00 ise madde “¢ok kolay”
dir (Ozgelik, 2010).

Maddenin ay1rt edicilik gucu;
( rj X): (Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlar— Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlar)

(Alt grup+iist grup toplam 6grenci sayisi)/2
formuld ile hesaplanmaktadir.

96



Maddelerin ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda deger almaktadir. 0,41 ve iizerinde ise
“madde ¢ok iyidir”, 0,31-0,40 ise “madde iyi” derecededir , 0,20-0,30 arasinda ise “madde orta
derecede” kullanilabilirdir , 0,16-0,19 arasinda ise “diizeltilmesi ve gelistirilmesi” gerekir, ancak
madde zorunlu hallerde kullanilabilir, 0,15 ve daha kii¢iik ise madde “¢ok zayiftir”, eger
duizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten ¢ikarilmasi daha uygundur (Ozgelik, 2010).

Cronbach Alfa Giivenilirligi: Tek uygulamada katilimcilarin verdigi cevaplar Uzerinden bir

guvenilirlik katsayis1 hesaplar. Cronbach Alfa katsayis1 O ile 1 arasinda bir deger alir. Cronbach
Alfa katsayisinin 0’a (sifira) yakin olmasi 6lgegin glivenilmez oldugunu, bu katsayinin 1’e (bire)
yaklasmasi ise ne kadar giivenilir oldugunu ifade eder. Bu katsaymin 0,7 nin {izerinde olmasi
beklenir (Cevahir, 2020). Guvenilirlik analizinde genel olarak o-katsayisina baglh olarak 6lgegin
giivenilirligi asagidaki gibi ifade edilir (Akyuz, 2018).
a < 0.40 ise olgek guvenilir degildir ve yeniden diizenlenmelidir, o [0.40, 0.50) araliginda ise 6lgek
cok diisiik giivenilirlik duizeyine sahiptir, 6lgegin yeniden diizenlenmesi veya uyarlanmasi gerekir,
a [0.50, 0.60) araliginda ise Olgek diisiik giivenilirlik diizeyine sahiptir, prototip 6lgek olarak
kullanilabilir, ancak iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi uygun olur, o [0.60, 0.70) araliginda ise
olcek yeterli givenilirlik duizeyine sahiptir, kullanilabilir, o [0.70, 0.90) araliginda ise 6lgek yiiksek
guvenilirlik diizeyine sahiptir, bilimsel yargilarin olusturulmasinda kullanilabilir, o > 0.90 ise 6lgek
cok yuksek guvenilirlik duzeyine sahiptir, fenomen ile ilgili ylksek gecerlik ve givenilirlikte
bilimsel yargilarin olusturulmasinda giivenle kullanilabilir.

1. agama testine ait madde giigliigii ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4. 1. Asama Madde Analizi

Madde Madde Giigliigii (pjx) Madde Ayirt Ediciligi (rjx)
Madde 1 0.81 0.36
Madde 2 0.68 0.27
Madde 3 0.59 0.63
Madde 4 0.45 0.54
Madde 5 0.72 0.54
Madde 6 0.77 0.45
Madde 7 0.90 0.18
Madde 8 0.77 0.09
Madde 9 0.50 0.63
Madde 10 0.77 0.45
Madde 11 0.68 0.63
Madde 12 0.72 0.36
Madde 13 0.31 0.63
Madde 14 0.60 0.63
Madde 15 0.27 0.54

Tablo 4, 1. asama testine ait madde gii¢liigii ve ayirt edicilik indekslerini gostermektedir.
Madde giigliigii degerleri 0.27 ile 0.90 arasinda degigsmektedir. Madde 7 (pjx=0.90), en yuksek
dogru cevaplanma oranina sahipken, Madde 15 (pjx=0.27) en diisiik dogru cevaplanma oranina
sahiptir. Ayt edicilik indeksleri ise 0.09 ile 0.63 arasinda degismektedir. Madde 3, 9, 11, 13 ve 14
(rjx=0.63) en yuksek ayirt edicilik degerine sahipken, Madde 7 (rjx=0,18) ve madde 8 (rjx=0.09)
en diistik ayirt edicilik degerine sahiptir. Bu durum, Madde 7 ve 8’in Ust ve alt grup 6grencilerini
ayirt etmede daha az etkili oldugunu gostermektedir. Madde 7 ve madde 8 testten ¢ikarildiginda
Cronbach’s alpha 0,70 olmaktadir. Bu da testin yiiksek diizeyde giivenilir bir test oldugunu
gostermektedir.
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Bunun yaninda, yap1 gegerliligi i¢in testin her iki asamasi arasinda uyum olmasi beklenir
(Bozdag, 2017). Her bir test maddesine 1.asamada verilen dogru cevaplar ile 2. asamadaki emin
olma durumu arasindaki iliskiyi belirtmek amaciyla point biserial korelasyon katsayisi hesaplamasi
yapilmistir.

Nokta cift serili korelasyon (Point Biserial Correlation), 2 kategoriye sahip bir kategorik
(nominal) degisken ile bir siirekli (devamli) degisken arasindaki iliskiyi 6lgmek icin kullanilan bir
istatistiksel 6lctdur. Testin 1.asamasi stirekli degisken 2. asamasi kategorik degisken oldugu icin
normal dagilimda pearson normal olmayan dagilimda spearman segilerek iki asama arasindaki
tutarliliga bakilir. Nokta cift serili korelasyon, -1 ile +1 arasinda bir degere sahip olur. Pozitif bir
deger, siirekli degiskenin arttik¢a ikili degiskenin de arttigini, negatif bir deger ise stirekli
degiskenin arttik¢a ikili degiskenin azaldigini gosterir. 0 degeri ise iliski olmadigini gosterir.
Korelasyon katsayilar1 isaretten bagimsiz olarak: 0,10-0,29 zay1f, 0,30-49 orta, 0,50-1,00 ise gicli
iliski olarak yorumlanabilir (Cevahir, 2020). Asamali testlerde bu iki asama arasindaki iliski yap1
gecerliligi ile ilgilidir. Dogru cevap veren dgrencilerin verdikleri cevaplardan emin olmasi durumu
uyum yizdesini arttirirken diger durumlar uyumsuzluga sebep olur ki bu da testin yapi gegerliligini
disiiriir.

Tablo 5. 1.asama ve emin olma durumu arasindaki korelasyon

Korelasyon Emin durumu 1.asama
Spearman'’s rho emin Correlation Coefficient 1,000 701"
Sig. (2-tailed) . <,05
N 40 40
1.asama Correlation Coefficient ,701™ 1,000
Sig. (2-tailed) <,05 .
N 40 40

**_Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

1.agama
[}
[}
L]

emin

Sekil 3. Birinci asama ile emin olma durumu arasindaki korelasyon grafigi

Tablo 5’ den goriildiigii lizere 1.asama ve 2.asama arasinda giiglii derecede pozitif yonde
anlamli bir iliski vardir (¢=0,70; p<,05)

Tek faktor olarak belirlenmis teshis testinin 1.agama olan test asamasina 2. asama eklenmesiyle
olusan kategorisel dagilimlar BB, KY, BE ve GE kategorilerine gore siniflandirilmistir. Maddelere
gore kategorisel dagilimlar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Kategorisel Dagilim

Madde BB (%) KY (%) BE (%) GE (%)
Madde 1 50.0 25.0 15.0 10.0
Madde 2 45.0 30.0 15.0 10.0
Madde 3 55.0 20.0 20.0 5.0
Madde 4 60.0 15.0 15.0 10.0
Madde 5 40.0 30.0 20.0 10.0
Madde 6 45.0 25.0 20.0 10.0
Madde 9 55.0 20.0 15.0 10.0
Madde 10 40.0 30.0 20.0 10.0
Madde 11 50.0 25.0 15.0 10.0
Madde 12 45.0 25.0 20.0 10.0
Madde 13 60.0 20.0 15.0 5.0
Madde 14 50.0 25.0 15.0 10.0
Madde 15 55.0 20.0 15.0 10.0

Tablo 6, maddelere gore kategorisel dagilimlart géstermektedir. BB kategorisi, tim
maddelerde en yiiksek orani olustururken, GE kategorisi en diisiik oran1 olusturmaktadir. KY
kategorisindeki 6grencilerin BE kategorisinden daha fazla oldugu da goriilmektedir. Bu da
Ogrencilerin yaptiklar1 yanlisin farkinda olmadiklarini, yanlis diistincelerini gerekgelendirerek
stirdlirdiiklerini ve bu yanliglarin sistematik hale doniistiiglinli géstermektedir. En ¢ok kavram
yanilgis1 2., 5. ve 10. maddelerde goriilmektedir. Bu 6grenciler 2. madde de islem onceliginin
toplama ve ¢ikarmada oldugunu diisiinlip parantezi dikkate almadan islem yaparak yanilgiya
diismektedirler (Sekil 4)

A)Once garpma islemi yapihr, 3x2=6 sonra toplama
islemi yapilir, 4+6=10 elde edilir.

C)Parantez  igindel terim, parantez dlsmdakx_
garpihir,4x2=8\ ve sonra toplama islemi

Sekil 4. ikinci soruyla ilgili kavram yanilgist

Madde 5’ de 6grenciler yine islem onceliginin ¢arpma ve bolmede oldugunu goz ardi edip 6nce
toplama isleminden baslayarak yanilgiya diismektedirler (Sekil 5)
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i 1d d. Snce i yapilir,
12+9=21 Ime islemi yapilir,21+3=7
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ldnn saga hesaplama yapilir ., Once
e e 2 OO = 7 bulunur.

isleminden &nce yapilir .
15 elde edllir
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uyn ile toplanmir. Once |2+3 —4 sonra

i -

Sekil 5. 5.soruyla ilgili kavram yanilgist

Madde 10’ da 6grenciler dogru sonuca ulagsalar da islem Onceliginin 6nce toplama ve
¢ikarmada oldugunu diisiiniip yanilgiya diismektedirler (Sekil 6).

10-)

A islemi ve islemi aymi Sncelige sahip
oldugundan Once bdlme islemi yapilir,20:5-4, sonra
gikarma islemi yapilir,4-3=1 sonucu bulunur.
B)Parantezin ctkisi gbz ardl edlllr.ance bélme islemi
islemi yapilir

de, ilir
islemi sonra bdlme |slem1 yapihr,
S5 3—2 2210 sonucuna ulasilir.
D)Pnr-nwz gindeki ‘islem her zaman dnce yap:hr bu

5-3=2 hesaplanir ve daha sonra bol em
yap: lxr 20:2=10 sonucu elde edilir, e fal 3

EMIN DEGILIM C

Sekil 6. 10.soruyla ilgili kavram yanilgisi

Genel olarak yanilgya diisen 6grenciler, islem Onceliginin toplama ve ¢ikarma oldugunu
diistinmekte ve parantezin 6nemini goz ard1 etmektedirler.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calisma, 5. sinif 6grencilerinin islem onceligi konusundaki kavram yanilgilarini, bilimsel
bilgilerini, gliven eksikligini ve bilgi eksikligini tespit etmek ve yanilgilara yonelik ¢ozim onerileri
gelistirmek amaciyla gegerli ve glvenilir bir test ortaya koymustur. Bazi teshis testleri 3 asamali
olarak gelistirilmektedir (Bozdag, 2017; Istiyani vd. 2018). Ancak bazen 6grenciler bu 3 asamali
testlerde 2.asamay1 bos birakmakta veya anlasilir bir cevap yazmamaktadir. Bu da testi
degerlendiren kisinin isini zorlastirmaktadir. Bu yiizden bu ¢alismada 3 asamal1 testlerdeki 1. ve 2.
asamalar birlestirilmis, 6grencilerin sunabilecekleri tim cevaplar, gerekgeler, kaynak kitaplardan
ve uzman 6gretmenlerin deneyimlerinden yararlanarak yapay zeka araci Chatgpt’den de yardim
alarak maddeler olusturulmustur. Her 6grenci farkli oldugu igin cevaplar1 ve gerekceleri de cok
farkli olabilir. Bu ylizden maddelere “diger” segenegi eklenmistir. Ancak cevaplarda dgrencilerin
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hicbirinin diger secenegini isaretlemedigi goriilmistiir. Bu da 6grencilerin tim gerekgelerinin test
maddelerinde zaten var oldugunu diisiindiirmektedir.

Madde analizlerinde, bazi maddelerin (6rnegin, Madde 15, p=0.27) oldukga zorlayici
oldugunu, bazilarmin ise (6rnegin, Madde 7, p=0.90) daha kolay oldugunu gostermistir. Diistik
madde giicliigii degerleri, 6grencilerin 0zellikle Usli ifadeler ve birden fazla islem igeren sorularda
zorlandigin1 ortaya koymaktadir. Bu, 2024 Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda islem
onceligi kurallariin 5. siifta dolayl olarak ele alinmasinin, ancak 6. sinifta agikc¢a 6gretilmesinin
bir sonucu olabilir (MEB, 2024). Ogrencilerin erken dénemde bu kurallarla tanismasi, kavram
yanilgilarinin olusmasini engelleyebilir.

Ayirt edicilik indeksleri agisindan, Madde 7 (rjx=0,18) ve Madde 8’in (rjx=0.09) diisiik ay1rt
edicilik degeri, bu maddenin st ve alt grup O6grencilerini ayirt etmede yetersiz oldugunu
gostermektedir. Bu durum, maddenin igeriginin veya siklariin 6grenciler i¢in kafa karigtirici
olabilecegini isaret etmektedir. Bu maddeler giivenilirligi de diistirmektedir. Bu yizden madde 7 ve
madde 8 test maddelerinden ¢ikarilmistir. Buna karsilik, Madde 3, 9, 11, 13 ve 14’{in yliksek ayirt
edicilik degerleri (r=0.63), bu maddelerin 6grencilerin bilgi diizeylerini dogru bir sekilde ol¢tiigiinii
gostermektedir. Bu bulgular, testin genel olarak giivenilir oldugunu (r=0,70), ortaya koymaktadir.

1.agama ve emin olma durumundaki test sonuglari arasindaki yiiksek korelasyon (r=0.70),
ogrencilerin her iki asamada da tutarli performans sergiledigini, kavram yanilgilarinin test boyunca
sabit kaldigin1 ve kalici oldugunu gostermektedir.

Bulgular, 6grencilerin iglem Onceligi konusunda kiigiik bir kesimin (%15-%20) bilgi
eksikliginden kaynaklanan yanlis cevaplar (BE) verdigini ortaya koymustur. BB kategorisinin tiim
maddelerde %40-%60 arasinda degismesi, 6grencilerin islem onceligi kurallarini1 genel olarak orta
diizeyde kavradigin1 gostermektedir. GE kategorisinin diisiik orani (%5-10), bu 6grencilerin
genellikle islem onceligi bilgisine sahip oldugunu, ancak bilgilerine giivenmediklerini ortaya
koymaktadir. Bu 6grenciler i¢in giivenlerini arttiracak tegvik, 6diil ve cesaretlendirmelerden
faydalanilmasi gerektigini Onermekteyiz. KY kategorisinin tum maddelerde %15-%30 arasinda
degismesi hemen hemen tiim maddelerde kavram yanilgisina sahip Ogrenciler oldugunu
gostermektedir. Bu 6grenciler genel olarak islem oOnceliginin toplama ve ¢ikarma isleminde
oldugunu diistiniip parantezin 6nemini gérmemektedir. Bu durum 6grencilerin ilkokulda ilk olarak
“islemlerden cebirsel diisiinmeye” 6grenme alanindal.sinifta toplama ve ¢gikarmayr daha sonra
2.smifta garpma ve bolmeyi (MEB, 2024) 6grenmelerinden kaynaklantyor olabilir. Dolayisiyla ilk
olarak toplama ve ¢ikarma islemine yoneliyor olabilirler. Ancak dogal sayilarda, ¢arpmanin
toplama isleminin, bolmenin ¢ikarma isleminin kisaltmasi oldugunu ayrica sadece ¢arpma ve
bolmeden olusan bir islemde soldan saga dogru islem yapmalar1 gerektigi “kuralin1” géz ardi
ediyorlar. Kisith algilama tiiriinden olan bu yanilgilar, literatiirdeki bulgularla da uyumludur.
Ozellikle Tabak (2019), 5. smif Ogrencilerinin iislii ifadeler ve parantezli islemlerle
karsilastiklarinda islem sirasini yanlis genellestirme egiliminde oldugunu rapor etmistir. Ogrenciler
genellikle islem 6nceligini dikkate almadan sayilarin biiyiikliigiine bakarak kolay islem yaptiklari
siraya dogru veya tlim islemlerde soldan saga dogru giderek hatali islem yapmakta ve bu hatalari
iist siniflarda da devam ettirmektedir (Geggil Niziplioglu, 2022). Mevcut calismamizda 6grenciler
islem onceligi konusunda sistematik olarak hatali diisiincelere sahip olsalar da islem hatalarina
diismedikleri de goriilmiistiir. Bu durum, Yenilmez ve Coksoyler (2018) tarafindan rapor edilen,
ogrencilerin islem Onceligi kurallari1 6grenmeden once temel islemleri dogru yapabildigi
bulgusuyla uyumludur.
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Bu c¢alismanin bulgularina dayanarak, 5. simif 6grencilerinin islem 6nceligi konusundaki
kavram yanilgilarin1 gidermek ve matematik 6gretimini giiclendirmek icin asagidaki oneriler
gelistirilmistir:

2024 Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda islem dnceligi kurallarinin daha agik ve
yapilandirilmis bicimde ele alinmasi dnerilmektedir. Ozellikle iislii ifadeler, parantezli islemler ve
dort islem iliskileri “MAT.5.2. islemlerle Cebirsel Diisiinme” temasi kapsaminda daha ayrintih ve
ornek temelli olarak islenmelidir. Bu sayede 6grencilerin 6. sinifa gegmeden 6nce islem sirasini
dogru sekilde kavramalar1 saglanabilir.

kullanmalar1 tesvik edilmelidir. islem siralama kartlari, EBA igerikleri, interaktif uygulamalar
(6rnegin Mathigon, GeoGebra) ve oyun temelli etkinlikler (6rnegin iglem siras1 yarismalart, dijital
oyunlar) dgrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini artirabilir. Islem onceligine iliskin ornekler,
coklu temsiller kullanilarak sunulabilir. Sozel, gorsel ve cebirsel temsillerin birlikte kullanildig:
etkinlikler, farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler igin erisilebilirligi artirabilir ve kavramsal
anlama duzeyini yukseltebilir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarmi belirlemek amaciyla kullanilan teshis testlerinden elde edilen
hata tirleri (BB, KY, BE, GE) analiz edilerek bireysel geri bildirimler saglanmaldir. Ozellikle BE
(bilgi eksikligi) ve KY (kavram yanilgisi) kategorilerinde yer alan Ogrencilere yonelik
yapilandirilmis ek caligsmalar, rehberli problem ¢dzme etkinlikleri, kavramsal degisimi saglamaya
yOnelik bilissel ¢eligki yontemleri, ¢lritict metinler, kavram degisim metinleri vs. tekrar odakl
uygulamalar planlanmalidir. GE kategorisindeki 6grenciler i¢in cesaretlendirici, tesvik edici
uygulamalar ve 6dullendirmelerden yararlaniimalidir.

Ogretmenlerin, islem dnceligi konusundaki kavram yanilgilarini fark edebilmeleri ve etkili
Ogretim stratejileri gelistirebilmeleri igin hizmet i¢i egitim programlar1 diizenlenmelidir. Bu
egitimler, O6gretim programinin beceri temelli yapisina uygun olarak yapilandirilmali ve
Ogretmenlere tanilayict degerlendirme, yansitici diistinme ve 6grenme analitigi gibi konularda
uygulamali 6rnekler sunulmalidir.

Islem 6nceligi konusunun 6gretiminde, disiplinler arasi yaklagimlar kullanilabilir. Ozellikle fen
bilimleri, bilisim teknolojileri ve giinlik yasam problemleri ile iligkilendirilmis 6rnekler tizerinden
islem sirast kavrami pekistirilebilir. Boylece 6grencilerin islem dnceligini yalnizca teorik degil,
pratik baglamda da kullanmalar1 tesvik edilir.

Ogrencilerde kalic1 6grenmeyi desteklemek icin islem 6nceligi konusunu iceren haftalik kisa
tekrarlar, diistik diizeyli mini degerlendirmeler (quizler), kavram teshis testleri, kavram haritalari,
yapilandirilmis grid vs. yapilabilir. Bu tekrarlar 6grencilerin uzun vadeli hatirlama becerilerini
gelistirecek ve kavram yanilgilarinin erken fark edilmesine katki saglayacaktir.

Islem 6nceligi konusunu daha ileri seviyede pekistirmek amactyla akran 6gretimi uygulamalari
tesvik edilebilir. Konuyu iyi kavramis 6grenciler, sinif arkadaslarina islem siras1 problemlerini
aciklayarak kendi 6grenmelerini pekistirirken, diger 6grencilerin de kavram yanilgilarim azaltmaya
katk1 saglarlar.

Teknolojinin hizla ilerledigi bu dénemde 6grencinin ilgisini ¢ekecek yapay zeka destekli
uygulamalardan ve yapay zeka destekli 6lgme degerlendirme tekniklerinden faydalaniimalidir.
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15. YUZYIL SONU SANAT ETKILESIMiINiN GORSEL BiR TANIGI: MiHRU
MUSTERI YAZMASI MINYATURLERI

Cigdem ONKOL ERTUNC®
Ali Fuat BAYSAL*”"
Ozet

“Mihr i Misteri”, 15. ylizyil sonlarinda yazilmis, ask ve kahramanlik temalarini bir
arada isleyen Akkoyunlu dénemi Fars¢a mesnevisidir. Eser, astronomik semboller iizerinden
alegorik bir anlat1 sunar; “Mihr” (Giines) ile “Miisteri” nin (Jiipiter) hikayesi, ilahi askin
sembolik bir yansimasidir. Timurlu ve Tiirkmen iisluplarinin etkilerini tagtyan bu yazma, Siraz
ekolii ile iliskilendirilir. Mihr i Miisteri isimli esere ait 15. yiizyil-17. ylizyillar arasina
tarihlendirilmis 28 adet niisha bulunmaktadir, ¢aligmaya konu yazma eser ise ve Topkap1 Saray1
Miizesi Kiitiiphanesi TSMK A.3563 envanter numarali niishadir. 1482 tarihli niisha, Naim ed-
Din el-Sadr ed-Din tarafindan istinsah edilmis olup on bir minyatiir igermektedir.

Minyatiirler, konularin gesitliligi ve anlat1 derinligiyle 6ne ¢ikar. “Mihr ve Miisteri’nin
okul sahnesi”, “Mihr’in Sah Sapur’un huzuruna ¢ikis1”, “Canavarlarla miicadele”, “Aslanin
basini kesme” ve “Mihr ile Nahid’in gerdek sahnesi” gibi sahneler, donemin estetik anlayisini
yansitir. Figlirlerin hareketli kurgusu, renklerin dengeli dagilimi ve perspektif duygusundaki
olgunluk, sanat¢inin yetkinligini ortaya koyar. Bu bakimdan eser, yalnizca bir edebi anlatinin
gorsel yorumu degil, aym zamanda 15. yiizyil sonu Iran-Tiirk sanat etkilesiminin giiclii bir
gostergesidir. “Mihr ii Miisteri”, Akkoyunlu dénemi minyatiir sanatinin hem anlatisal hem de
sembolik derinligini belgeleyen nadide bir 6rnek olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Minyatir, sanat, farca, edebiyat, sembol.

A Visual Witness to the Artistic Interaction of the Late 15th Century: The Miniatures of the
Mihr U Miisteri Manuscript

Abstract

“Mihr i Misteri” is a 15th-century Persian masnavi composed during the Aq Qoyunlu
period, intertwining themes of love and heroism. The work presents an allegorical narrative
through astronomical symbols, where the story of Mihr (the Sun) and Miisteri (Jupiter)
symbolizes divine love. Reflecting both Timurid and Turkmen artistic influences, the
manuscript is stylistically associated with the Shiraz school. There exist twenty-eight known
copies of Mihr {i Miisteri dated between the 15th and 17th centuries; however, the manuscript
analyzed in this study is the Topkapi Palace Museum Library copy (TSMK A.3563). The 1482
manuscript was copied by Naim al-Din al-Sadr al-Din and contains eleven miniatures.

The miniatures stand out for their narrative diversity and visual sophistication. Scenes
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such as “Mihr and Miisteri at school,” “Mihr before Shah Shapur,” “Battle with monsters,”
“Slaying of the lion,” and “Mihr and Nahid in the bridal chamber” reflect the aesthetic ideals
of the period. The dynamic compositions, harmonious use of color, and refined sense of spatial
depth reveal the artist’s technical mastery. Thus, Mihr {i Miisteri represents not merely a visual
interpretation of a literary text, but also a vivid testament to the artistic interaction between
Iranian and Turkish traditions at the close of the 15th century. The manuscript stands as a rare
and significant example of the Agq Qoyunlu miniature tradition, embodying both narrative
richness and symbolic depth.

Keywords: Miniature, art, Persian, literature, symbol.

Giris

Assar-1 Tebrizi, Celayirogullart doneminde ve onlarin hakim oldugu cografyada yasamis
bir sairdir. Bu zaman dilimi, Fars cografyasinda siyasi ve kiiltiirel bir dalgalanmanin oldugu,
yonetimlerin sik sik degistigi bir ddnemdir. Mogol istilalar1 neticesinde iran’in istila edilmesi ile
dil, edebiyat ve sanat geri kalmistir. Iginde bulunulan durumun karamsarlig1 nedeni ile siir tiirleri
arasinda daha ¢ok mesneviler 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bunun yani sira fetihler neticesinde
giicsiizlesen topraklarda kargasaninda etkisi ile sairler ve halk daha ¢ok tasavvufa yonlenmis, bu
durum irfani igerikli, 6giit verici kasidelerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Arslan, 2013, s.15-
21). Iste bu degiskenli sosyal cevrede yasayan Assar sanat¢i kimligiyle yasamis pek cok eser
vermistir. Assar’in Azeri topraklarinda baslayan hayati dmriiniin sonlarina dogru Tebriz’e giderek
inzivaya ¢ekilmesi ile son bulmustur (Arslan,2013, s. 17).

Assar Iran edebiyatinda Mihrii Miisteri adiyla mesnevi yazan ve bunun yanisira kozmik
cisimlerin isimlerini kahramanlarina vermesi ile Fars edebiyatinda 6nemli bir yer alir. Mihri
Miisteri ’li inzivaya ¢ekildigi donemde kaleme almis ve eseri Celayirli Sultan Seyh Uveys’e takdim
etmistir (Yilmaz B. , 1996, s. 5, Anbarcioglu, 1983, s. 1154),).. Mihrii Miisteri donemin klasik ask
anlatilarindan farkli olarak hem insanin hemde kozmik bir hikayeyi anlatir. “Mihr” giines
“Misteri” Jipiter manasindadir (Arslan, 2013,s. 16). Eserde bu iki betimlemenin kullanilmasi
tasavvufi agkin ve hikmetin bir gostergesidir. Assar bu iki gezegenin ilahi bir nur ve aklin
birlesimini anlatir. Bu sekilde askin sadece duygusal degil, ruhani bir olgu oldugunu vurgular. Eser
Islam edebiyatinda kozmik gék cisimlerinin kullanildig1 ilk mesnevidir. Daha sonraki periyotta
Mih @i Mah, Mihr ii Vefa gibi ornekler olmustur. Eserin bilinen yirmi sekiz adet niishasi
bulunmaktadir. Caligmaya konu olan eser ise Topkap1 Sarayr Miizesi Kituphanesi TSMK A.3563
envanter numarali niishadir.

Mihrii Miisteri minyatiirlerinde dikkat ¢ceken ana unsur figiirlerin hareketli kurgusudur.
Olay aninin betimleyen minyatirlerde dinamik bir gorintl hakimdir. Renklerin ve figurlerin
dengeli dagilimi1 sanat¢inin yetenegini ortaya koyar. Bu bakimdan eser bir mesnevi olmaktan
ziyade edebi bir anlatinin gorsel yorumlanmasi olarak kargimiza ¢ikar.

Topkapr Sarayr Muzesi Kituphanesi TSMK A.3563 Numarahh Mihri Miisteri
Mesnevisi

Assar yazdigi mesnevide oldukca sade ve akict bir dil kullanmistir. Eserin anlatiminda
dinamik tasvirlere ve onlarin iginde bulundugu olay Oriintiilerine yer vermistir. Assar tasavvufi
anlattm dilini usta bir sekilde kullanirken mesnevi gelenegine ne kadar hékim oldugunu
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hissettirmistir. Mesnevide Assar’in kuvvetli anlatimini betimleyen 11 adet minyatiir bulunmaktadir
(Tanindi, 1993, s.476). Bu minyatiirler eserin olay akis orgiisiine gore sirayla resmedilmistir.
Minyatiirlerin konu bagliklari;

1.

N o a bk~ N

kesmesi
8.

10.
11.

Vr.13b Sah Sapur ve vezirin dagda karsilastiklari bilgeyle konusmasi
Vr.21a Mihr ve Miisteri okulda ders alirken

Vr.47a Misteri ve Bedr’ in idam sahnesi

Vr 63a Mihr’ in Sah Sapur’ un huzuruna ¢ikmasi

Vr.81b Miisteri ve arkadaslarinin canavarlarla (kurtlarla) savas sahnesi
Vr.87a Mihr ve arkadaslarinin gemi ile yaptig1 seyahat

Vr.95b Mihr’ in Harezm yolunda aslanin ile bogusmasi ve onun kafasini

Vr.119a Mihr ve Sah Keyvan' in ¢evgan oyunu sahnesi

Vr.132a Mihr’ in Sah Keyvan' la Av sahnesi ve aslani 6ldirmesi
Vr.144b Esed’in pars1 6ldurmesi

Vr.167b Mihr ve Nahid’ in diiglin gecesi

Mesnevide, adaleti ile anilan Sah Sapur ve sahin sadik veziri evlat hasreti
cekmektedirler. Her tirlii diinya nimetine sahip olmalarina ragmen ¢ocuk sahibi
olamamalar1 onlar1 derin bir iiziintiiye sevk etmektedir. Sah ve vezir bir giin ava ¢ikmustir.
Av sirasinda ibadetle mesgul olan bir Pir ile karsilasirlar. Pir’ in nurlu goriintiisii her ikisini
de cok etkiler. Pir onlarin dilegini anlayarak dua eder ve eteginden ay ve giines seklinde iki
corek cikarir. Bu corekleri esleriyle yemelerini bundan sonra ¢ocuk sahibi olacaklarini
sOyler. Bunun neticesinde Sah ve veziri Pir’ in dedigini yaparak esleri ile ekmegi yerler ve
ayni giin Sah’mn oglu Mihr, vezirin oglu Miisteri diinyaya gelir. Sahin ve vezirin ogullar
birlikte biiyiir ve ¢ok iyi anlagirlar. Okul ¢agina geldiklerinde ayn1 okula gider ve zaman
icerisinde birbirlerine ¢ok gii¢lii bir sevgi ile baglanirlar. (Resim 1-2)
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Sekil 1-Vr.13b Sah Sapur ve Vezrn Dagda Sekil 2-V'r.21a Mihr ve Miisteri Okulda.
Karsilastiklar: Blgeye Danismasi

Sah’in oglu Mihr biiyiidiigiinde hizmetine perdedarin kinci oglu Behram girer. Behram
Mihr ve Miisterinin dostlugu karsisinda kin beslemeye ve kiskanmaya baslar. Bu yakinlig
kiskanglik ile Alim ‘e anlatir, Alim’de Sah Sapur’ a Behram’in anlattiklarini iletir. Sah bu dostluga
cok ofkelenir ve vezirin oglu Miisteri’nin bagka bir yere egitim almaya gonderir. Mihr’ in ise
saraydan ¢ikmasini yasaklar. Bu haksiz ayrilik karsisinda Miisteri, arkadaslar1 Bedr vasitasi ile
Mihr’ e mektuplar yazmaya baglar ancak Bedr mektubu diisiiriir ve mektup Behram’in eline geger.
Durumu 6grenen Sah Miisteri ve Bedr’ in idam edilmesini emreder. Boylelikle iki gen¢ idam
durumundan 6nce helallesir. (Resim 3)
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Sekil 3-Vr.47a Miisteri ve Bedrin Idam Sekil 4-Vr 63a Mihrin Sah Sapur ‘un
Huzuruna Crkmasu.

Cellat tam Miisteri ve Bedr’ in boynuna kilici indirirken, Sah’in damadi Behzad duruma
kars1 ¢ikar ve bu durumun saray esrafinin itibarina zarar verecegini dile getirir. Sah, Behzad’ in
sOziine istinaden iki genci siirgline gonderir. Ancak Ofkesi ge¢gmeyen Sah oglu Mihr’ in
oldiiriilmesini ister. Behzad buna da karsi ¢ikarak Mihr’ i zindana attirir. Bir miiddet sonra Sah
actyarak Mihr’ e actyarak onun zindandan ¢ikarip annesinin yanina gonderir. (Resim 4)

Zindandan ¢ikan Sah’in oglu Mihr, Miisteri’yi unutamaz ve onun bir resminin yapilmasini
ister. Bu davranis1 devrin onde gelenleri tarafindan “putperestlik” olarak nitelendirilir ve bu
diisiincesinden vazgecer. Mihr ii¢ arkadasi eli birlikte Miisteri’yi bulmak icin bir seyahate ¢ikar.
Sah bunu 6grenince Behram’1 onun arkasindan goénderir. Bu yolculuklar sirasinda Mihr’ in ve
Behram’in basina pek ¢ok efsanevi olay gelir. Mihr ve arkadaglar1 Derbend hiikiimdar1 himayesine
alinir.(Resim 5)
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Sekil 5-V'r.81b Miisteri ve Arkadaslarimn Sekil 6-Vr.87a Mihr ve Arkadaslarinin
Canavarlarla Savasmasi Gemi Yolculugu

Arkadaglarin birbirini arayigi Hindistan’a kadar uzanir. Bu seyahatler esnasinda Mihr bir
gemi yolculugu yapar. Kaptan ve ekibi bu yolculuk esnasinda Mihr’ in manevi giizelligi karsisinda
cok etkilenir. Ancak bir firtina sonrasi tiim tayfa denize diiser Mihr ise biiyiik dalgalarin arasinda
kendine bir yol bularak karaya ulasir. (Resim 6)
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Sekil 7-Vr.95b Mihrin Harezm Yolunda Sekil 8-Vr.119a Mihr ve Sah Keyvan'in
Aslan’in Kafasini Kesmesi. Cevgan Oynamasi

Mihr denizden kurtulduktan sonra vardigi 1ssiz adada bir middet kalir. Sonrasinda kayikla
denize acilir. Seref adinda bir kaptan ile karsilagir ve birlikte Harezm Sahi Keyvan’a giderler.
Keyvan Mihr’in bilgeliginden ve cesaretinden ¢ok etkilenir ve onun kizi Nahid ile evlendirmek
ister. Mihr Miigretiyi bulmadan evlenmek istemez. Bu olaylar sirasinda av torenleri ve ¢evgan
torenleri yapilir. Avlar sirasinda karsilagtiklar1 kaplani dldiiren Mihr’ in cesareti goz doldurur ve
bir halk kahramani olur. (Resim 7-9) Mihr ilerleyen zamanda Néhid ile evlenir. Sah Sapur’ un
olimiinden sonra Mihr tahta ¢ikar ve sevgili dostu Miisteriye vezir olmasini teklif eder. Miisteri
bunu reddederek kendini ibadete verir. Bir siire sonra Mihr 6liimciil bir hastaliga yakalanir. Tedavi
sirasinda kolundan kan aliirken Miisteri’nin de kan1 akar ve aym anda ikisi de vefat eder. Olimiin
ardindan Nahid ve diger dostlar1 da vefat ederler ve hepsi ayn1 mezarliga gomiiliir. Sonrasinda
Mihr’ in kiigiik oglu tahta gecerek iilkeyi yonetir. (Resim 9-11)
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Sekil 9-Vr.132a Mihrin Sah Keyvan'la Ava Sekil 10-Vr.144b Esedin Pars 1 Oldiirmesi
Cikmast ve Kaplan Oldiirmesi
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Sekil 11-Vr.167b Mihr ve Nahid Gerdekte.
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Sonug

Turk sanatinda figiiratif bezemenin kullanildig: eserlerin basinda minyatiirlii yazma eserler
gelir. Islam inanci ve tasvir yasagmin resim sanatina getirdigi kisitlamalar nedeni ile figiiratif
bezeme minyatiir sanatinda degerlendirilirken de belirli 6lctitlere gore islenmistir. TSMK A.3563
Numarali Mihrii Miisteri Mesnevisi minyatiirlerinin hepsinde insan tasvirleri bulunmaktadir.
Bunlar bazen bir savas sahnesinde bazen bir gemide bazen bir av sahnesinde resmedilmistir. Genel
olarak ana karakterler daha blylk olmak Uzere dinamik hareketleri anlasilir sekilde islenmistir.
Figiirlerin kiyafetlerinde genel olarak lacivert, firuze, turuncu, kiremit ve kirmizi renkler
kullanilmistir. Kiyafetlerde ve pek ¢ok sahnede kullanilan tezyinat anlatimi gili¢lendirmistir.

Insan figiirlerinin yam sira siklikla hayvan figiirleri de kullanilmistir. Niishada kahramanlik
gostergesi olarak kaplan Oldiirme ve aslanin basin1t kesme gibi ana hattin hayvan
sembolizasyonundan kaynakli minyatiirler bulunur. Minyatiirlerin zemin renkleri genel olarak
mevsimsel degisiklikler dikkate alinarak tasarlanmistir. Ozellikle manzara resimlerinde gokyiizii
giindiizleri altin ile renklendirilirken geceleri koyu mavi tonlarinda tasvir edilmistir. Dag ve tepe
yuzeylerinde bulunan kaya tasvirleri sahne bittnine hareketlilik kazandirmis yer yer gérselin
derinlik algisina etken olmustur. i¢ mekan kompozisyonlarinda da renk ve kompozisyon belirli bir
diizen i¢erisinde kullanilmistir.

Minyatiirlerde uygulanmak istenen tasavvuf diisiincesi soyutlama ve stilizasyon teknikleri
ile kullanilarak resim metin iliskisi vurgulanmistir. Bu sekilde eser sade bir anlatidan ziyade ilahi
ve ogiit verici, dostlugun, ihanetin hatta agkin islam sanatindaki yerinin vurgulandigi maddi
diinyanin Gtesinde bir boyuta taginmistir. Eser teknik ustaligin yansitildig: felsefi mesajlarin yan
sira yapilan minyatiirlerle okuyucuya gorsel bir sélen sunar. Donemin sanat anlayisinin yansitildigi
hiikkimdarlik ve Onem sirasina gore betimlemenin karakteristik Ozelliklerinin resmedildigi
minyatirler nakkasin firgasindan ustaca vurgulanmistir. Sonug olarak Mihri Miisteri minyatiirleri
gecmis ve gelecek arasinda bir koprii vazifesini iistlenen bunun yani sira tasavvufi diisiincenin
maddi diinyanin ¢ok 6tesinde bir kavram oldugunun yansitildig: tasvirlerdir. Eserin 6zgiin konusu
ilgili alanlardaki akademi ¢alismalara degerli bir kaynak olusturacaktir.
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UZAKTAN AYRICALIKLI ERISIM YONETIM PLATFORMU
Engin Deniz TUMER”

OZET

Pandemi donemi ile yayginlasan uzaktan ¢aligma modeli sirketlere ve calisanlara ¢esitli avantajlar saglasa da
sirketler bu ¢alisma modelindeki siber giivenlik risklerini ¢dzen siber giivenlik {irlinlerine yonelmektedirler. Bu
urtinler, uzaktan ¢alisma modeli ile sirket aglarindaki kaynaklara uzaktan erisen ¢alisanlarin kullandiklar1 verilerin
giivenligini ve kaynaklara olan erisim yetkilendirilmelerini saglamalidir. Giivenli Uzaktan Erisim yontemi,
uzaktan caligan kullanicilarin sirket agindaki kaynaklara VPN tabanli ¢dziimler araciligiyla erismesine olanak
tanimaktadir. VPN tabanli ¢oziimler, her ne kadar giivenli uzaktan erisimi saglasalar da dogrudan erigimin
beraberinde getirdigi giivenlik risklerinin yonetimi, VPN i¢in ek yazilim kurulumu ve genis yetkili erisimlerin
kurallar dahilinde kisitlanarak yonetimi gibi konularda yetersiz kalmaktadirlar. Kimlik ve Erisim Yonetimi (IAM),
kullanicilarin dogru zaman ve amacla kaynaklara erisimini saglarken, Ayricalikli Erisim Yonetimi (PAM) ise,
genig yetkili kullanicilarin yonetimi i¢in IAM ¢o6ziimlerine destek olmaktadir. Uzaktan Ayricalikli Erigim
Yo6netimi (RPAM) ise PAM’in 6zellesmis bir formudur ve genis yetkili kullanicilarin uzaktan kritik sistemlere ve
kaynaklara erisiminin giivenli, kontrollii ve izlenebilir hale geldigi ¢oziimlerdir. RPAM uUrinlerinin ézellikleri
arasinda VPN-siz erisimi desteklemesi, genis yetkili kullanicilarin kimlik dogrulamasini saglamasi ve VPN igin
kullanilmas1 gereken ekstra yazilima ihtiyag duymamasi bulunmaktadir. Bu 6zelliklere sahip olmasi ile RPAM,
VPN tabanli ¢oziimlerin yetersiz kaldigi konularda basarili olmaktadir. Bu makalede, genis yetkili kullanicilarin
sirket aglarinda bulunan kritik kaynaklara erisimini giivenli, kontrollii ve izlenebilir hale getiren bir RPAM
cercevesi tamitryoruz. Onerilen RPAM cercevesi, tam tesekkiillii bir PAM iiriinii olan Kron PAM iiriiniimiizle
entegre olarak calismaktadir. RPAM cergevemiz, miisterilerin sirket disindan gelen genis yetkili erisimlerin

kontroliinii, denetimini ve giivenligini etkili bir sekilde yonetmelerine olanak tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Ayricalikli Erisim Y6netimi (RPAM), Ayricalikli Erigsim Yonetimi (PAM), Kimlik
ve Erisim Yonetimi (IAM), Uzaktan Calisma, Siber Giivenlik.

REMOTE PRiVILEGED ACCESS MANAGEMENT PLATFORM

ABSTRACT

Though remote working provides various advantages to companies and employees, companies should use
cybersecurity products that address the security risks associated with this working model. These products must
ensure the security of the data used by employees who remotely access resources on company networks and the
authorization of access to resources. Secure Remote Access method allows remote users to access resources on the
company network via VPN-based solutions. Although VVPN-based solutions provide secure remote access, they are
inadequate in terms of managing security risks arising from direct access, VPN software installation, and restricting
access of users with elevated privileges under defined rules. Identity and Access Management (IAM)
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ensures that users have access to resources at the right time and for the right reasons, whereas Privileged Access
Management (PAM) supports 1AM solutions in managing users with elevated privileges. Remote Privileged
Access Management (RPAM) is a specialized form of PAM and ensures secure, controlled, and auditable access
to critical resources by users with elevated privileges remotely. RPAM features VPN-less access, ensures the
authentication of users with elevated privileges, and does not require additional software for VPN. With these
features, RPAM performs successfully where VPN-based solutions fall short. This paper introduces an RPAM
framework that provides secure, controlled, and auditable access to resources in company networks for users with
elevated privileges. The proposed RPAM framework is integrated with our fully-fledged PAM product, Kron
PAM. The RPAM framework enables clients to effectively manage the control, audit, and security of privileged
remote access.

Keywords: Remote Privileged Access Management (RPAM), Privileged Access Management (PAM), Identity
and Access Management (IAM), Remote Work, Cybersecurity.

1. GIRIS

Pandemi doneminde gegici bir ¢alisma modeli olarak benimsenen uzaktan calisma
modeli, pandemi sonrasinda bazi sirketler i¢in tam zamanli olarak, bazilar1 iginse ofislere kismi
zamanli gelisle birlestirilerek olusturulan hibrit model olarak kalici bir is modeli haline
gelmektedir (Barbour et al., 2024). Bu ¢alisma modeli hem sirketlere hem de ¢alisanlara gesitli
avantajlar sagladigi gézlemlenmektedir (Sherif, 2024). Ornegin, ¢alisanlar uzaktan galisma ile
is ve 0zel hayat dengelerini zaman1 daha iyi yoneterek kurma imkani bulurken, sirketler ofis
kiralama ve ofis i¢i masraflarini azaltma ve cografi engellere daha az takilarak ¢alisan bulma
ihtimalini arttirma imkanina sahip oldular.

Bu calisma modeli her ne kadar sirketlere avantajlar saglasa da onlara kendi IT
altyapilarinin, verilerinin ve aglariin giivenligi konularinda ¢esitli zorluklar ¢ikarmaktadir. Bu
zorluklarin iistesinden gelebilmek icin, sirketler giiclii glivenlik ¢éziimlerine ve bu ¢oziimlere
kendi ¢aliganlarmi ve sistemlerini entegre etmeye ihtiya¢c duymaktadirlar. Ornegin, email
yoluyla gonderilen phishing ve malware tuzaklarina, hem sirketin kullandig1 siber giivenlik
coziimleri ile Onlem alinmalidir, hem de calisanlarin bu tuzaklara karsi1 farkindaligi
arttirilmalidir (Pranggono & Arabo, 2021).

Sirketler, calisanlarinin bu ¢alisma modeli ile sirket dis1 aglardan, sirket ici aglara
baglanarak calistifin1 gbéz onilinde bulundurarak, uzaktan erisimi saglayan siber giivenlik
cozlimlerini uygulamalidir. Bu siber giivenlik ¢ozlimler, c¢alisanlarin uzaktan baglanarak
caligmalar1 esnasinda, kullandiklar verilerin giivenligini ve erismeye calistiklar kaynaklara
olan yetkilendirmeyi saglamalidir (Zohaib et al., 2024).

Giivenli Uzaktan Erisim (Ingilizcesi: Secure Remote Access) yontemi ile uzaktaki
caliganlar kurumsal kaynaklara dogrudan Sanal Ozel Ag (Ingilizcesi: Virtual Private Network
(VPN)) veya bulut tabanli ¢oziimler araciligiyla glivenli bir sekilde eristirilirler (Haber, 2020Db).
Yapilan bir arastirmaya gore (Secur, 2024), bu yontemin saglikli uygulanamamasi sonucunda
olusabilecek veri ihlalinin maliyeti ortalama 173.000 Amerikan dolarina denk gelmektedir.
Guvenli uzaktan erisim igin en yaygin yaklasimlardan biri VPN kullanilmasidir. VPN, 6zellikle
internet gibi ortak aglar iizerinden, 6zel bir aga giivenli ve sanal bir baglanti kurulmasinm
saglayan bir teknolojidir. Bu sayede yetkili kullanicilar, sanki dogrudan 6zel aga bagliymis gibi
veri aligverisi yapabilirler ve ag kaynaklarina erisim saglayabilirler (Scott et al., 1999).

VPN tabanl ¢ozlmler, her ne kadar guivenli uzaktan erisimi saglamada basarili olsalar da
asagida belirtilen guvenlik zorluklariyla bas etmeleri beklenmektedir (Frankel et al., 2008):
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e Uzaktan ¢alisanin giivenilmeyen ug noktas1 (Ingilizcesi: endpoint) ile sirket aglar
arasinda dogrudan baglant1 kurulmasinin yonetilmesi,

e Endpoint'te VPN ic¢in uzaktan erisim yazilimlarinin kurulmasi ve yonetilmesi,

e VPN sayesinde sirket aglarina genis yetkilerle erisebilen kullanicilarin yetkilerinin
kisitlanmas1 ve bu sayede en az ayricalik ilkesine (Ingilizcesi: Principle of Least
Privilege (PoLP)) (Saltzer & Schroeder, 1975) uyulmasi,

e (Calisanin kimliginin olusturulmasinin, yonetilmesinin, ¢alisana uygun erigim
atamalarinin yapilmasinin ve bu atamalarin yonetilmesinin desteklenmesi”.

Sirketler, glivenli uzaktan erisimleri yonetirken, VPN tabanli ¢oziimlerde gbzlemlenen

bu giivenlik zorluklarini asabilen siber glivenlik ¢oziimlerine ihtiya¢ duymaktadirlar.

Bilisim teknolojisi literatiiriinde, Kimlik ve Erisim Yonetimi (Ingilizcesi: Identity and
Access Management (IAM)), dogru kullanicilarin dogru kaynaklara, dogru zamanda ve dogru
nedenlerle erismesini saglayan bir giivenlik disiplini olarak tanimlanmaktadir. Sirketler, IAM
urunlerini kullanarak kendi kaynaklarina hem sirket icerisinden hem de uzak ortamlardan
giivenli erisimlere imkan tanirlar.

Sirketler, kullanici hesaplarin1 yonetirken kullanici hesaplarini normal kullanict ve
ayricalikli kullanict hesab1 olmak tizere ikiye ayirmaktadirlar. Ayricalikli kullanict hesaplar,
normal kullanic1 hesaplarindan 6zel izinlere sahip olmasi sebebiyle farklilik gostermektedirler.
Giivenligi saglanamayan ve iyi yonetilemeyen ayricalikli hesaplar, ciddi bir glivenlik agigina
sebebiyet verebilirler. Bu glvenlik problemlerine engel olmak ig¢in, ayricalikli kullanici
hesaplarmin siirekli olarak sirket i¢inden ve disindan gelebilecek saldirilara karsi korunmalari
gerekmektedir.

Ayricalikli Erisim Yénetim (Ingilizcesi: Privileged Access Management (PAM))
sistemleri, IAM ¢oziimlerine, ayricalikli kullanici hesaplarin yonetimi igin ozellestirilmis
kontrol, denetim ve gorintuleme 6zelliklerini ekleyerek IAM ¢Ozimlerini tamamlarlar (Haber,
2020a).

Uzaktan Ayricalikli Erisim Yonetimi (Ingilizcesi: Remote Privileged Access
Management (RPAM)) ise, sirketlerdeki yoneticiler, ayricalikli servis hesaplar1 ya da ii¢lincii
taraflar gibi yiiksek yetkili kullanicilarin sirket disindan kritik sistemlere erisimini glivenli,
kontroll ve izlenebilir hale getiren ¢ozumler bitiinind ifade eder. RPAM urinleri VPN-siz
(Ingilizcesi: VPN-less) erisimi destekleyerek, uzaktan ¢alisilacak ortamlara ve sirket aglarina
ekstra yazilim kurulma ihtiyacim1 ortadan kaldirmaktadir. Buna ek olarak RPAM iiriinleri,
yuksek yetkili kullanicilarin Kimlik dogrulamasini ve bu kullanicilarin uzaktan erisebilecekleri
cihazlara olan erigim yetkilerini de yonetmektedir. Bu sebeplerle RPAM, yukarida bahsedilen
VPN tabanli ¢ozlimlerin bas etmesi gereken zorluklar1 ¢ozebilmektedir.

Bu makalede, yetkili kullanicilarin sirket aglarinda bulunan kritik sistemlere ve cihazlara
erisimini giivenli, kontrollii ve izlenebilir hale getiren bir RPAM cergevesi tanitryoruz. Onerilen
RPAM c¢ergevesi Secure Remote Access olarak adlandirilmis olup, tam tesekkiillii bir PAM
urtind olan Kron PAM drliniimize entegre olarak calisan bir bilesendir (PAM fiiriiniimiiziin
onceki adi1 Kron Single Connect'ti)*, ve de mevcut PAM Griinimiiziin kimlik dogrulama, erisim
yonetimi, oturum izleme ve kayit alma gibi Ozellikleri ile tam uyumlu g¢alismaktadir. Bu
cerceve, VPN-less stratejiyi kullanarak uzaktan erisimleri ek bir yazilim kurulmasina ihtiyag
duymadan yonetmekte ve yetkili kullanicilarin uzaktan baglanma esnasinda kullanabilecekleri
genis yetkilerinin sadece ihtiyact kadarini kullanmasim1 saglayarak en az ayricalik ilkesini
(PoLP) desteklemektedir. "Asla giivenme, her zaman dogrula" mottosuna sahip olan Sifir
Guven (Ingilizcesi: Zero Trust) mimarisine (Stafford, 2020) uygun tasarlanan RPAM

* Gartner Inc., Securing Remote Privileged Access for External Users,
https://www.gartner.com/en/documents/4391099

T https://www.gartner.com/en/information-technology/glossary/identity-and-access-management-iam
¥ https://krontech.com/kron-pam
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cergevemiz, hi¢bir kullaniciya ve sisteme otomatik olarak glivenmemekte olup, her bir erisim
istegi icin kimlik dogrulama, baglam kontrolii ve siirekli izleme adimlarini ¢alistirmaktadir.
Bunlara ek olarak, RPAM cercevemiz, Tam Zamaninda (ingilizcesi: Just-in-Time (JIT)) erisimi
destekleyerek bir kullanicinin sistemdeki bir kaynaga yalnizca ihtiya¢ duydugu anda ve smirl
bir siire boyunca uzaktan ayricalikli erisim izni almasini saglamaktadir. Son olarak RPAM
cercevemiz, misterilerin sirket disindan gelen ylksek yetkili erisimlerin kontrolind, denetimini
ve glivenligini etkili bir sekilde yonetmelerine olanak tanimakta olup uzaktan erisim sirasinda
ortaya ¢ikabilecek potansiyel giivenlik risklerini azaltmalarina yardimci olmaktadir.

Makalenin geri kalam1 su sekilde diizenlenmistir. Boliim 2'de bu makalede 6nerilen
RPAM cercevesinin kolay anlagilabilmesi i¢in gerekli olan IAM ve PAM ile ilgili arka plan
bilgilerini tanittyoruz. RPAM kavramini, IAM ve PAM'a ¢oziim olarak getirdigi 6zellikleri
Boliim 3'te anlatiyoruz. Boliim 4'te onerilen RPAM c¢ergevesinin mimarisine genel bir bakis
sunuyoruz. Bolim 5'te mevcutta diger alternatif iriinler ile RPAM c¢ercevemizi
karsilastirtyoruz. Son olarak bu makaleyi Bolim 6'da sonuglandiriyoruz ve gelecekte yapmayi
planladigimiz ¢aligsmalar1 6zetliyoruz.

2. ARKA PLAN BIiLGisi

Bu bolimde 1AM ve PAM kavramlarina iliskin bazi temel bilgileri sunmaktayiz.

2.1. Kimlik ve Erisim Yonetimi (IAM)

Kimlik ve Erisim Yonetimi (Ingilizcesi: Identity and Access Management (IAM)); dijital
varliklarin tanimlanmasi, bu varliklarin kimlik bilgilerinin dogrulanmasi ve yetkilendirilmesi
stireglerini yoneten, kimlik yonetimi, kimlik dogrulama ve erisim yonetimi sistemlerini
kapsayan genis bir terimdir (Sharma et al., 2015).

2.1.1. Kimlik Yo6netimi

Sirket i¢inde uygulamalar, cihazlar ve son kullanicilar, giivenilir i¢ veya dis kimlik
saglayicilari tarafindan (bazen her ikisi tarafindan) olusturulan dijital kimliklerle tanimlanir. Bu
kimlikler, sistemlerle hangi kullanicilarin veya nesnelerin etkilesime girecegini belirlemek igin
kimlik dogrulama bilgileriyle iliskilendirilir (Werner et al., 2017).

Kimlik yonetimi, dijital kimlikler ve bu kimliklerle iligkili bilgilerin yonetilmesini
saglayan hizmetler ve teknolojilerin uygulandigi bir siirectir. Kimlik yonetimi araclar
sayesinde, sirketler uygulama, cihaz ve son kullanici hesaplarini olusturabilmekte, bilgilerini
giincelleyebilmekte, hesaplar1 askiya alabilmekte ve hatta silebilmektedirler. Ayrica, sirketler,
kendi hizmet ve kaynaklari tizerinde tam kontrol sahibi olmak igin, bu araglarla hizmet ve
kaynaklarini ayr1 ayr1 tanimlayarak birbirlerinden ayirabilirler (Osmanoglu, 2013).

Kimlik yasam dongusu yonetimi su sekilde 6zetlenebilir:

e Kimlik yonetim sistemi, bir hesap ve ona bagl kimlik dogrulama bilgilerini
olusturmaktadir ya da alternatif olarak kimlik dogrulama bilgilerini bagka bir sistem
aracilifiyla kendi sistemine ekleyebilmektedir. Olusturulan veya eklenen hesaplarin
erisim yetkileri, ¢esitli 6znitelikler veya roller araciligiyla belirlenmektedir. Erisim
yetkileri, hesaplarin hangi kaynaklara ya da hizmetlere erisebilecegini
tanimlamaktadir.

e Zaman igerisinde, ya da ihtiyag duyulmasi durumunda, hesaplarin o6zellikleri,
kullanict 6znitelikleri ve rolleri degisebilmektedir. Kimlik yonetim sistemleri, bu
degisiklikleri tutarli bir sekilde yonetmek zorundadirlar.
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e Bir kimligin yasam dongusu sona erdiginde, zaman veya is gereksinimlerinden 6tlr(
o kimligin hesabr pasif hale getirilebilir veya tamamen silinebilir. Bu durumda, hem
kimlik bilgileri kaldirilmali (veya gegici olarak baska bir alanda saklanmali), hem de
hizmetlere ve kaynaklara erisim haklar1 diizenlenmelidir. Tiim bu islemler, kimlik
yonetim sistemi tarafindan, mevcut sistemleri minimum diizeyde etkileyecek veya
islevselliklerini bozmayacak sekilde gergeklestirilmelidir (Habiba et al., 2014).

2.1.2. Kimlik Dogrulama

Kimlik dogrulama, kullanicilarin ve uygulamalarin gercekten iddia ettikleri kisi veya
uygulama olup olmadiklarini belirlemek i¢in kullanilir. Statik kullanic ad1 ve sifreye dayali tek
faktorlii kimlik dogrulama (Ingilizcesi: Single Factor Authentication (SFA)), birgok sistemde
kullanici kimlik bilgilerini dogrulamak icin yaygin olarak tercih edilse de bu yontem sifrelerin
kullanicilar tarafindan kolayca unutulabilmesi ve bilgisayar korsanlari tarafindan kolayca ele
gecirilebilmesi nedeniyle bazi giivenlik risklerini beraberinde getirmektedir (Al-Muhtadi,
2002).

Sirketlerin kullandiklar1 kaynaklar, kullanicilar, hizmetler ve sistemler biiyiidiikkge ve
cesitlendikge, yalnizca SFA kullanimi giivenlik agisindan yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle,
sirket icinde kimlik dogrulama sirasinda, SFA'ya ek olarak tek kullanimlik sifreler, Captcha'lar,
Kimlik Numarasi (Ingilizcesi: Personal Identification Number (PIN)) ve benzeri dogrulama
yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontem, ¢ok faktorlii kimlik dogrulama
(Ingilizcesi: Multi-Factor Authentication (MFA)) olarak adlandirilir. MFA kullanimi sayesinde,
IAM sistemleri kimlik dogrulama siireclerini daha giivenli hale getirir.

Sirketlerde, kullanicilar birden fazla kaynaga, sisteme veya hizmete erisim saglamak igin
genellikle birden fazla kullanici hesabi (kimlik bilgisi) tasimak zorunda kalir. Bu hesaplari
kullanan kullanicilar agisindan, tiim bu kimlik bilgilerini hatirlamak, stresli ve hataya acik bir
stirec olabilir (Indu et al., 2018). Tek oturum agma (ingilizcesi: Single-Sign On (SSO)) kimlik
dogrulamasi, kullanicilarin birden fazla kaynaga, sisteme veya hizmete erisim saglamak i¢in
yalnizca tek bir kimlik bilgisi kullanmalarina imkan tanir.

IAM firiinleri, MFA ve SSO kimlik dogrulamasini birlestirerek daha iyi kimlik bilgisi
yonetim imkani saglarlar ve kullanicilarin sifre kullanimini basitlestirirler (Karie et al., 2020).

2.1.3. Erisim YOnetimi

AB'nin Genel Veri Koruma Tiiziigii (Ingilizcesi: General Data Protection Regulation
(GDPR)), kisisel verileri, bir kisiyi fiziksel ya da dijital ortamda dogru sekilde tanimlamaya
yarayan bilgi dgeleri olarak tanimlar. Ornegin, kullanicilarin adi, soyadi, adresi, telefon
numarasi, kimlik numarasi, giivenlik kamera goriintiileri ve IP adresleri gibi veriler kisisel
verilere ornek olarak gosterilebilir. GDPR, ayrica 6zel gilivenlik Onlemleriyle korunmasi
gereken hassas verileri de tanimlar. Bu tiir hassas veriler, kullanicilarin dini inanglari, siyasi
goriisleri, yasam tercihleri, cinsel yonelimleri, biyometrik ve genetik bilgileri gibi verilerdir
(Voigt & Von dem Bussche, 2017).

Veri giivenligini saglayan mekanizmalarin yetersiz olmast durumunda, yetkisiz
kullanicilar diger kullanicilarin kisisel ve hassas verilerine erisim saglayabilir. Bu giivenlik
acigin1 kapatmak i¢in IAM iirlinleri, kimligi dogrulanan kullanicilarin ve uygulamalarin hangi
kaynaklara, hangi sartlar altinda erigebilecegini ydneten erisim kontrol sistemlerinden
(Ingilizcesi: Access Control System (ACS)) yararlanir. ACS sistemleri, yalnizca yetkili
kullanicilarin dogru zamanda ve uygun kosullarda kullanici verilerine erigmelerini saglayarak
giivenligi garanti eder. Bu sistemler, rol tabanli erisim kontrolii (Ingilizcesi: Role-Based Access
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Control (RBAC)) (Sandhu, 1998) veya 6znitelik tabanli erisim kontrolii (ingilizcesi: Attribute-
Based Access Control (ABAC)) (Hu et al., 2015) gibi farkli yapilarla uygulanabilir.

2.2. Ayricalikh Erisim Y6netimi (PAM)

Ayricalikli kullanic1 hesaplari, 6zel yetkilere ve izinlere sahip olan, yiiksek giivenlik
gerektiren hesaplar olarak tanimlanir. Birden fazla ayricalikli hesaba sahip olan sirketler, her
bir hesap i¢in genellikle benzersiz kullanici adi-sifre kombinasyonlari belirlemeye egilimlidir.
Bu yaklasim, sirket i¢indeki giivenlik seviyesini artirsa da kullanicilarin bu kimlik bilgilerini
hatirlama zorunlulugunu dogurur. Ancak, kullanicilar ¢ogunlukla bu kimlik bilgilerini
bilgisayarlarinda ya da ¢alisma ortamlarinda bulunan kagitlarda saklarlar. COVID-19
pandemisi ile, evden ¢aligma oranlarinin artmasi ve buna bagli olarak is yapis sekillerinin
degismesi, ayricalikli kullanic bilgilerine disaridan erigim riskinin artmasina sebep olmustur
(Bick et al., 2020). Bu durum hem ayricalikli kullanict bilgilerinin ¢alisan digindaki kisilerce
ogrenilmesine, hem de eski ¢alisanlarin bu bilgileri 6nceki kurumlarina zarar vermek amaciyla
kotil niyetli bir sekilde kullanabilmesine yol agmaktadir (Cappelli et al., 2012). Ayricalikli
kullanici hesaplarinin bilgileri kayboldugunda, yetkisiz kisilerle paylasildiginda veya bilgisayar
korsanlar1 tarafindan calindiginda, sistemde ciddi gilivenlik agiklar1 meydana gelir. Bu tiir
giivenlik risklerini 6nlemek ve yonetmek icin, kuruluslarin ayricalikli hesaplar1 ve bu hesaplarin
bilgilerini koruyan giivenlik sistemlerine ihtiyag¢lar1 vardir.

Ayricalikli Erisim Yonetimi (Ingilizcesi: Privileged Access Management (PAM))
sistemleri, sirket i¢i ve hibrit ortamlardaki ayricalikli hesaplarin kimlik bilgilerini koruyan, bu
hesaplar1 yoneten ve ayricalikli erisimlerini saglayan sistemlerdir. PAM sistemleri, genellikle
ayricalikli kullanicilarin kimlik bilgilerini saklayan dijital bir kasa olusturur ve bu kasadaki
bilgilere yalnizca yetkilendirilmis kullanicilarin erismesine izin verir. Kasanin igindeki sifreler,
her kullanim sonrasinda otomatik olarak yenilenir. Ayrica, PAM sistemleri, ayricalikl
hesaplarin kullanimina dair zaman ve mekan kisitlamalar1 belirlemeye olanak tanir.

PAM sistemleri, kullanicilarin dijital kasa kullanilmasi ve kullanicilarin eristigi kaynaklar
icin agilan oturumlar esnasinda ayrintili kayitlar tutmaktadir. Bu kayaitlar, erisilen kaynaklarla
ve kullanilan servislerle ilgili ham veri veya video formatinda olabilecegi gibi, kullanicilarin
oturum sirasinda gerceklestirdigi eylemleri ve davranislari da detaylandirabilir. Ornegin, klavye
ve fare kullanimi, hizlar1 ve hareket bicimleri gibi bilgiler bu kapsamda kayit altina
alinabilmektedir. Bazt PAM sistemleri, bu kayitlarin anlik olarak bagka bir yetkili kullanici
tarafindan izlenmesini miimkiin kilar.

PAM sistemlerinde kullanilan dijital kasa ve ayrintili kayit tutma ozellikleri sayesinde,
ayricalikli kullanicilarin kimlik bilgilerinin ¢alinmasi engellenir ve tiim siiregler, gelecekte
incelenebilmesi icin kaydedilir (Garbis & Chapman, 2021).

2.3. IAM ve PAM Urinlerinin Uzaktan Ayricahikh Erisim Konusundaki Yetersizlikleri

IAM irilinleri, kullanicilarin  kimlik dogrulamasimi saglayarak erisim haklarini
denetlemektedir ve bu erisimlerin genellikle i¢ aglarda veya sirket sinirlari iginde yonetilmesine
odaklanmaktadir. Bu sebeple IAM firiinleri, uzaktan ¢alismayla birlikte gelen dinamik erisim
ihtiyaglarim1 yonetmekte zorlanmaktadir. Uzaktan erisim senaryolarinda, ag disindaki
kullanicilarin, 6zellikle mobil cihazlar veya VPN baglantilar1 iizerinden yapilan erigim
girisimlerinin, IAM araglariyla dogru sekilde kontrol edilmesi gii¢c olmaktadir. Bunun sonucu
olarak cesitli giivenlik agiklar1t meydana gelebilmektedir.
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Benzer sekilde, PAM urunleri, ayricalikli kullanici hesaplarina yonelik erisim kontrolleri
saglasa da uzaktan erisim icin yeterince gii¢lii ve esnek ¢oziimler sunmamaktadirlar. PAM
uriinleri, gogunlukla i¢ sistemlere yonelik olan erisim yetkilerini yoénetmek icin tasarlanmisken,
disaridan gelen erisimlerin izlenmesi ve kontrol edilmesi konusunda yetersiz kalmaktadirlar.
Ozellikle yetkili galisanlarin, yoneticilerin ve iigiincii taraflarin sirket igi sistemlere disaridan
erisim saglamaya c¢alistigt durumlarda, PAM firiinlerinin var olan giivenlik katmanlar1 bu
konuda yetersiz kalabilmektedir. Bu da disaridan gelen tehditlerin ve potansiyel giivenlik
ihlallerinin fark edilmeden gelismesine neden olabilmektedir.

Ozetle, IAM ve PAM ¢oziimleri, sirket i¢inde kullanicilarin kimliklerinin ve erisimlerinin
yonetilmesinde etkili araglar olsalar da Ozellikle {ic¢ilincii parti kullanicilarin ya da uzaktan
calisan personelin sirket i¢i sistemlerine giivenli sekilde erismesi gereken durumlarda yetersiz
kalmaktadirlar®,

IAM ve PAM c¢oziimleri genelde VPN tabanli erisimle entegre olarak uzaktan erisimi
desteklemeye caligsalar da VPN tabanli erisimler en az ayricalik ilkesine (POLP) tam anlamiyla
uymamaktadirlar. Buna ek olarak, uzaktan ¢alisanin sirket i¢in glivenilmez sayilabilecek end
point’i ile sirket aglar1 arasinda dogrudan baglant1 kurulabilmesi cesitli giivenli risklerini
beraberinde getirir. Ayrica, VPN hem endpoint tarafinda hem de sirket i¢i tarafinda ek yazilim
kurulumuna ihtiya¢ duymaktadir ve bu yazilimlarin sistemin genel giivenliginden emin
olabilmek igin strekli denetlenmesi ve glncellenmesi gerekmektedirler. Son olarak, VPN
iizerinden saglanan erisimlerde kullanicilar, genellikle genis bir ag segmentine erisim hakki
elde ederler, bu da yatay hareket riskini arttirir (Frankel et al., 2008).

3. UZAKTANAYRICALIKLI ERISIM YONETIMI (RPAM)

Uzaktan Ayricalikli  Erisim Yonetimi (Ingilizcesi: Remote Privileged Access
Management (RPAM)), yoneticiler, servis hesaplar1 ve tiglincii parti kullanicilar gibi yiiksek
yetkili kisilerin sirket disindan kritik sistemlere erisimini VPN gerektirmeden, giivenli,
kontrollii, izlenebilir sekilde yonetmelerini saglayan ¢oziimler biitiiniidiir. RPAM ile PAM
ismen benzer olduklarindan karismamasi igin 6zet olarak tanimlayacak olursak, PAM drinleri
organizasyonel ortamlar i¢in temel ayricalikli erisim giivenligini saglarken, RPAM firiinleri
ayricalikli kullanicilara uzaktan erisim verilmesi konusunda Ozellestirilmis siber giivenlik
ardnleridir.

Sirketlerin ayricalikli kullanicilarin uzaktan erisimlerini etkili ve giivenli bir yolla
yonetmesi i¢cin RPAM c¢oziimlerine yonelmeleri gerekmektedir. Sirketlerin RPAM' e neden
agirlik vermesi gerektigini belirten Gartner Inc. 'in raporunda™, 2026 yilina kadar RPAM ile
PoLP yaklasimini uygulayan sirketlerin giivenlik risklerine maruz kalma oranlarin1 %50'den
fazla azaltacagi sOylenmektedir.

ABD I¢ Giivenlik Bakanlig1 tarafindan yonetilen bir siber acil midahale ekibi olan
Endiistriyel Kontrol Sistemleri Siber Acil Durum Miidahale Ekibi (Ingilizcesi: Industrial
Control Systems Cyber Emergency Response Team (ICS-CERT)) 'ne gére RPAM dUrtnleri
genel olarak su 6zelliklere sahip olmalidir (Haber & Hibbert, 2017):

e Uzaktan erisim yapacak kullanicinin RPAM tarafindan kimlik dogrulamasiin
yapilabilmesi,

§ Gartner Inc., Securing Remote Privileged Access for External Users,
https://www.gartner.com/en/documents/4391099

™ Gartner Inc., Securing Remote Privileged Access Management Through RPAM Tools,
https://www.gartner.com/en/documents/5063131
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e RPAM tarafindan yonetilen kaynaklara ve cihazlara, uzaktan erisim yapacak kullanici
icin oturum agma istegi olusturulabilmesi,

e Uzaktan erisim yapilarak agilan oturumda kullanici eylemlerinin, RPAM tarafinda
taniml1 olan yetki politikalariyla kontrol altina alinabilinmesi,

e Uzaktan erisim yapilarak agilan oturumun, RPAM tarafindan loglarmin tutulabilmesi
ve opsiyonel olarak kayit altina alinabilinmesi.

RPAM iirlinleri destekledikleri kapsamli ve detayli glivenlik yaklasimlar1 sayesinde,
Bolim 2.3'te bahsedilen IAM ve PAM {rinlerinde siklikla kullanilan VPN tabanli ¢oztimlerin
karsilastiklar1 uzaktan ayricalikli erisim konusundaki yetersizlikleri ¢ozebilmektedirler.

VPN tabanli ¢ézlimler, uzaktan erisim sirasinda genellikle kullanicilara genis ag erisimi
sunar ve bu erisim, ¢cogu zaman ince ayarl yetkilendirme kontrollerinden yoksundur. Bu durum,
kullanicilarin gorevleri i¢in gerekli olandan fazla kaynaga erismesine neden olabilir. Buna
karsilik, RPAM c¢Ozumleri, uzaktan erisim sirasinda yalnizca gerekli sistem ve kaynaklara
minimum ayricaliklarla erisim verilmesini saglayarak, hata riskini ve kotiye kullanim
ihtimalini en aza indirir. Boylece kullanicilar, gérev tanimlar1 disindaki kaynaklara erisemez ve
sistem tlizerinde gereksiz yetkilerle donatilmamis olur. Bu yetki smirlamalari, RPAM
¢ozimlerinin PoLP ilkesi ile tam uyumlu bir sekilde ¢alistigini gosterir.

Bir kullaniciya yalmizeca ihtiyag duydugu anda, kisith siireyle ve sadece gereken
kaynaklara erisim izni verilmesini tanimlayan Tam Zamaninda (Ingilizcesi: Just-in-Time (JIT))
ilkesi geleneksel VPN coziimleri tarafindan desteklenmemektedir. Ayrica, JIT’ in temel
Ozelliklerinden biri olan erisim suresi sonunda otomatik yetki iptali VPN ¢ozimleri tarafindan
saglanmamaktadir. RPAM iiriinleri ise, JIT ilkesini destekleyen, merkezi, giivenli ve
denetlenebilir haldedir. RPAM iiriinlerinde uzaktan erisim, yoneticinin onay1 ya da otomatik
politikalarla anlik olarak kisitlt bir siire i¢in verilmekte olup, slire doldugunda erigim yetkisi
iptal edilmektedir.

Gilivenilmez u¢ nokta, kurumsal giivenlik politikalar1 disinda kalan veya giivenligi
dogrulanmamus cihazlardir (6rnegin, kullanicilarin evde kullandiklari bilgisayarlar ya da root
edilmis mobil cihazlar). VPN tabanli ¢oziimler ag seviyesinde tiim iletisimi sifreleyerek
giivenilmez u¢ noktadan kurum i¢ agma dogru erisim agarlar. Bu da kurum agina giivenilmez
bir cihazin dogrudan baglanmasina sebep olur. Bu durum, Sifir Giiven yaklasimina karsi
olmakta olup kurum agini tehlikelere agik hale getirmektedir. RPAM ¢odzimleri, uzaktan erisim
sirasinda Sifir Giiven yaklagimina uygun olarak cihaz, kimlik ve davranis bazli ¢ok katmanl
kontrollerle bu tehlikeyi minimize ederler. Ozetle, VPN tabanli ¢oziimler kimliklerin ve
cihazlarin glivenli oldugunu varsaymaktadir, ancak RPAM f{iriinleri kimliklerin ve cihazlarin
giivenilirligini Sifir Gliven yaklagimina uyumlu olarak her seferinde dogrulamaktadir.

VPN tabanl ¢ozlimler hem endpoint tarafinda hem de sirket ici tarafta ek yazilim
kurulumuna ihtiya¢ duymaktadirlar. Ayrica her endpointte, kullanic1 bazli manuel ayarlamalar
yapilmasi gerekmektedir. Kurulan yazilimlarin her bir isletim sistemine ve bilgisayarlara
uyumlu olamayabilecegi de goz oOniinde bulundurulmalidir. Ayni1 zamanda sistemin genel
glivenliginin bozulmamasi igin, devamli olarak bu yazilimlar denetlenmeli ve giincellenmelidir.
Oysa modern RPAM c¢oziimleri, ek yazilim kurulumuna gerek duymayan bir yapiya sahiptirler.
RPAM iiriinlerinde kullanicilar uzaktan erisim yapacaklar1 zaman yalnizca web tarayicilarimi
kullanirlar. Tarayict tabanli galisabilmesi sonucunda isletim sistemine ve bilgisayara olan
bagimlilik bitmektedir, bu da RPAM’ i daha esnek ve gilivenli hale getirmektedir.

VPN tabanli ¢ézlimlerin sagladigi izlenebilirlik/takip edilebilirlik diisiik seviyededir ve
yalnizca baglantinin oldugu bilgisi kaydedilir. Erisim esnasinda kullanicinin yaptig1 eylemler,
kostugu komutlar, eristigi veriler gibi detaylar VPN tabanli ¢6zlimlerde detaylica takip
edilemezler. RPAM drinleri ise, uzaktan oturumlar1 gergek zamanli izleme ve kayit altina alma,
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klavye ve fare vurus hareketlerini takip etme, detayli gtinliik tutma gibi 0zelliklere sahip olarak
erisim ile ilgili detayl1 operasyonel gériiniirliik saglamaktadirlar'™,

4, SISTEME GENEL BAKIS

Bu bolimde Kron PAM iiriiniimiiziin temel bilesenlerini ve RPAM ¢ergevesinde
kullanilan yeni bilesenleri tanitacagiz. Sekil 1'de mavi alanlar Kron PAM drinimiizde tanimli
olan bilesenleri gostermektedir.
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Sekil 1: PAM Uriiniimiiziin Sistem Mimarisi

Bu bilesenlerden RPAM cercevemiz ile iligkisi olan bilesenleri kisaca tanitmak gerekirse:

e Web Tabanli Kullanici Arayiizii, farkli hesap tiplerine sahip kullanicilarin tek
tiplestirilmis bir web araylizii kullanmalarina olanak saglayarak Kron PAM
iriinlimiize giris yapmalarina yardimcr olur. RPAM ile uzaktan ayricalikli erigim
yapacak kullanicilar igin, yetkili kullanicilarin Kron PAM drinimize giris yaptiktan
sonra erisilecek kaynaklar ve erisilme zamanlarini igeren bir istek olusturmasi
gerekmektedir.

e Kullanici Yoneticisi; kullanict olusturma giincelleme ve silme, kullanic1 grubu
olusturma giincelleme ve silme ve son olarak kullanicilarin gruplara atanmasi ve
gruplardan ¢ikarilmasi konularini yonetir. Bu bilesen ile yonetilen kullanicilar, eger
yetkileri varsa RPAM ile uzaktan ayricalikli erisim yapabilirler.

e Cihaz Yoneticisi; mobil, veritabani, sunucu, ag bilesenler vb. tiirlerinde cihazlar
olusturma giincelleme ve silme, cihaz grubu olusturma giincelleme ve silme,
cihazlarin cihaz gruplarina atanmasi ve gruplarindan ¢ikarilmasi ve son olarak cihaz

T Gartner Inc., Securing Remote Privileged Access for External Users,
https://www.gartner.com/en/documents/4391099
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gruplart ile kullanic1 gruplarimi eslestirme konularini yonetir. RPAM ile uzaktan
ayricalikli erisim yapilacak cihazlar bu bilesen ile yonetilmektedirler.

e Kural Yoneticisi; gilivenlik politikast olusturma giincelleme ve silme, giivenlik
politika grubu olusturma giincelleme ve silme, giivenlik politikalarinin gruplara
atanmasi Ve gruplardan ¢ikarilmasi ve son olarak guvenlik politika gruplarinin hangi
kullanici-cihaz grubu eslesmelerine baglanacagi konularini yonetir. RPAM ile
uzaktan ayricalikli erisim yapacak kullanicilarin hedef cihazlar iizerinde
yapabilecegi/yapamayacagi eylemleri belirleyen giivenlik politikalar bu bilesende
yonetilir.

e Lisans Yoneticisi; Kron PAM iiriiniimiizde tanimli olan 50'den fazla bilesen ve alt
bilesen i¢in kullanilmasi gerekli olan lisanslar1 yonetir. Bu lisanslardan bir tanesi
RPAM ile ilgilidir.

e GUnllk Yoneticisi; kullanici eylemlerini ve sistemdeki her tiirlii durumu kayit altina
alan bilesendir. RPAM ile uzaktan ayricalikli erisim yapacak kullanicilarin hedef
cihazlar tizerinde yaptiklar her bir eylem, glinliiklerde kayit altina alinmaktadir.

e Oturum Yoneticisi; kullanicilarin actiklart her bir oturumun yetkili kisiler tarafindan
anlik olarak ya da sonradan incelenmesine olanak saglayan bilesendir. RPAM ile
uzaktan ayricalikli erisim yapacak kullanicilarin hedef cihazlar iizerinde yapacaklari
eylemler, yetkili yoneticiler tarafindan izlenebilmektedir.

e MFA Yoneticisi; tek zamanli parola (Ingilizcesi: One-Time Password (OTP)), PIN,
FIDO?2 giivenlik anahtar1 gibi ¢ok faktorlii kimlik dogrulama yontemlerini kullanan
bilesendir. RPAM ile uzaktan ayricalikli erisim yapacak kullanicilar, bu bilesen ile,
kendi parolalarina ek olarak diger kimlik dogrulama yontemlerini de
kullanabilmektedir.

e Onay Yoneticisi; kullanicilarin agtiklar1 oturumlarda yaptiklari eylemlerin yetkili
kisiler tarafindan onaylanmasini/reddedilmesini yoneten bilesendir. RPAM ile
uzaktan ayricalikli erisim yapacak kullanicilarin hedef cihazlar iizerinde yapacaklari
eylemler, yetkili yoneticiler tarafindan onaylanabilmektedir.

4.1. RPAM Cercevemizin Bilesenleri

RPAM cercevemiz Sekil 2'de gosterildigi gibi 2 adet bilesenden olusmaktadir: “Uzaktan
Giivenli Erisim Portali” ve “Ag Bagdastiric1”. Bu bilesenler, Sekil 2'de gosterilen diger bir
bilesen olan PAM f{iriiniiyle entegre calismaktadir. “Uzaktan Giivenli Erisim Portal1”, firma i¢
agimin disinda Silahsizlandirilmis Bolgeye (Demilitarized Zone (DMZ)) ya da Bulut Servis
Saglayici tarafindan saglanan ortama yerlestirilmistir. “Ag Bagdastiric1” ise firma i¢ agina bagli
olup Kron PAM firiiniimiize erisebilir halde ayarlanmistir.

Ik bilesen olan “Uzaktan Giivenli Erisim Portal1”, 3. parti ¢alisanlarin ya da uzaktan
calisacak kullanicilarin ayricalikli erisimi icin web tabanli bir portal gérevi gorerek, 6nceden
tanimlanmig caligma saatleri icerisinde firma ag1 icindeki cihazlara kullanicilarin giivenli bir
sekilde erigmesini saglamaktadir. “Uzaktan Giivenli Erisim Portali” ile “Ag Bagdastirict”
arasinda kurulan giivenli bir HTTPS tiineli, geleneksel VPN' lere olan ihtiyaci ortadan
kaldirarak giivenligi arttirmakta, uyumluluk sorunlarin1 azaltmakta ve gilivenli veri iletimini
saglamaktadir. “Uzaktan Giivenli Erisim Portali”, VPN-siz bir yaklasimla gelistirildigi i¢in
VPN'i yoneten bir yazilima ihtiya¢ duymamaktadir.

Ikinci bilesen olan “Ag Bagdastiric1”, “Uzaktan Giivenli Erisim Portali” ile kurdugu
HTTPS tabanh giivenli tlinel lizerinden, tanimli trafik yonlendirme kurallar1 aracilifiyla PAM
lirliniine erisim saglamaktadir. Bu yap1 sayesinde, “Uzaktan Giivenli Erisim Portali” ile PAM
Urlind, mantiksal dlizeyde birbirine baglanarak veri alisverisinde bulunabilmektedirler. Kisaca,
“Ag Bagdastiric1” kendisine bagli iki bilesen arasinda bir arac1 gorevi gérmektedir. Ayrica bu
bilesen, firmanin digindan gelen isteklerin direkt olarak PAM urund izerinden i¢ aga gitmesini
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engelleyen oOncli bir giivenlik katmani olarak sistemimizde yer almaktadir. Bu bilesenin
kullanimi, veri iletisimi sirasinda veri aktarim siiresine kabul edilebilinir bir gecikme yuki
eklemekte olup, firmalarin ekstra gilivenlik katmanina sahip olmak i¢in bu gecikmeyi tolere
edebilmeleri beklenmektedir. “Uzaktan Giivenli Erisim Portali”, kimlik dogrulama islemini,
erisim kontrollind, oturum izlemesini, ginlik tutulmasini ve onay sureglerinin takip edilmesini
“Ag Bagdastiric1” araciligiyla PAM diriinimiize erisip onunla entegre olarak
gerceklestirmektedir.

I i )
: DMZ ' Firmalg Agi
I veya 1 0w
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: : Sunucular
1 1
1 1
' = )
1
(o) I Bron I ) o
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Sekil 2: PAM Uriinimiiziin Sistem Mimarisi

4.2. RPAM Cercevemizle Yapilan Ornek Bir Uzaktan Ayricahkh Erisim Akisi

Kron PAM Urindmuazun RPAM ile ilgili ekrani iizerinden, uzaktan ayricalikli erisimde
bulunacak kullanict ya da kullanic1 grubu i¢in sistem yoneticileri tarafindan kisith bir siire ve
hedef cihaz ya da cihaz grubu igeren erisim istegi olusturulmaktadir (Bakiniz, Sekil 3 ve 4).
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+ Add Request X

REQUEST INFORMATION SELECT DATE

Username / Group (*)

testkullanici x

Device / Group (*)

Linux-SSHv2-test- 10.20.42.129 X  Windows-RDP-test- 10.20.41.49 X

Passcode sending via SMS

NEXT
( CANCEL )

Sekil 3: Uzaktan Ayricalikli Erisim Isteginde Kullanici ve Cihaz Segimi

=+ Add Request X
REQUEST INFORMATION SELECT DATE
August 2025 >
su Mo u WE ™ FR sA

Start Time
Aug 27,2025 10:08

End Time
Aug 27,2025 19:00

27 28 29 30

31

Set Time By Day

SAVE
( BACK )

Sekil 4: Uzaktan Ayricalikh Erisim Isteginde Tarih ve Saat Segimi

Kron PAM (rinimiz, her bir erisim istegi icin benzersiz bir URL ve parola olusturmakta
olup yalnizca uzaktan ayricalikli erisimde bulunacak kisilerle bu bilgileri paylagsmaktadir
(Bakiiz, Sekil 5).
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Dear test.kullanici,
Please follow the link below and log in to your account.

Remote Access Portal

Passcode: Da5ye3NS

KRON IS A GREAT PLACE TO WORK

Sekil 5: Uzaktan Ayricalikli Erigim Bilgilerinin Paylagim

Kullaniciyla paylagilan URL, kullanicinin kullanmayi1 arzu ettigi web tarayicilari
iizerinden erisilerek kullanicinin  “Uzaktan Giivenli Erisim Portali” ‘na ulasmasi
saglanmaktadir. Uzaktan ayricalikli erisim ile ilgili bilgiler, kullanicinin kendi sistem sifreleri
ve MFA yontemleri, erisim Oncesinde “Uzaktan Giivenli Erisim Portali” tarafindan kimlik
dogrulama stirecinde kullanilarak ¢ok katmanl bir glivenlik yaklasimi sunulmaktadir (Bakiniz,
Sekil 6 ve Sekil 7).

Hron

Welcome test.kullanici!

Please enter the passcode provided to you

Da5ye3Ns|

Copyright © 2007 - 2025 Kron All rights reserved - 3.8.0

Sekil 6: “Uzaktan Glvenli Erisim Portali” Gizerinde yapilan Kimlik Dogrulama-Bolim 1
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BKron

Welcome test.kullanicil

Please login to Kron PAM

Sekil 7: “Uzaktan Guvenli Erisim Portali” Uzerinde yapilan Kimlik Dogrulama-Bélim 2

Uzaktan ayricalikli erisim isteginde belirtilen Windows ya da Linux cihazlar, “Uzaktan
Giivenli Erisim Portali” tarafindan kullaniciya listelenmektedir (Bakiniz, Sekil 8).

EKron

Hostname (1] Access Protocol Element Type Actions

Sekil 8: “Uzaktan Guvenli Erisim Portali" tarafindan gosterilen cihaz listesi
Kullanic1 kendisine verilen ve minimum seviyede olan uzaktan ayricalikli erisim

yetkisini, erisim isteginde belirtilen siire bitene kadar kullanabilmektedir, bu 6zellik RPAM
cercevemizin PoLP' e ve JIT' e uyumlulugunu desteklemektedir (Bakiniz, Sekil 9).
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mron Terminal Settings

test.kullanici

888 dsp 8888888b. d88s8 888b dass
888  d8P 888 Y88b d88888 8888b  d8888
888 dspP 888 888 d88P888 88888b.d88888
888d88K 888d888 .d88b. 88888b. 888 d88P d88P 888 888Y88888P888
8888888b 888P"  d88""88b 888 "88b 8888888P" d88P 888 888 Y888P 888
888 Y88bh 888 888 888 888 888 888 dsgp 888 888 Y8P 888
888 Y88b 888 Y88..88P 888 888 888 d8g8s888888 888 " 888
888 Y88b 888 "Y8gpP" 888 888 888 dasp 888 888 888

For Support @ https://support.kron.com.tr:8443/servicedesk/customer/portal/78

Activate the web console with: systemctl enable --now cockpit.socket

Register this system with Red Hat Insights: insights-client --register
Create an account or view all your systems at https://red.ht/insights-dashboard
Last login: Wed Aug 27 ©4:21:43 2025 from 10.20.60.217

Sekil 9: “Uzaktan Givenli Erisim Portali" (izerinden agilan uzaktan ayricalikli oturum

5. GLOBALDE POPULER OLAN RPAM URUNLERINE GENEL BAKIS

RPAM alaninda akademik literatiirde yeterli c¢alisma bulunmamasi nedeniyle, bu
béliimde sinirh teorik bilgilere yer vermek yerine, sektorde yaygin sekilde kullanilan RPAM
iirlinlerini ve gelistirdigimiz RPAM cercevesini tanitmayi tercih ettik. Bu boliimii hazirlarken,
siber giivenlik firmalarinin web sitelerinden, beyaz kagitlarindan, tanitim yazilarindan ve de
Gartner'in 2024 yilinda yayinladig: “Critical Capabilities for Privileged Access Management”*
adli RPAM pazarina genel bakislar1 ve incelemeleri igeren raporundan faydalanildi.

5.1. Arcon (Global Remote Access)

[lk olarak, ARCON firmasmmin RPAM iriinii olan Global Remote Access'e®
odaklanacagiz. 2006 yilinda Mumbai merkezli olarak kurulan ARCON, miisterilerine PAM ve
Kimlik Yonetisimi (Ingilizcesi: Identity Governance and Administration (IGA)) ¢ézimleri
sunmaktadir.

Global Remote Access iirlinii ise, liglincli parti kullanicilar i¢in ayricalikli oturumlar,
kimlik yonetimi, kimlik dogrulama gibi ozelliklere sahiptir. Ayrica bu iriiniin raporlama
yetenegi oldukca gelismis olup, denetimlerin saglikli yapilmasina yardimer olan bir yapisi
vardir. Son olarak bu iiriin ¢oklu kullanicilarin olusturabilecegi oturum is birligi ve lokalden
uzak ortama ya da tam tersi yonde dosya aktarim 0zelliklerini desteklemektedir, ancak aktarilan
dosyalarin otomatik olarak taranmasi konusunda eksikligi bulunmaktadir.

5.2. BeyondTrust (Secure Remote Access)

Merkezi Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan BeyondTrust, miisterilerine PAM basta
olmak tizere kimlik giivenligi ve u¢ nokta ayricalik denetimi alanlarinda gesitli siber guvenlik
¢Ozlimleri sunmaktadir.

BeyondTrust' un RPAM iriinii olan Secure Remote Access”™ , {igiincii parti kullanicilar
icin gucld kimlik yonetimi, uzaktan ¢ok kullanicili oturum is birligi, giivenli dosya aktarimi,

H https://www.gartner.com/en/documents/5748015
8 https://arconnet.com/global-remote-access
™ https://www.beyondtrust.com/secure-remote-access
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Operasyonel Teknoloji cihazlar1 (Ingilizcesi: Operational Technology (OT)) ve Endiistriyel
Kontrol Sistemleri (Ingilizcesi: Industrial Control Systems (ICS)) cihazlar1 da dahil olmak
tizere siber-fiziksel sistemlerine (Ingilizcesi: Cyber-Physical Systems (CPS)) oturum yonetimi
saglamaktadir. BeyondTrust' un Secure Remote Access'inin gelistirilmesi gereken noktalardan
bir tanesine risk tabanli adaptif MFA desteginin saglanmasi 6rnek verile bilinir.

5.3. CyberArk (Remote Access)

CyberArk, Amerika ve Israil merkezli bir siber giivenlik sirketi olup, uzun yillardir PAM
alanindaki uzmanligiyla 6ne ¢ikmaktadir. CyberArk, kimlik yonetimi, paylasimli servisler,
dijital sirlarin korunmasi ve bulut giivenligi gibi temel giivenlik bilesenlerini bir araya getiren
Identity Security Platform adli kapsamli bir ¢6zlimii kullanicilarina saglamaktadir.

Remote Access'™ {iriinii, ii¢lincii parti kullanicilar icin gelismis kimlik yonetimi,
birlestirme ve biyometrik veri tabanli kimlik dogrulama 6zellikleri sunmaktadir, ama ¢oklu
kullanicilarin olusturabilecegi oturum is birligi ve aktarilan dosyalarin otomatik taranmasi
konularinda iyilestirmeler yapmalar1 6nerilmektedir.

5.4. Delinea (Privileged Remote Access)

Delinea, Amerika Birlesik Devletleri merkezli bir siber gilivenlik firmasidir ve 2021
yilinda Thycotic ile Centrify sirketlerinin birlesmesiyle kurulmustur. Firma, PAM ¢dzimlerine
odaklanmaktadir. Sunduklart PAM iirlinli, yoneticilerin, gelistiricilerin ve ticlincli parti
kullanicilarin hassas sistemlere erisimlerini kontrollil, denetlenebilir ve sinirlandirilmis sekilde
yonetmeyi amaglamaktadir.

Delinea' nin RPAM iiriinii olan Privileged Remote Access**¥, web tarayici tabanhidir ve
VPN-siz erisimi desteklemektedir. Bu liriin yapay zeka destekli kayit alma ve web tarayici
tabanli izleme gibi Ozellikleri desteklemektedir. SSO ile kullanicilarin farkli sistemlere
erigebilmesini olanak saglayan kimlik yonetimine sahip olan bu iiriiniin eksik 6zelliklerinden
biri, uzaktan ayricalikli oturumlara katilabilmek i¢in ayricalikli kullanicinin talebi
dogrultusunda erisim istegi olusturamamaktir.

5.5. ManageEngine (Secure Remote Access)

ManageEngine, Zoho Corporation’un kurumsal IT yonetimi birimi olarak 6ne ¢ikan,
merkezi ABD’de konumlanmis bir teknoloji firmasidir. Odaklandiklar1 alanlar arasinda IAM,
PAM, altyap1 yonetimi ve glivenlik analitigi bulunmaktadir. Kapsamli bir PAM platformu olan
ManageEngine PAM360, politika tabanli erisim yOnetim sistemini sahiplenmesiyle 6n plana
cikmaktadir.

ManageEngine' in PAM360' ina bagli olan Secure Remote AccessS®, yaygin protokollerle
acilan oturumlar1 yonetebilmektedir ve SSH tabanli u¢ noktalara erisimler konusunda sifresiz
uzaktan baglantiy1 desteklemektedir. Secure Remote Access'in sinirli bulunan 6zelliklerinden
one ¢ikanlari, liglincli parti kullanicilarin kimlik yonetimi, yetkilendirme, oturum kayd: ve
denetimidir ve bu konularda iyilestirmeler yapilmasi beklenmektedir.

5.6. One Identity (Safeguard Remote Access)

1 https://www.cyberark.com/products/remote-access
H https://delinea.com/products/privileged-remote-access
88 hitps://www.manageengine.com/privileged-access-management/secure-remote-access.html
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Quest Software catist altinda faaliyet gosteren One Identity, ABD Kaliforniya merkezli
bir siber giivenlik firmasidir. Bu firma, One Identity Safeguard adli PAM f{iriiniine sahiptir ve
bu iirlin kapsamli yetki yonetimi, oturum takibi ve analiz ¢oziimlerini igermektedir.

One Identity' in RPAM uriini olan Safeguard Remote Access™, VPN-siz bir SaaS
¢6zimi icermektedir. One ¢ikan 6zelliklerinden biri gercek zamanl trafik goruintileme 6zelligi
ile siipheli erisimleri tespit edebilmektir. Bu iirliniin gelistirmesi gereken 6zelliklerden biri
farkli protokollerinin desteklenmesidir, ¢iinkl su an i¢in uzaktan oturum yénetimi icin yalnizca
SSH ve RDP protokolleri desteklenmektedir. Ayrica, yerel kimlik yonetimi 6zelligine sahip
olmadig1 i¢in kimlik yonetimi icin IGA araglarina entegrasyona ihtiya¢ duymaktadir.

5.7. WALLIX (One Remote Access)

WALLIX, 2003 yilinda Fransa merkezli olarak kurulmus, IAM ve PAM alaninda
uzmanlagmis bir siber gilivenlik firmasidir. WALLIX PAM ¢6ziim ailesinin ¢ekirdegini
olusturan Bastion platformu; oturum yonetimi, dijital kasa, erisim yonetimi, parola yonetimi
gibi bilesenlere sahiptir.

WALLIX' in RPAM uriinii olan One Remote Access' ', OT, stireg kontrol aglar ve diger
CPS hedefleri igin gelismis ve kapsamli bir ¢6zum sunmaktadir. Ayrica, TCP kimlik yonetimi,
yetkilendirme, ¢oklu kullanicilarin olusturabilecegi oturum is birligi ve giivenli dosya aktarim
destegi saglamaktadir. One Remote Access'in gelistirmeyi diisiinmesi gereken noktalardan biri
risk tabanli adaptif MFA sistemine uyumlulugudur.

5.8. Kron Teknoloji (Secure Remote Access)

Son olarak kendimizden ve de RPAM g¢ercevemizin one ¢ikan ve gelistirilmesi gereken
ozelliklerinden bahsedecegiz. 2007 kurulus yilli Istanbul merkezli firmanuz IGA, PAM, veri
giivenligi ve altyapr yOnetimi basta olmak {izere birgok konuda miisterilerine iriinler
sunmaktadir.

RPAM cercevemiz olan Secure Remote Access' in*#, dne ¢ikan ozelliklerden ilki tam
tesekkiillii bir PAM {iriinii olan Kron PAM iirliniimiiz ile tam olarak entegre olmasidir. Bu
entegrasyon sonucunda, mevcut PAM urintimuziin kimlik dogrulama, erisim yonetimi, oturum
izleme ve kayit alma gibi 6zellikleri Secure Remote Access ile de kullanabilmekteyiz. Bir bagka
one ¢ikan 6zellik, VPN-siz strateji kullanmasi sebebiyle uzaktan erisimler i¢in ek bir yazilima
thtiyag¢ duymamasidir. Bunlara ek olarak, hem genis yetkilerin sadece ihtiyact kadarinin
kullanilmasini saglayarak en az ayricalik ilkesini (PoOLP), hem de her bir erisim istegi esnasinda
kimlik dogrulama, baglam kontrolii ve siirekli izleme adimlarini uygulayarak Sifir Giiven
(ingilizcesi: Zero Trust) mimarisini desteklemektedir. Son olarak, bir kullanicinin sistemdeki
bir kaynaga yalnizca ihtiya¢ duydugu anda ve smirli bir siire boyunca uzaktan ayricalikli erisim
izni almasini destekleyerek Tam Zamaninda (JIT) erisim modelini de desteklemektedir.

Bolim 6' da RPAM cergevemizde gelistirmeyi amagladigimiz 6zelliklerden bahsettik,
kisaca Ozetlemek gerekirse; destekledigimiz protokol yelpazesini genisleterek miisterilerin
ihtiyaglarim1 daha biitiinsel olarak ele almayi, risk tabanli adaptif MFA destegi saglayarak
kullanicilarin uzaktan erisim esnasinda ortaya ¢ikan riskleri de dikkate alarak kimlik dogrulama
saglamay1 ve de son olarak, uzaktan erisim esnasinda yapilan dosya transferleri esnasinda
gonderilen/alinan dosyalarin kapsamli bir glivenlik taramasini yapmay1 planlamaktayiz.

6. SONUC VE GELECEKTEKI CALISMALAR

Fkkk

https://www.oneidentity.com/products/one-identity-safequard-remote-access/
11 https://www.wallix.com/products/remote-access/
Hit https://krontech.com/secure-remote-access
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Bu makalede Kron PAM iiriiniimiizle entegre ¢alisan RPAM c¢ergevemizi tanittik.
Tanmitilan RPAM c¢ergevesi, uzaktan ayricalikli erisim yonetiminde VPN tabanli ¢oziimlerin
karsilastig1 dogrudan erisim riskleri, yonetimsel karmasikliklar ve genis yetkili erisimlerdeki
giivenlik agiklar1 gibi zayifliklar1 gidererek pratik, giivenli ve etkili bir ¢6ziim olmaktadir.
Onerilen RPAM cergevesi, yiiksek yetkili kullanicilarin sirket ici sistemlere VPN-siz, kontrolli
ve izlenebilir bicimde erisimini mimkin kilmakta, IAM ve PAM yaklasimlarini bitinleyici bir
yapida ele almaktadir. Entegre oldugu PAM Urinln sundugu erisim kontrold, kimlik dogrulama
ve oturum izleme yetenekleri sayesinde, RPAM cercevemiz sirket disindan gelen ayricalikli
erisimler giivenli bir sekilde yonetilebilmekte ve potansiyel saldir1 ylizeyini dnemli 6l¢iide
azaltilmaktadir.

Bu makalede Boliim 4'te gosterilen RPAM c¢ergevesi bir baglangic prototipidir ve bir
RPAM' in saglamasi gereken temel oOzelliklere sahiptir. Bununla birlikte, gelecekte bu
cergevenin daha gelismis ozelliklerle zenginlestirilmesini planlamaktayiz.

Tanitilan RPAM iirliniimiiz, su an i¢in yalnizca Remote Desktop Protocol (RDP) ve
Secure Shell (SSH) tabanli uzaktan ayricalikli erisim 6zelliklerini desteklemektedir. Gelecekte
RPAM (rinimizun destekledigi protokol yelpazesini genisletmeyi, kapsama alanini arttirmayi
ve de miisterilerin ihtiyaglarin1 daha biitiinsel karsilamay1 amacgliyoruz. Bu baglamda, web
erisimi i¢in Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ve Secure Hypertext Transfer Protocol
(HTTPS) protokollerini, giivenli dosya transferi igin Secure File Transfer Program (SFTP)
protokollni desteklemeyi diisiinmekteyiz. Ayrica DevOps ekiplerinin Kubernetes cluster'larina
erisimini saglamak ve veritaban1 yoneticilerinin veri tabanlarmni yonetebilmelerine destek
olmak i¢in RPAM (rliniimuzii genisletmeyi de planlamaktayiz.

Ikinci olarak, mevcut RPAM iiriiniimiiz, entegre oldugu PAM iiriiniimiiz sayesinde
standart Multi-Factor Authentication destegine sahiptir. Gelecekte PAM {iriiniimiize eklemeyi
planladigimiz risk tabanli adaptif MFA sistemi ile kullanicilarin yapmaya calistiklart girislerin
risk seviyelerine gore kaginci seviye ilerleme faktoriine ihtiyag duyacaklar1 belirlenecektir.
Ornegin, bir kullanic1 uzaktan erisimlerini hep ayn1 lokasyondan ayni saat araliginda yapiyorsa
standart SMS, OTP ya da push notification yontemleri yeterli olabilecekken, eger kullanici
diinyanin bir bagka yerinde ¢ok farkl bir saat araliginda uzaktan erisim yapmaya calistiginda,
onceki yontemlere ek olarak yetkili bir yoneticiden onay almasi gerekebilmektedir. Bu adaptif
sistem RPAM {iriiniimiizle ¢alisabilir hale getirilecektir.

Son olarak, mevcut RPAM {iriinlimiiz, RDP tabanli uzaktan ayricalikli erisim sirasinda,
lokalden uzak makinaya ya da tam tersi yonde dosya transferine izin vermektedir. Ancak dosya
transferi esnasinda bir glivenlik protokolii uygulamamaktadir. Gelecekte RPAM f{iriinlimiiz,
dosya transferi esnasinda gonderilen/alinan dosyayr kapsamli bir sekilde tarayarak
inceleyecektir, art niyetli ya da zararl1 bir icerik bulmasi1 durumunda gerek dosyay1 karantinaya
alarak gerekse de dosyay1 engelleyerek potansiyel giivenlik risklerini azaltacaktir.
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7. KISALTMALAR

ABAC Attribute Based Access Control

ACS Access Control System

CPS Cyber-Physical System

DMZ Demilitarized Zone

GDPR General Data Protection Regulation
HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Secure Hypertext Transfer Protocol
IAM Identity and Access Management

ICS Industrial Control Systems

ICS-CERT Industrial Control Systems Cyber Emergency Response Team
IGA Identity Governance and Administration
IP Internet Protocol

IT Information Technology
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JIT Just-In-Time

MFA Multi Factor Authentication
oT Operational Technology

PAM Privileged Access Management
PIN Personal Identification Number
PoLP Principle of Least Privilege
RBAC Role Based Access Control
RDP Remote Desktop Protocol
RPAM Remote Privileged Access Management
SFA Single Factor Authentication
SFTP Secure File Transfer Program
SSH Secure Shell

SSO Single-Sign On

VPN Virtual Private Network

Tablo 1: Makalede kullanilan kisaltmalar
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TARIHIN SUREN iZi KAZDAGI TAHTACI TURKMENLERINDE GELENEKSEL
KADIN GiYiMi: CANAKKALE iLi ORNEGI

BUSE KEDIOGLU"
GULSAH POLAT TURHAN™
Ozet

Kiiltiir bir toplumun temel kimligini olusturan, yiizyillardan gliniimiize dek degiserek ya da
profilini bozmadan stiregelen, bir toplumun 6rf, adet, gelenek, gorenek, inang sistemleri, sanat
anlayislar, kisacas1 bir toplumun yasayis bi¢imine uygun ortaya koydugu diinya
paradigmasinin temel iirlinii olarak tanimlanirken, “Kiiltiirel Miras” kavrami ise toplumlarin
gecmis yillarsan giinlimiize kadar getirdigi ulusal ve evrensel kiymeti bulunan tiim maddi ve
manevi, soyut unsurlarin tamamini temsil eden bir kavramdir. Tiim bu tanimlardan hareketle
Kazdagi Tahtaci1 Tlrkmenlerinde ki geleneksel Tahtaci kadin giyimi, basit bir giysi algisindan
ziyade ge¢cmisin izlerini bugiline dek getiren bir aidiyet bilincinin bir kimlik seceresinin ve en
onemlisi de bir Orta Asya kiltur havzasinin yegane aktaricisi olmayi basarmistir. Bu ¢alismada
belirlenen alt amaclar dogrultusunda Canakkale yoresi Kazdag: Tahtacit Turkmenlerinin tarihsel
stire¢ icerisindeki genel kabullerinden hareketle ge¢misten bugiine geleneksel kadin giyim
kusam unsurlart ve bu unsurlara bagli giysi 6zellikleri yore halkinin goziiyle agiklanmaya ve
incelenmeye calisilmistir. Bu kapsamda bu bolge i¢inde Tahtact Tiirkmenlerinin yogun olarak
yasadigi Ak¢esme Denizgoriindii kdyii, Elmacik kdyii, Karincalik koyli ve Derbentbas1 koyt
arasrmanin evreni olarak secilmistir. Orneklem grubunu ise bu kdylerde bulunan geleneksel
kadin giysileri olusturmustur. Canakkale yoresi Tahtac1 Tiirkmenleri gibi kendi i¢ine kapanik
bir toplumun geleneksel giysi algisin1 giinden gline kaybetmemesi yasayan ylizyillik hazinenin
yok olusunun 6niine gegilmesi biiyiik onem arz etmektedir. Buradan hareketle bu ¢alismanin
temel odak noktasi, Orta Asya Tiirk geleneginin saf 6zlerini giysilerinde yansitmay1 basarmis
olan Canakkale ili Kazdag1 Tahtac1 Tiirkmenlerinin geleneksel kadin- giysi algisimi 21. yiizyil
genclerine ve gelecek yiizyilin nesillerine aktarmak, 6gretmek, yore halkina farkindalik
kazandirmak, literatiire ve diger toplumlarin bireylerine Kazdag: Tahtaci Turkmenlerinin giyim
kusam Ozellikleri {izerine yeni bir bakis acist kazandirmayi hedeflenmistir. Bu amagla;
Canakkale iline bagli merkez, ilge ve koylerde Kazdagi Tahtaci Tiirkmenleri ile yiiz yiize
goriismeler yapilarak yore halki ile geleneksel giyim kusam Ozellikleri lizerine gorligmeler
gerceklestirilmis, gerceklestirilen saha c¢alismast esnasinda geleneksel giyim kusam
ozelliklerine dair giysiler fotograflanarak belgelenmis, yore halkinin verdigi bilgiler ve elde
edilen fotograflar dogrultusunda sentezlenerek yore halkinin giyim-kusam unsurlar1 ve giyim
kusam 6zellikleri yorumlanmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiltur, Turkmen, Geleneksel Giyim, Canakkale, Giyim Algisi

* Yiiksek Lisans Ogrencisi, busekedioglu@gmail.com, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiltesi, Disiplinler
Avrasi Kiiltiirel Miras Yonetimi Tezli Yiiksek Lisans Programi.

139


mailto:busekedioglu@gmail.com

** Dog. Dr. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Tekstil ve Moda Tasarm Béliimil, gulsah.polat@comu.edu.tr

140


mailto:gulsah.polat@comu.edu.tr

TRADITIONAL WOMEN'S CLOTHING AMONG THE TAHTACI TURKMEN OF
KAZDAGI, THE LASTING TRACE OF HISTORY: THE CASE OF CANAKKALE
PROVINCE

Abstract

While culture is defined as the fundamental product of a society's world paradigm, which forms
its fundamental identity and has persisted, whether changing or not, for centuries to the present
day. It is also defined as a society's customs, traditions, traditions, belief systems, artistic
approaches—in short, a society's way of life. The concept of "Cultural Heritage" represents all
the material, spiritual, and intangible elements of national and universal value that societies
have brought from past years to the present. Based on all these definitions, the traditional
Tahtact women's clothing of the Kazdagi Tahtaci Turkmen has become more than a simple
perception of dress; it has become the sole transmitter of a sense of belonging, an identity
lineage, and, most importantly, a Central Asian cultural basin that carries traces of the past to
the present. In line with the sub-objectives of this study, based on the general acceptance of the
Kazdagi Tahtact Turkmens of the Canakkale region throughout history, the elements of
traditional women's clothing and the associated clothing characteristics from the past to the
present were explained and examined through the eyes of the local people. Within this scope,
the Akgesme Denizgoriindii villages, Elmacik villages, Karincalik villages, and Derbentbasi
villages, where Tahtac1 Turkmens live densely, were selected as the research population. The
sample group consisted of the traditional women's clothing found in these villages. It is crucial
that a society as introverted as the Tahtac1 Turkmens of the Canakkale region maintain their
traditional dress sense and prevent the destruction of this centuries-old treasure. Therefore, the
main focus of this study is to convey and teach the traditional women's clothing perception of
the Kazdagi Tahtact Turkmen of Canakkale province, who have succeeded in reflecting the
pure essence of Central Asian Turkish tradition in their clothing, to the youth of the 21st century
and future generations. This aim is to raise awareness among the local people and to provide a
new perspective on the clothing characteristics of the Kazdagi Tahtact Turkmen for the
literature and for individuals from other communities. For this purpose, face-to-face interviews
were conducted with the Kazdagi Tahtact Turkmen in the city center, districts, and villages of
Canakkale province, and interviews were conducted with the local people about their traditional
clothing. During the fieldwork, photographs were taken to document the clothing
characteristics. The information provided by the local people and the photographs obtained
were synthesized to interpret the clothing elements and clothing characteristics of the local
people.

Keywords: Culture, Turkmen, Traditional Clothing, Canakkale, Clothing Perception

Giris

“Kiiltiir; bir bolgenin, tilkenin ya da bir toplulugun ge¢misten giinimuze kadar suregelen
orf, adet, gelenek, gorenek, inang, diisiince ve yasam bigimleri, el sanatlari, sanat eserleri, egitim
faaliyetleri, beslenme 6zellikleri ve tarihi agidan degere sahip varliklar1 gibi pek ¢ok unsurunu
kapsayan bir kavramdir” (Diker,2017,1.). Kilturel 6gelerin genis ¢apli bir yelpazeye sahip
olmasi bir milletin yasayis bi¢iminin ve yasam paradigmasinin ¢ok boyutlulugu ile ortiisen bir
kavramdir. Yukarida bahsi gecen kiiltiir unsurlarinin icerisinde bir tanesi vardir ki gerek somut
gorliniimii ile gerekse tarihin izlerini iizerinde tasimasiyla sahsina miinhasir bir tabloyu ortaya
koymus olan giyim kusam kiiltiirtidiir.
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Giyim tarihsel perspektifte incelendiginde binlerce yillik koklii gegmise sahip olan bir
somut kalttrel miras unsuru olmustur. Tarihsel surecte ilk olarak doganin ¢etin kosullarina karsi
korunmak maksadiyla insanlar i¢in bir giivenlik, kendini kamufle etme araci olarak kullanilsa
da giyimin bu islevi yiizyillara meydan okuyarak ¢ok boyutlu bir islevsellik kazanmistir. S6zii
edilen islevselligin icerisinde giysinin toplumlarin kendilerine 6zgii birer 6zdeslesme unsuru
olmasi ile “Geleneksel Giyim’” edinimini ortaya ¢ikardig1 goriilmektedir.

Tarihsel siire¢ igerisinde inceledigimizde geleneksel giyim kusam ozelliklerinde ilk
Tirk devletlerinden bu yana strekli Gizerine koyarak artan ve gelistirilen, ayn1 zamanda strekli
bir degisimle yeni sekiller alan, duragan bir anlayistan 6te aktif bir ¢emberde yinelenen
semboller haline gelmistir. Anadolu cografyasi farkli bolgelere ve farkli etnik gruplara mensup
bir cografyadir. Bu ylzden farkli iklim tipleri, sosyoekonomik yapilagma, bir, etnik kesimlerin
kendi bunyesinde benimsedigi yasam paradigmalari gibi etkenlerden dolay1 Anadolu’nun farkli
bolgelerinde farkli geleneksel giyim kusam o6zellikleri bas gostermistir. “Geleneksel giyim
tarzlart ve aligkanliklar1 kisilerin bireysel olarak toplum igerisindeki konumlarimin
belirlenmesinde arag¢ olarak kullanilmakta ve insanoglunun inang ve kiiltiirlerinden oldukca
etkilenmektedir”(Koca, Kog ve Vural, 2007:799). Anadolu’nun farkli kesimlerinde birbirinden
farkli giysi algis1 vardir. Fakat bu topluluklarin i¢inde bir tanesi vardir ki bu da Canakkale yoresi
Kazdagi Tahtaci Tirkmenleridir. Bu Tirkmen toplulugu diger tiim cografyalardaki giysi
algisina nazaran saf 6z bir Orta Asya Tiirk geleneginin izlerini hala giysilerinde, bas
suslemelerinde ya da farkli aksesuarlarinda, motiflerinde, renklerinde kendilerine has giysi dili
ile stirdiirmeyi basarmistir. Fakat geleneksel giysiler tizerinde literatiirde yapilan tim ¢aligmalar
gosteriyor Ki bu geleneksel giysilerin glinden giize modanin, Kitle iletisim araglarinin etkisi, ya
da genglerin ilgi odaklarinin diismesi, siirenegi sirdiiren yasli kesimin yavas yavas vefat etmesi
gibi gerekceler ile yok olmaya yiiz tutmustur. (Y1ldi1z,2022,188,Salman, Atmaca, 2009:11).

Bu c¢aligmanin temel amaci1 Canakkale iline bagli Kazdag1 Tahtaci Tiirkmenlerinin geleneksel
kadin giyim kusaminin gelecek nesillerce unutturulmamasi, yeni nesillere tanitilmasz, giysilerin
yeni nesillerce 6gretilerek siireklilik kazandirilmasi, yore insanina farkindalik kazandirilmasi,
bilimsel literatiire ve diger toplumlarin liyelerine bir yenilik ve bilgi farkindaliginin eklenmesi
amaclanmis. Bu dogrultuda etnografik arastirma yontemine basvurularak yorenin farkli
ilgelerinden ve koylerinden orneklem gruplar ile yiiz ylize goriigme yapilarak bir takim yari
yapilandirilmis sorular yoneltilmis ve yore halkinin izinleri dogrultusunda ses kayitlari ve
giysilerin belgelenmesi adina bir takim fotograflar ¢ekilerek yore halkinin kadin giyim kusam
Ozellikleri ve unsurlari sentezlenerek bir saha ¢aligsmasi drnegi ile giysiler detaylandirilmaya ve
anlamlandirilmaya calisilmistir.

1. Arastirmanin Yontem ve Teknikleri
1.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden ¢ok yonlii ve derinlemesine bilgi
edinilebilen Etnografik arastirma desenine basvurulmustur. “Etnografik arastirmalar, ortak bir
kilture sahip bir grubun davraniglarini, deneyimlerini, kultirel 6ge ve kodlarini yorumlayan ve
bunlar1 yaparken de birden ¢ok alternatif veri toplama araglarini bir arada kullanabilme firsati
veren arastirma yontemi olma 6zelligini kendi iginde barindiran bir anlayistir” (Edward, 2017,
Creswell, 2018, Akt: Carpar, 2020: 697). Bu ¢alisma kapsaminda 3 aylik periyotlarla Canakkale
Kazdagi Tahtac1 Turkmenlerinin bagli oldugu farkli ilge, belde ve kdylerdeki yerlesim yerlerine
gidilerek kisiler ile kendi yasam alanlarinda goniilliilik esasina dayali olarak gorligmeler
yapilmistir. Kisilerin davranmislart ve psikolojik bir takim duygu durumlarn yakindan
gozlemlenmis ve kisilere yar1 yapilandirilmis agik uglu sorular yoneltilerek yoresel giyim
kusamlari, kiltiirel etkilesimleri, yasam bigimleri, ge¢is donemi siiregleri, yoresel giysilere
yonelik inan¢ degerleri ve bir takim sosyo-ekonomik ve sosyolojik durumlar verdikleri bilgiler
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ve edinilen gozlemler bir arada harmanlanarak yorumlanmaya ve elde edilen yorumlar arasinda
bir takim baglantilar kurularak so6zii edilen Canakkale Kazdagi Tahtac1 Tiirkmenlerinin giysi
algis1 detaylandirilmaya calisilmistir.

1.2.0rneklem Grubu

Calisma kapsaminda ilk olarak Canakkale yoresi Tahtact Tlrkmen koyleri saptanmuistir.
Daha sonra Canakkale iline bagh bazi ilgeler (Ezine/ Derbentbas1i Koyii, Merkez/ Kepez-
Cumbhuriyet Mahallesi, Degirmendere Kdyii, Denizgoriindii/ Giirecik Koyili, Akgesme Koy,
Elmacik Koyili, Bayrami¢/ Menderes Mahallesi, Bayrami¢/ Karincalik Koyii,) orneklem
grubuna dahil edilmistir. Canakkale iline bagl farkli kdy 6rneklem gruplarinin segilme nedeni
y6redeki Turkmen giysilerine karst alginin ¢ok boyutlu olarak genis perspektiften incelenmesi
isteginden kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda Tiirkmen giysilerine kars1 Canakkale yoresi
Tahtacilarindaki alginin Canakkale ili Tahtac1 Tiirkmen gruplarinca genellemek isteginden
dogmaktadir. TUm bu veriler is1ginda 6rnekleme dahil edilen Canakkale ili Tahtact TUrkmenleri
ile goriisiilerek 17 kisilik goniillii 6rneklem grubu olusturulmustur.

1.3. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma kapsaminda veriler yar1 yapilandirilmis soru formlar1 ve gozlemler dikkate
alinarak gergeklestirilmistir. Tlrkmen giysilerine dair algilar1 belirlemek igin veriler Canakkale
ili 6rnekleme dahil edilen Tahtact TUrkmen kdylerine gidilerek yore halki ile gonulltlik esasina
dayali olarak goriigmeler yapilmis ve goriismeye katilan katilimeilarin izinleri dogrultusunda
Tiirkmen giysileri incelenmis ve ayni zamanda yine katilimeilarin izinleri dogrultusunda ses
kayitlart alinmistir. Katilimcilarin izinleri dogrultusunda gonullu kisilere ait geleneksel giysiler
veya fotograflar resmedilmis ve kayit altina almmustir. Orneklem grubu hakkinda toplanan
veriler literatiire pozitif yonde katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

2.Bulgular
2.1. Canakkale Tahtac1 Tlirkmen Geleneksel Kadin Giyim Kusam Ozellikleri
2.1.1. Alt Bedene Giyilenler

2.1.1.1. Kongek/Don: Katilimcilara Kongek nedir? Diye soruldugunda, katilimcilarin
birgogu kéngegi “Ug etek takiminin en alt kismina yani ayaga giyilen, takimin en alt kismina
giyildigi i¢in c¢ok fazla goriilmeyen, genis bir don goriinlimiine sahip olan belden ayak
bileklerine kadar uzanan, paga kisimlarinin genelde genis oldugu fakat bu paga kisimlarina
lastik ile biizgii yapilip daraltilarak kullanilan, kemersiz bir formda dikilen, ag kismi1 bulunan
ara kismi genis tutulan parca.” olarak tanimlamistir (K1,K6,K8). Yorede Kongegin rengi ve
kumas1 ayni olabildigi gibi Kongek ii¢ etekten bagimsiz farkli renklerde ve kumaslarda da
dikimi s6z konusudur. Yore halkinin sdylemlerinde eski donem Ug etek takimlarinin
kumaglarina erisimin giic ve ekonomik maliyet gerektiginden kaynakli ellerindeki artik
kumaglar ti¢ etek dikimine degerlendirdiklerini ifade etmislerdir (K2,K7,K11).

Fotograf 1: Sultan Kedioglu’nun Sandigindan Bir Kéngek Ornegi.

Literatlr incelendiginde Kongek pargasinin tanimi, Guliveva Jamshidi (2022), Demirel
Akgl (2019), Ozdemir (2014), Kus¢i’nin (2021) yaptig1 calismalarda da benzer sekilde ifade
edilmigtir. KOngek pargasi literatiirde benzer tanimlamalar igerse de yoreden yoreye isim
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farkliligina da ugradigr goriilmiistiir. Yaman’in (2022) yaptig1 ¢alismada da Kongek ismi
“Pembe ve Kadife Salvar”, Demirel Akgiil’iin (2019) yaptig1 ¢calismada “Don, Salvar, Koncek,
Dizlik>* , Ozgiindiiz’iin (1991), calismasinda “Salvar, Top Don” Kusci (2021) Stimbiil (2001),
Soofizadeh (2023), Sezgin (1991) ve Bilge’nin (2021) yapti1 ¢alismalarda “Salvar”, Olmez ve
Kartalin (2014) yaptigi calismada “Don”, “Top Don’’, “Goca Don’’, Duman’m (2019)
caligmasinda “Pembe renkli Don’’,. Denizli yoresi yoresel giyiminde ise “Salvar”, “Don”,
“Koca Don”, “Gongek’” adlarmi almistir. (https://aydin.ktb.gov.tr/ ) Denizli ili Cal yoresi
Tiirkmenlerinde parganin ag kismi kisa tutularak bel alt1 giyinme bi¢giminde dikilmistir. Bolgede
pargaya ‘’Salvar’’, “’Don’’, “’Kagik Sap1 Don’’ gibi isimler verilmistir. (Kagar, T.Y.). Mersin
Mut ilgesi Yoriik ve Tiirkmenlerinde ise “I¢ don”, “Don” olarak isimler alirken kare peyikli
(Ag) don ve iiggen peyikli (Ag) don olarak iki ¢esit don dikimi yapilmaktadir. S6zii edilen
donlar kdnceklerden farkli olarak ag kismi dar olarak bicilmektedir. (Kog, Celik, 2024).

2.1.2. Ust Bedene Giyilenler

2.1.2.1. Goynek/Gomlek: Yore halki Goynegi “Kongegin lizerine giyilen genis ve bol
bir sekil formuna sahip olan, beyaz renkli, esnek kumas yapisini i¢inde barindirmayan, daha
cok ipek kumastan dikilen, boyun kismindan baslayarak ayak topuk kismina kadar uzun bir
yapiya sahip, kol kesiminin yarim kol pozisyonunda sekil aldigi ii¢ etek takiminin iiste giyilen
ilk parcas1” olarak tanimlanmaktadir (K3, K4, K10). Goynegin yaka kism1 “V yaka” veya
“Yuvarlak Yaka” formunda olusturulmakta ve fermuar yardimi ile gogiis alt kismina kadar
acilip kapatilabilmektedir (K6,K10,K13). Katilimcilarin beyanlarma gore 0zel gunler igin
dikilen Goyneklerin “Alt etek kisimlarina dantel ile siislemeler yapildigi yan etek kisimlarina,
yaka kisimlarina ve kol bilek kisimlarina da yine ii¢ etek ile uyumlu pul, boncuk, Citime
ismiverilen islemelerinin yapildigi, ifade etmistir (K6,K8,K13).

Fotograf 2:Seving Kedioglu’nun Sandigindan Bir Goynek Ornegi.

Literatiir incelendiginde Goynek/Gomlek farkli yorelerde yapilan ¢aligmalarda farkli
isimlerle adlandirilmistir. Koca ve Polat Turhan (2024: 81); Karincalik kdylinde yaptiklari
arastirmada, “yoreden edinilen bilgilere gore, giinlik giyilen gdmleklerin siislemesiz ve
oldukca sade olduklari, ancak 6zel giinlerde giyilen gémleklerin yaka gevresi, yirtmaci, kol ve
etek uglar1 oyalar ve islemelerle siislenmektedi” seklinde GOynekten bahsetmislerdir. Guleyeva
Jamshidr’nm (2022) calismasinda “Goynek, I¢ Kdynek”, Yamanimn (2022) calismasinda “i¢
Gomlek”, Sezen Erdogan (2007), Ozdemir (2014), Ozgiindiiz (1991), Kacar (T.Y.) Kusci
(2021), Kog ve Celik (2024) Kartal ve Olmezin (2014.), Gokgearslan ve Ozdemir (2017), Bilge
(2021), caligmalarinda “Goynek”, Demirel Algiil (2019) ¢alismasinda “Gémlek”, Stimbiil’tin
(2001) calismasinda “Gomlek”, “Goynek” olarak Duman’in (2019) calismasinda “Kdynek’’
olarak adlandirilmistir.

2.1.2.2.Degre/Deyre/Uc Etek: Deyre yorede farkli agiz kaliplarina goére degisik
bicimlerde telaffuz edilen, yoredeki Ug etek takiminin goynekten sonra tst bedene giyilen temel
ve en 6nemli pargasidir. Katilimer Elif Kedioglu Deyre ile ilgili su bilgileri vermistir:
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“Degrenin i¢ gostermemesi igin alfina bir astar dikerik. Degreyi sirtimiza giydik mi alt
etek kisimlarint da onden arkaya dogru c¢eviririk. O digrenin énii agiktir normalde. Birde o
degre herkesin kendi boyuna gore dikilir. Uzundur o degre boyundan ayak bileklerine kadar
gelir. Degreyi giydin mi gogiisiin agiimasin diyede 6nlnd iliklerik catal igneyle. Degre dedigin
viicuduna yapismaz 1scik bol olur kollari filende.”

RN

Fotograf 3: Seving Kedioglu’nun Sandigindan Bir Degre Resmi

Yorede yapilan Deyre incelemelerinde daha ¢ok kutnu, ipek, saten kumas, deyre
dikiminde tercih edildigi saptanmistir. Deyrenin kol kisimlari, gdgiis kisimlari, alt etek kisimlari
pul, boncuk ve ip isi ile farkli isleme ¢esitleri kullanilarak siislenmektedir. (K1,K3,K14). Renk
secimi olarak ise bolgede deyrelerde geng kesim canli renkleri tercih ederken yaslilar daha ¢ok
kumas rengini tercih etmistir (K6, K4,K16).

(Canakkale yoresinde Deyre olarak tanimlanan takim pargasi, Kirklareli yoress
Kizilcikdere koyii Bulgaristan Bektasi Gogmenlerinde “Ferave” olarak tanimlanmistir
(Yaman,2022). Tiim bunlarin yan1 sira “’Degre’” ismi, Ozdemir’in (2014), Bilge’nin (2011)
caligmalarinda ’Deyre”” olarak gecerken, izmir- Baymdir- Uskiidar Tahtaci Tiirkmenlerinde
parga “Saya/Ug Etek” olarak tanimlanmustir (Demirel Algiil, 2019).

2.1.2.3. Onliik: Deyrenin bel alt kismin1 6rtmek maksadu ile bele baglanan, dikdortgen
goruntmlu, enine dar, kiginin boyuna gore dikilen tamamlayici pargadir. Katilimcilarin birgogu
onliigiin degre ile uyumlu olmasi i¢in ayn1 kumastan diktiklerini fakat istege bagli olarak
Ozellikle al-yesil renklerde farkli kumaslardan da onliikk dikilebilecegini ifade etmislerdir.
(K3,K7,K11). Yoredeki katilimcilar 6nlik turlerinde gegmise oranla bir degisim oldugunu eski
zamanlarda “Dokuma Onliik” tiirlerinin daha ¢ok tercih edilirken giiniimiizde saten kumastan
ve Al-Yesil onliik tiirlerine bir evrilmenin oldugunu belirtmistir. (K1,K8,K12).

Fotograf 4:Seving Kedioglu’nun Sandigindan Bir Onliik Resmi
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Genel baglamda literatiir incelendiginde, Onliik pargasi ydreden yoreye de isim
degisikligine ugramistir. Yaman’in (2022) yaptig1 ¢alismada “Fita- Futa”, Demirel Akgiil
(2019), Bilge (2021) ve TRT Kiiltiir Kervan1 (2020) belgeselinde “Pestemal’” Kacar (T.Y.)
calismada ise “’Onecek’’, Kartal ve Olmez’in (2014) calismasinda *’Pestemal, Alaca, Oniicek,
Bohga’’, Sezgin’in (1991) calismasinda “Pestemal, Oncek’’, Duman’mn (2019) calismasinda
“Onliik’” olarak gegmektedir.

2.1.2.4. Yelek: Deyrenin en Ust kismina giyilen, boydan kalga kismina kadar uzanan, uzun kollu
“cepken” veya kisa kollu” Hirka” gérintmdiinde dikilebilen, V yaka ya da diiz yaka kaliplarinda
olan tamamlayici diger bir par¢adir. Y0rede yapilan incelemelerde yeleklerin alt etek kisimlari
ile gogiis kenar kisimlar1 pul ve boncuk siislemeleri ile isleme teknigi kullanilarak
stslenmektedir. Yine yoredeki yelekler tizerine yapilan gézlemlerde Tahtaci kadinlari al-yesil
yelek veya .siyah kadife kumastan yelek dikimini tercih etmislerdir. Tiim bunlarin yani sira
Yoredeki katilimcilar giinliik yasamlarinda siislii yelekleri kullanmadiklarini yiinlii kumastan
sis Orgiisii ile diktikleri 6rme yelekleri ve makine isi satin aldiklar diiz yelek formlarini salvar
iizerinde daha cok tercih ettiklerini ifade etmislerdir (K14,K15,K16).

Fotograf 5: Seving Kedioglu’nun Fotograf Albimiinden Bir Resimdir. Sagdaki Arkadasi1 Gullii Ayaz,
Soldaki ise Seving Kediogludur.

2.3.1.3. Basa Giyilen Aksesuarlar

Katilimeilar 6zel giinlerde (Diigiin, Nisan, Oliim) geng evli kadinlarin baslarina keten,
ceki, Ilmecer, terlik, ismini verdikleri bas aksesuarlar1 taktiklarin1 ifade etmislerdir.
(K1,K5,K17). Katilimcilardan Fatma Karaduman bas baglamayir ve bas aksesuarlarini su
sozlerle ifade etmistir:

“Keten beyaz ipekli ince kumas senin anlayacagin beyaz tilbenttir. Karedir 0. Bogazinin
altindan gecirerek baglarsin o keteni. O keteni kafana bagladin mi o ketenin bu ucu swrtina
sarkar hah o sarkan kismint pul ve boncuk ile ¢itiriz, pullariz, siisleriz. Ketenden once terlik
dedigimiz bizim degre kumaslarimizin artiklarindan diktigimiz bir fesimiz vardir onu takariz
once. O terligi siislemek icinde iistiine al-yesil ¢eki baglaniriz. Al yesil ¢ekinin iistiine de
altinlaruimiz vardir o altinlart dikeriz. Herkes biit¢esine gore ille o altinlart diker o ¢ekiye. O
Cekiyi terligin Uzerine ya baglariz ya da dikeriz ayritten. O altinli terlige de “Gosar” deriz biz.
Terligi giydik mi keteni de baglariz iistiine de ilmegerimizi takariz oda giimiis zincirdir béyle
uzun olur o yanlarimiza takariz onu da tamam bas oldu.”

Katilimcinin ifadelerindendi anlasilacag (izere bas baglamada once terlik, al-yesil ¢eki,
keten ve en son ilmecer basa takilmaktadir. Yorede Uzerine altin dikilen ceki ve terlik “Gosar”
olarak tanimlandig1 gibi kisinin ekonomik durumunun bir gostergesi oldugu saptanmistir. Bu
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bulgu daha once yapilmig olan ¢alismalarla da uyum gostermektedir. (Koca ve Polat Turhan
(2024), (Gulivevya Jamshidi, 2022, Sezen Erdogan (2007), Ozdemir, (2014), Kagar, (T.Y).
Stimbdal, (2001).

!

Fotograf 6:2024 Yilinda Elmacikta Gidilen Ceren Beyazlarin Gelin Digiintiinden Cekilmis Bir
Resimdir. Sagdaki Basli Olan Kaymvalide Esmahan Ozpek, Ortadaki Gelin Ceren Beyazlar, Soldaki
Ise Gelinin Annesi Giillii Beyazlardir.

Literatiir incelendiginde keten, Koca ve Polat Turhan (2024), Guliyeva Jamshidi ‘nin
(2022), Biilbiil ve Kili¢’in (2007), Kusgi (2021), Duman’in (2019), Bilge (2021), Kocaday1
(2013), yaptig1 calismalarda ayni isim ile nitelendirilirken, Yaman’in (2022) yaptig1 ¢calismada
“Beyaz Tartma’’, Ozdemir’in (2014) yapt181 calismada ise ’Koca Yasnak (Yasmak)’’, Demirel
Akgtil’lin (2019) yaptig1 caligmada “Keten-Keten Kulag1” isimleri ile nitelendirilmistir.

2.4.1. Bele Takilan Aksesuarlar

2.4.1.1. Kemer: Tahtac1 Trkmen kadinlarinin 6zellikle 6zel giinlerde (Diigiin, Bayram, Nisan)
giysilerini daha da fazla siisleyerek on plana ¢ikarma maksadiyla bellerine taktiklar:
tamamlayict unsudur. Yore katilimcilar eski donemlerde el ile dokunan el dokumasi al, yesil,
pembe, siyah yiin iplerle kemerlerin varligina dikkat gekerken gliniimiizde bu kemerlerin artik
kullanilmadigim1 dokuma kemerler yerine hazir kemerlerin tercih edildigini belirtmistir
(K5,K7,K17). Literatiir incelendiginde Koca ve Polat Turhan (2024), Guliyeva Jamshidi (2022)
ve Kusci’nin (2021), Siimbiil’iin (2001), yaptig1 caligmalarda “dokuma kusaklara”
rastlanilmistir. Sirag yoresi giyiminde ise elde dokunan yiinlii ipten olusan yiinlii dokuma
kusaklara rastlanilmistir (Gokgearslan, Ozdemir, 2017.). Sezgin (1991) yaptig1 calismada ise
yeni evlenen gelinler i¢in 6zellikle elde dokunularak yapilan “al kusaklara” rastlanilmistir.

Fotograf 7:Elif Batdal’in Dikmis Oldugu Top Kemer Siis Ornegi.

Eski donem kemerlerinin nazar boncugu, bel bagi boncugu ile siislenirken giinimuz
hazir kemerlerinin yine nazar boncugu, demir pul, cam boncuk ile siislendigi gozlenmektedir.
Giliniimiiz kemer siislemelerinde katilimcilarinda ifadesi ile “Top “ismi verilen yuvarlak
kecelerin kemere dikildigi, kegelerin iizerinin ise deve boncugu ile siislendigine dikkat
cekilmistir (K9,K12,K15).
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2.2.Tahtac1 Tlirkmen Kadin Giysilerinin Kullanim Alanlar: ve Degisimi

Katilimcilara Tahtact Tlrkmen kadin giysilerinin kullanim alanlar1 nerelerdir? Bir Degisim var
midir? Seklinde bir soru yoneltilmis katilimcilardan Ummiihan Dogan bu durumu su sdzlerle
degerlendirmistir:

“Eskiden Tiirkmen urbalarimizi giinliik hayatin her yerinde kullanirdik. Ciinkii baska urbamiz
yoktu. Evde, tarlada, ahirda, iste, pazara giderken, diigiinde, hidirellezde, bayramda hep
onlarla dururduk. Simdi artik giymiyoruz. Simdi sadece ozel giinlerde, diigiinde, cem
torenlerinde giyiyoruz. Birde oliimiiz olursa olen kisiye giydiriyoruz. Bir kadin 6ldii mii 6len
kadim diger kadwinlar Tiirkmen urbalarim giydirirler basini baglarlar dyle defnedilir olen
kadin. Simdiki genclerimiz her sene bir yeni moda ¢ikarryor Tlrkmen urbalarinda bir sene her
tarafi pullu giyiyorlar, bir sene kumas bir sene islemelerini degistiriyorlar genclik bir giydigini
bir daha giymiyor atiyor gitsin urbalari saklayan yok gayri gizim nerdee. Bizim zamanimizda
kalmis o demode modasi gecti diyip atiyorlar gitsin.”

Yukaridaki sozlerden de anlasildig1 iizere eski donem Tiirkmen giysileri giinliik yasamin her
alaninda aktif olarak kullanilirken giinimuiz de bu durum degismis giysiler sadece 0zel glinlerde
ve Oliim ritliellerinde kullanilmaya baslanmistir. Tiim bunlarin yani sira Tiirkmen giysileri
giinden giine yok olmakta, atilmakta, saklanmamakta, modaya uygun dikilerek saf 6z
goriiniimiinden uzaklastirilmaktadir.

Sonug

Giyim insanlhigin seriiveninde tipki insanlar gibi dogmus yasamis ve siireklilik arz eden bir
degisim ve doniisiimle beraber giinimiizde seyrini devam ettirmis unsurlar olmustur. Insanligin
gelisiminden bu yana giyim kusam algist modanin etkisi ile her gecen giin degisim ve
doniistimii de biinyesinde barindirmistir. Bu degisim ve doniisiim kiiltiirel baglamda gruplarin
mensubu oldugu ve kendi biinyesinde 6ziimsedigi yoresel giysi algisin1 da bigimsel olarak ayni
formda tutup algisal olarak yeni bir sekil formu kazanmalarina sebebiyet vermistir. Bu
baglamda incelendiginde Canakkale yoresi Tahtaci Tiirkmenlerinde ydresel giysilere bagl
algisal anlayis incelendiginde su sonuclara ulasmak miimkiindiir:

-Yoredeki Tiirkmen kadin giysileri: Alt bedene giyilenler: “Kongek”, Ust beden
giyilenler giyilenler: “Gomlek/ Géynek”, “Deyre/Degre/Ug Etek”, “Onliik”, “Yelek” olarak
tanimlanmustir.

-Giyilen giysilerin giyilis siralamasinin katl bir bicimde geg¢misten giiniimiize ayni
bicimde giyildigi saptanirken giysilerin siisleme, dikis teknigin, kullanilan malzemelerinin
zaman igerisinde degisiklik gosterdigi saptanmustir.

‘ -Basa giyilen aksesuarlarin sirasiyla “Terlik”, “Al-Yesil Ceki”, (Gosar), “Keten”, ve
“Ilmeger” oldugu, Cekiye dikilen altinlarin kisilerin ekonomik durumlarinin géstergesi oldugu,

-Bele baglanan tamamlayici aksesuarlarin kemer oldugu bu kemerlerin eski dénemde el
dokumast ile elde dokundugu giiniimiizde ise hazir kemerlerin tercih edildigi kemer
sislemesinde demir boncuk, nazar boncuk, pul, cam boncuk gibi degisik malzemelerin
kullanildig1 giinlimiiz kemerlerinin siislemelerinde “Top” ismini verilen kegelerin kemere
dikildigi belirlenmistir.

- Tirkmen giysileri ge¢miste yasamin her alaninda aktif olarak kullanilirken bu
durumun giinlimiizde degistigi ve giysilerin sadece 6zel giinlerde ve oliim ritiiellerinde
kullanildig1i, modaya uygun olarak yeni goriiniimler kazandirildigr ve geleneksel halinden
uzaklastig1, giysilerin sandiklarda saklanmadig1 sonucuna varilmistir.

148



Tiim bu sonuglardan hareketle kiiltiirel mirasin temel unsuru olan Geleneksel Tahtaci
Giyim kusam 6zelliklerinin yitirilmemesi, bozulmamasi adina yerel yonetimlerin, Kiiltiirel
miras alaninda ¢alisan ¢alismacilarin yore halkini bilinglendirme ¢aligmalar1 gerceklestirmesi
onem arz etmektedir (kdylerde konferanslar, dikis-nakis kurslar1). Canakkale kent merkezine
Tahtac1 Tiirkmen giysilerini saklamak adina “Tahtaci Tiirkmen Kent Miizesinin” kurulmasi
Tahtaci1 Tirkmen giysilerinin yok olmasinin oniinii engelleyecegi gibi Tahtact Tiirkmen
gruplarinin kendi kiiltiirlerini ifade etmelerinin 6niinii de agacaktir. Ayn1 zamanda kente gelen
diger Tahtaci1 Tiirkmen gruplarimin ve diger kiiltiirel gruplarin Canakkale yoresi Tahtaci
Tiirkmen kadin giysileri kiiltiiriinii de tanimasinin 6niinii agacag gibi kent kiiltiir turizmine de
onemli katkilar sunacaktir.
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[HA'larda Hafif Makine Ogrenmesi Tabanh Saldir1 Tespiti:
Gergeklenebilirlik Analizi
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Siber guvenlik tehditlerinin artmasiyla birlikte, yapay zeka tabanli saldir1 tespit sistemleri (IDS), 6zellikle kaynak
kisitl insansiz hava araglart (IHA) icin kritik 6nem tasimaktadir. Glincel IDS ¢6ziimleri, bulut tabanl sistemlerde
yiiksek dogruluk saglasa da, kaynak kisith IHA'lar icin enerji verimli hafif modellerin performans: sistematik
olarak incelenmemistir. Bu ¢alismada, CICIDS-2017 ve CSE-CIC-IDS-2018 wveri setleri kullanilarak,
Ozyinelemeli Oznitelik Eleme (RFE) ile optimize edilmis hafif makine 6grenmesi modellerinin enerji verimliligi
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. M2cgen kiitiiphanesiyle entegre edilen modeller arasinda CIC-1DS-2017
veri seti Uizerinde, Karar Agaci modeli 0.9934 dogruluk ile en yiiksek performansi gosterirken, Lojistik Regresyon
modeli %84.80 dogruluk ile en diisiik siniflandirma performansini gostermistir. Emlearn kuttiphanesi kullanilarak
gémulu sistemde yapilan enerji tuketimi dlgimlerinde, Karar Agact modeli 3.76 ps'lik islem siiresi basina yalnizca
2.26 wJ enerji tiikketerek en verimli sonucu vermistir. Buna karsilik, Cok Katmanlt Algilay1 modeli, 78.985 pus'lik
islem siiresi ve 42.65 pJ enerji tiiketimi ile IHA'lar gibi kisith enerji kaynakl sistemler i¢in uygun olmadigim
gdstermistir. Sonug olarak bu calisma, Karar Agaci tabanli modellerin, iHA'lar i¢in gerekli olan yiksek dogruluk
(%99.34) ve diisiik enerji tiketimi (2.26 pJ/islem) kombinasyonu nedeniyle en uygun segenek oldugunu deneysel
verilerle kanitlamaktadir. Bu bulgular, gercek zamanli siber giivenlik uygulamalarinda enerji verimliliginin
optimizasyonu igin yol gosterici niteliktedir. Calisma, CIC-IDS-2017 ve CSE-CIC-IDS-2018 veri setleri ile
yapilmustir; ancak gergek zamanli THA verileriyle testler gelecek calismalar igin planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Saldir1 Tespit Sistemi, Insansiz Hava Araci (IHA), tinyML

Lightweight Machine Learning-Based Intrusion Detection for UAVS:
Feasibility Analysis
Abstract

With the increasing prevalence of cybersecurity threats, artificial intelligence based intrusion detection systems
(IDS) have become critically important, particularly for resource-constrained unmanned aerial vehicles (UAVS).
While current IDS solutions achieve high accuracy in cloud-based systems, the performance of energy-efficient
lightweight models for UAVs has not been systematically investigated. In this study, the energy efficiency of
lightweight machine learning models optimized with Recursive Feature Elimination (RFE) is comparatively
analyzed using the CICIDS-2017 and CSE-CIC-1DS-2018 datasets. Among the models integrated with the M2cgen
library, the Decision Tree model demonstrated the highest performance, achieving an accuracy of 0.9934 and a
precision of 0.9979, whereas the Logistic Regression model exhibited limited performance with 84.80% accuracy.
Energy consumption measurements on embedded systems using the Emlearn library revealed that the Decision
Tree model was the most efficient, consuming only 2.26 WJ per operation with a processing time of 3.76 ps. In
contrast, the Multilayer Perceptron model, with a processing time of 78.985 ps and energy consumption of 42.65
pJ, proved unsuitable for energy-constrained systems like UAVs. Our findings experimentally confirm that
Decision Tree-based models are the optimal choice for UAVSs, offering a combination of high accuracy (99.34%)
and low energy consumption (2.26 pJ/operation). These results provide valuable insights for optimizing energy
efficiency in real-time cybersecurity applications. The study is conducted on the CICIDS-2017 and CSE-CIC-IDS-
2018 datasets; however, real-time UAV data testing is planned for future work.

Keywords: Intrusion Detection System (IDS), Unmanned Aerial Vehicle (UAV), tinyML
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INTRODUCTION

In today's world, cybersecurity threats are steadily increasing. The growing complexity of
network-based attacks and the rising difficulty in detecting them heighten the need for real-time
IDS. An IDS aims to detect abnormal activities occurring in network traffic or within a system.
However, the implementation of IDS in 10T systems presents certain challenges. Due to the
typically limited memory capacity and low processing power of 10T devices, deploying IDS
approaches on such platforms is difficult. Therefore, the use of lightweight and efficient tools
is of great importance.

This study aims to develop a machine learning-based IDS system on a Crazyflie drone in order
to ensure network security in unmanned aerial vehicles (Bitcraze, 2024). For model training,
two comprehensive datasets CIC-IDS-2017 (Sharafaldin et al., 2018) and CSE-CIC-IDS2018
(Canadian Institute for Cybersecurity, 2018) are utilized, and binary classification is performed
using various algorithms to distinguish between 'Benign' and 'Attack’ instances. The execution
time and energy consumption of each model are measured individually, and a comparative
evaluation of the algorithms and tools used is conducted. The results demonstrate how machine
learning methods perform under resource constraints in embedded systems. This study
contributes to the literature on the use of machine learning-based security applications in 10T-
based embedded systems.

A review of existing studies on cyberattack detection in the literature reveals that such systems
are generally deployed on servers or cloud-based environments. Studies focusing directly on
the implementation of detection systems on 10T devices themselves are extremely limited. In
particular, there is a significant gap regarding the use of machine learning on devices such as
UAVs. The proposed study addresses this gap by contributing to the literature through the
evaluation of machine learning algorithm performance directly on 10T devices.

Sudharsan et al. (2021) test machine learning models on 10T devices with limited resources. In
their study, the models are converted into C language and integrated into l0oT devices. They then
compare and evaluate the models’ performance based on their outputs.

Fitni and Ramli (2020) employ machine learning models for intrusion detection using the CSE-
CIC-IDS2018 dataset. Although machine learning algorithms are generally preferred to
improve performance, this research adopts an ensemble learning approach that combines the
strengths of different algorithms due to the inadequacy of individual models in detecting various
attack types.

Kanimozhi and Jacob (2019) develop an IDS aimed at detecting and classifying botnet attacks
in the finance and banking sectors. Using the CSE-CIC-IDS2018 dataset, a neural network-
based system is constructed, and its performance is tested.

Zhou and Pezaros (2019) use the CIC-AWS-2018 dataset to detect zero-day attacks through
machine learning models. Six different classification models are analyzed using various
evaluation metrics. The study reports accuracy rates of up to 100%, demonstrating that machine
learning models can be highly effective in detecting zero-day attacks.

Wankhede and Kshirsagar (2018) conduct a study aimed at detecting DoS attacks using machine
learning and artificial neural network algorithms. The CIC-1DS-2017 dataset is used in their
research. The dataset is partitioned in various ways by determining the optimal split
configuration for each algorithm. Random Forest and MLP algorithms are employed, and a
performance comparison is carried out between them.

Kolukisa et al. (2024) develop a network-based intrusion detection system (NIDS) and anomaly
detection model to identify unauthorized access within network traffic. To overcome the issue
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of inaccurate performance evaluations frequently encountered in the literature, they propose a
model based on logistic regression and a parallel artificial bee colony algorithm.
Hyperparameter optimization is utilized in the study, and the proposed model is tested using
two different datasets.

Tekin et al. (2023) work on an intrusion detection system for smart home environments. To
address issues related to data privacy and latency, they conduct performance evaluations
directly on 10T devices and compare different platforms.

FIELD OF STUDY

In this study, the feasibility of implementing machine learning-based intrusion detection
systems on resource-constrained devices in the field of 10T is examined. The limited hardware
resources of 10T devices restrict their processing capabilities. In particular, the deployment of
machine learning algorithms, which require significant computational power, on such devices
emerges as a challenging and critical research area.

While the literature commonly focuses on observing IDS performance on higher-capacity
devices and microcontrollers, this study employs the Crazyflie drone platform, which has much
more limited resources. Within the scope of the study, the implementation of various machine
learning algorithms on 10T devices was attempted using the M2cgen and Emlearn libraries.
With these aspects, this work serves as a research study that demonstrates the feasibility of
applying machine learning-based intrusion detection systems on 10T devices.

MATERIAL AND METHOD
A. Dataset

CIC-IDS2017 is a comprehensive, open-source dataset developed for the purpose of detecting
cyberattacks. It was created by the Canadian Institute for Cybersecurity (CIC) and contains both
benign and malicious (attack) traffic that closely resembles real-world network data. During the
preparation phase, various attack types such as Brute Force FTP, Brute Force SSH, DoS,
Heartbleed, Web Attack, Infiltration, Botnet, and DDoS were simulated. The dataset includes a
total of 78 features and over 2.8 million instances. Its primary goal is to support the training and
evaluation of both binary and multi-class machine learning models. To prevent overfitting, the
dataset is designed to support cross-validation.

CIC-IDS2017 provides a range of performance metrics to evaluate the effectiveness of machine
learning models. These include accuracy, recall, specificity, precision, and F1-score. Such
metrics play a critical role in assessing the robustness of a selected model in ensuring security.

The other dataset used in this study, CSE-CIC-1DS2018, was developed jointly by the Canadian
Centre for Cyber Security (CSE) and the Canadian Institute for Cybersecurity. It is a
comprehensive study focused on network-based anomaly detection. The dataset consists of
seven distinct attack scenarios that represent modern cyber threats: Brute-force, Heartbleed,
Botnet, DoS, DDoS, Web attacks, and Insider infiltration. CSE-CIC-1DS2018 contains a total
of 80 features. It was specifically designed to support the development of intrusion detection
systems and provides a flexible structure for experimentation. This dataset plays a significant
role in addressing the lack of publicly available data for research in this domain.

B. Machine Learning Models

In this study, classification is chosen as the primary approach, and all selected algorithms are
designed for classification tasks.
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Decision Trees (DT) are supervised learning models used for both regression and classification.
As a tree-based algorithm, it operates by recursively splitting the data into smaller subtrees to
reduce complexity. Its advantages include ease of interpretation and minimal need for data
preprocessing.

Random Forest (RF) is also a tree-based supervised learning model used for both regression
and classification, similar to decision trees. This widely used model combines the outputs of
multiple decision trees to reach a final prediction. Each tree is trained on random subsets of the
dataset, which introduces diversity among the trees. As a result, the trees balance each other
and help mitigate individual errors. Its strengths include robustness against overfitting and the
ability to easily determine feature importance. However, its complexity and larger model size
can be considered disadvantages.

Logistic Regression (LR) is a supervised machine learning model used for classification
problems. It estimates the probability of an outcome between 0 and 1 based on input features,
and assigns classes based on a threshold, typically 0.5. Due to its low computational complexity
and minimal memory requirements, logistic regression is relatively fast. It performs well when
the dataset is linearly separable.

Gaussian Naive Bayes (GNB) is a classification algorithm based on probabilistic principles. It
applies Bayes’ Theorem during classification. During training, the algorithm calculates the
mean and standard deviation for each feature, then uses these values to estimate probabilities
and make predictions. Its primary advantage is the ability to operate quickly even on large
datasets. However, its performance is influenced by the degree of independence among the
features.

Multilayer Perceptron (MLP) is a type of artificial neural network characterized by a layered
structure, with at least one hidden layer. Neurons in each layer receive inputs from the previous
layer, apply an activation function, and pass the output to the next layer. MLP is capable of
solving complex and non-linear problems. However, its disadvantages include potentially long
training times and the need for tuning a large number of hyperparameters. For large datasets,
MLP may impose a significant computational burden.

Extra Trees (ET) is a machine learning model known for its ensemble learning approach. It is
based on decision trees and can be used for both classification and regression problems.

Perceptron (PER) is a binary classification algorithm and one of the most fundamental models
in artificial neural networks. It operates by applying weights to input values; if the weighted
sum exceeds a predefined threshold, one class is selected, otherwise the other.

C. TinyML Libraries

Running machine learning models on embedded systems, especially those with limited
resources, is a challenging task. To deploy such algorithms on microcontrollers, conversion
tools are often required. In this study, the models developed using Python were converted into
C code using the m2cgen and emlearn tools.

M2cgen (BayesWitnesses, 2023) is a lightweight library used to convert machine learning
models into various programming languages. Some of the supported languages include Python,
C, Java, Go, and JavaScript. In this study, the C language was selected as the target, and the
supported algorithms DT, RF, LR, and ET were used. M2cgen is fully compatible with the
Scikit-learn library.

Emlearn (Nordby et al., 2019) is another lightweight library designed specifically for use on
resource-constrained devices. It also integrates with Scikit-learn and offers advantages such as
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low memory usage and efficient execution. Among the algorithms supported by Emlearn, the
following were selected for use in this study: DT, RF, ET, GNB, and MLP.

D. Feature Selection

Feature selection is a preprocessing technique used to improve model performance and enhance
interpretability, particularly when working with high-dimensional datasets.

Since this study is conducted on a device with limited resources, feature selection plays a critical
role in mitigating issues related to memory, processing power, and energy consumption. The
datasets used in the study contain 78 and 80 features, respectively. Utilizing such a large number
of features directly on a device with constrained flash memory is impractical. Therefore, in this
work, the top 10 most important features are selected using the Recursive Feature Elimination
method. The selected top 10 features from each dataset are presented in Figure 1.
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Fig. 1. Feature Selection in the CIC-1DS2017 Dataset

Importance Levels of Selected Features from the CSE-CIC-IDS2018 Dataset
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Fig. 2. Feature Selection in the CSE-CIC-1IDS2018 Dataset
E. Evaluation Metrics

Various metrics are used to evaluate the performance of machine learning models. The metrics
employed in this study are listed below.
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Precision measures the proportion of positive identifications that are actually correct.

True Positives (TP)
True Positives (TP)+ False Positives(FP)

Precision =

Recall indicates the proportion of actual positives that are correctly identified.

True Positives (TP)
True Positives (TP)+ False Negative (FN)

Recall =

F1-Score is the harmonic mean of precision and recall, providing a balance between the two.

F1-Score = 2. Precision. Recall

Precision+Recall

Support represents the number of actual occurrences of each class in the dataset, which is used
to assess the reliability of the metrics.

Support = True Positives (TP) + False Negatives (FN)

F. Implementation

During the implementation phase, various machine learning models selected for cyberattack
detection are deployed on the Bitcraze Crazyflie 2.1 UAV (Bitcraze, 2024).

The Bitcraze Crazyflie 2.1 is an open-source, programmable UAV developed for educational
and research purposes. Weighing only 27 grams, it is highly portable. It can be controlled and
programmed using a device called Crazyradio 2.0, which establishes a Line of Sight (LoS)
connection with a range of up to 1 kilometer via 2.4 GHz radio technology. In addition to this,
it also supports Bluetooth Low Energy (BLE). The drone operates using two microcontrollers.
The STM32F405 microcontroller is used for programming and control; it includes 192 KB of
SRAM and 1 MB of flash memory. The second microcontroller, the nRF51822, is used for radio
communication and power management. To control the Crazyflie drone, an interface called
Crazyflie Client (cfclient) is used. It is an open-source, Python-based software that enables
flight control operations, message and data monitoring via its console, and other UAV-related
tasks.

Fig. 3. Bitcraze Crazyflie 2.1

During the model training phase, the scikit-learn library is used. The features selected through
feature selection are integrated into the algorithms and executed using first the Emlearn library
and then the M2cgen library. The dataset is split into 80% for training and 20% for testing. Data
preprocessing (scaling) is applied to all models.
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It is observed that the header files generated by some of the algorithms during model training
have large file sizes. Since the Crazyflie device executing the algorithms has only 1 MB of flash
memory, large files lead to memory overflow errors. Therefore, parameters such as number of
estimators or max depth used by the algorithms are minimized and kept at the highest level that
the device can support. When using both the m2cgen and emlearn libraries, the same models
are implemented with careful attention to using identical parameter values.

In the second phase, the .h files generated after training are integrated into C code. Various
samples labeled as attack and benign are selected from the dataset, and execution time and
energy consumption are tested. For energy measurements, a USB Digital Tester device is used.
This device enables real-time monitoring of energy consumption and offers advantages through
its multiple input/output interfaces.

FINDINGS AND DISCUSSION

Due to the limited memory capacity of the Crazyflie device, it is not possible to execute certain
algorithms. In the case of the M2cgen library, the ET algorithm causes a memory overflow and
cannot be executed. This highlights the fact that memory requirements are a critical concern
when deploying machine learning algorithms on 10T devices.

Based on the results obtained using the M2cgen library, the DT algorithm demonstrates the
lowest execution time and power consumption. In terms of execution time, there is a significant
performance gap between DT and other algorithms such as LR and RF. With respect to energy
consumption, RF and LR produce similar results. However, the PER algorithm proves to be
considerably more costly than the others in both execution time and energy usage. Overall, the
most efficient algorithm within the M2cgen framework is the DT.

TABLE I - Comparison of Execution Time and Power Consumption of Models in the M2cgen Library

Model/ CIC-1DS-2017 CSE-CIC-IDS2018
Dataset
Average Time Power Average Time Power
(ps) Consumption (W) (us) Consumption (W)

DT 2,623 0.445 1,288 0,500
RF 38,833 0.545 97,510 0,555
LR 53,792 0.559 71,655 0,530
PER 79,220 0.556 72,641 0,525

TABLE Il - Comparison of Accuracy Metrics of Models in the M2cgen Library Using the CIC-1DS-

2017 Dataset

Model Precision Recall F1-Score Support
DT 0.9979 0.9934 0.9956 76419
RF 0.9982 0.9929 0.9955 76419
LR 0.8367 0.8480 0.8423 76416

PER 0.8356 0.4846 0.6135 76416
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TABLE Il — Comparison of Accuracy Metrics of Models in the M2cgen Library Using the CSE-CIC-

IDS-2018 Dataset

Model Precision Recall F1-Score Support
DT 0.9998 0.9999 0.9998 29745
RF 0.9998 0.9999 0.9998 29745
LR 0.9986 0.9911 0.9949 29745

PER 0.9913 0.9886 0.9899 29745

In contrast, the Emlearn library yields generally shorter execution times across all algorithms.
However, energy consumption is higher compared to M2cgen. When comparing the algorithms
used within the Emlearn framework, the differences in energy consumption are relatively minor.
In terms of execution time, the most efficient algorithms by a clear margin are DT and ET.

Execution Time of Models in Emlearn and M2cgen Libraries
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Fig. 4. Comparison of Execution Time of Machine Learning Models
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Fig. 5. Comparison of Energy Consumption of Machine Learning Models

In both libraries, the DT, RF, and ET algorithms demonstrate high performance. Within the
M2cgen library, the RF model achieves the highest accuracy, particularly in terms of precision
and F1-score. In contrast, the LR algorithm produces lower results, remaining at around 0.84,
which is below the performance of the other models. The Perceptron algorithm shows the
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poorest performance across all metrics and models. In the Emlearn library, the performance
metrics of the DT, RF, and ET models are very close to one another, indicating a consistent level
of performance across these algorithms.

Overall, the M2cgen library offers a more balanced performance in terms of execution time and
power consumption, whereas Emlearn provides highly optimized execution times. In terms of
model accuracy, both libraries yield similar levels of performance. Therefore, depending on the
context of the application, each library and algorithm may offer different advantages.

When comparing the two datasets used, it can be observed that the CSE-CIC-1DS-2018 dataset
generally results in lower execution times and power consumption. However, this finding does
not apply uniformly across all models.

TABLE IV - Execution Time and Power Consumption of Models in the Emlearn Library

Model/ CIC-IDS-2017 CSE-CIC-1DS2018
Dataset
Average Time Power Average Time Power
(us) Consumption (us) Consumption
(W) (W)

DT 3,760 0.600 2,730 0,565
RF 13,708 0.570 11,788 0,525
ET 3,127 0. 545 3,408 0,545
MLP 78,985 0. 540 85,010 0,545
GNB 31,250 0.555 30,226 0,560

TABLE V- Comparison of Accuracy Metrics of Models in the Emlearn Library Using the CIC-IDS-
2017 Dataset

Model Precision Recall F1-Score Support
DT 0.9974 0.9935 0.9954 76416
RF 0. 9978 0.9931 0.9954 76416
ET 0. 9977 0.9934 0.9955 76416

MLP 0. 9917 0.9400 0.9652 76416

GNB 0.4991 0.9992 0.6657 76419

TABLE VI- Comparison of Accuracy Metrics of Models in the Emlearn Library Using the CSE-CIC-
IDS-2018 Dataset

Model Precision Recall F1-Score Support
DT 0.9998 0.9999 0.9998 29745
RF 0.9998 0.9999 0.9998 29745
ET 0.9998 0.9999 0.9998 29745

MLP 0.9996 0.9990 0.9993 29745

GNB 0.9905 0.8583 0.9197 29745

In the literature, Tekin et al. utilize a Raspberry Pi as an 10T device in their study. According to
their performance results, LR and DT algorithms stand out in terms of execution time. Similarly,
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in this study, the DT algorithm achieves the best execution time in both the M2cgen and
Emlearn libraries. However, in contrast to the previous study, the LR algorithm demonstrates
significantly lower classification performance than the DT algorithm in this implementation.

RESULTS

In this study, the feasibility of implementing machine learning algorithms on loT devices is
analyzed by testing various algorithms on a drone platform called Crazyflie. The work focuses
on intrusion detection systems and is developed using two different datasets. Model conversion
is carried out using the M2cgen and Emlearn libraries. For performance evaluation, execution
time and energy consumption are used as primary metrics.

Based on the performance analysis, it can be concluded that DT, RF, and ET algorithms are
generally both efficient and highly accurate. In contrast, MLP, PER, and LR algorithms exhibit
lower performance, with higher energy consumption and longer execution times compared to
the other models. Among the libraries used, the Emlearn library demonstrates consistent
performance in terms of both execution time and energy consumption across both datasets. On
the other hand, the overflow issue encountered with the ET algorithm in the M2cgen library
highlights the critical importance of resource management when deploying models on loT
devices.

In conclusion, this study emphasizes the importance of selecting the appropriate library and
algorithm when implementing machine learning models on IoT platforms.

CONTRIBUTION

This work was supported by the Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK) under project number 124E544. The author would like to thank TUBITAK for its
support.

REFERENCES

BayesWitnesses. (2023). m2cgen: Model 2 code generator [Computer software]. GitHub.
https://github.com/BayesWitnesses/m2cgen

Bitcraze. (2024). Crazyflie 2.1+ [Product page]. Bitcraze. Retrieved from
https://www.bitcraze.io/products/crazyflie-2-1-plus

Fitni, Q. R. S., & Ramli, K. (2020). Implementation of ensemble learning and feature selection
for performance improvements in anomaly-based intrusion detection systems. In 2020
IEEE International Conference on Industry 4.0, Artificial Intelligence, and
Communications Technology (IAICT) (pp. 118-124). IEEE.
https://doi.org/10.1109/IAICT50021.2020.9172053

Kanimozhi, V., & Jacob, T. P. (2019). Artificial intelligence-based network intrusion detection
with hyper-parameter optimization tuning on the realistic cyber dataset CSE-CIC-
IDS2018 using cloud computing. In 2019 International Conference on Communication
and Signal Processing (ICCsP) (pp. 33-36). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ICCSP.2019.8697900

Kolukisa, B., Dedeturk, B. K., Hacilar, H., & Gungor, V. C. (2024). An efficient network
intrusion detection approach based on logistic regression model and parallel artificial bee
colony algorithm.  Computer  Standards &  Interfaces, 89, 103808.
https://doi.org/10.1016/j.csi.2023.103808

155


https://github.com/BayesWitnesses/m2cgen?utm_source=chatgpt.com
https://www.bitcraze.io/products/crazyflie-2-1-plus?utm_source=chatgpt.com

Nordby, J., Cooke, M., & Horvath, A. (2019, March). emlearn: Machine learning inference
engine for microcontrollers and embedded devices (Version 0.1) [Computer software].
Zenodo. https://doi.org/10.5281/zen0do.2589394

Sharafaldin, 1., Lashkari, A. H., & Ghorbani, A. A. (2018, January). Toward generating a new
intrusion detection dataset and intrusion traffic characterization. In Proceedings of the 4th
International Conference on Information Systems Security and Privacy (ICISSP) (pp.
108-116). SCITEPRESS. https://doi.org/10.5220/0006639801080116

Sudharsan, B., Patel, P., Breslin, J. G., & Ali, M. I. (2021). Ultra-fast machine learning classifier
execution on loT devices without SRAM consumption. In 2021 IEEE International
Conference on Pervasive Computing and Communications Workshops and other
Affiliated Events (PerCom Workshops) (pp. 316-319). IEEE.
https://doi.org/10.1109/PerComWorkshops51409.2021.9431101

Tekin, N., Acar, A., Aris, A., Uluagac, A. S., & Gungor, V. C. (2023). Energy consumption of
on-device machine learning models for 10T intrusion detection. Internet of Things, 21,
100670. https://doi.org/10.1016/j.i0t.2022.100670

Wankhede, S., & Kshirsagar, D. (2018). DoS attack detection using machine learning and neural
network. In 2018 Fourth International Conference on Computing Communication
Control and Automation (ICCUBEA) (pp. 1-5). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ICCUBEA.2018.8697312

Zhou, Q., & Pezaros, D. (2019). Evaluation of machine learning classifiers for zero-day
intrusion  detection.  An analysis on CIC-AWS-2018 dataset. arXiv.
https://doi.org/10.48550/arXiv.1905.03685

CSE-CIC-IDS2018 dataset. (2018). A realistic cyber defense dataset (CSE-CIC-IDS2018)
[Data set]. Canadian Institute for Cybersecurity. https://registry.opendata.aws/cse-cic-
ids2018

155


https://doi.org/10.5281/zenodo.2589394?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1016/j.iot.2022.100670?utm_source=chatgpt.com
https://registry.opendata.aws/cse-cic-ids2018?utm_source=chatgpt.com
https://registry.opendata.aws/cse-cic-ids2018?utm_source=chatgpt.com

Mechanical Performance Analysis of Epoxy Composites Modified with
Nano-SiO: and CNF

Ibrahim Demirci *

Abstract

In this study, the effects of nanosized silica (SiO2) and carbon nanofiber (CNF) reinforcement on the three-point
bending behavior of epoxy-based composites were experimentally investigated. For this purpose, pure epoxy,
epoxy with 4 wt% SiO-, epoxy with 0.75 wt% CNF, and hybrid epoxy composites containing 4 wt% SiO: + 0.75
wt% CNF were prepared. In the nanofilled materials, SiO. and CNF were first dispersed in the epoxy matrix using
an ultrasonic mixer. Mechanical mixing was performed after the addition of the hardener. The samples were cured
at 120 °C for 2 h. The produced plates were prepared with appropriate dimensions and subjected to three-point
bending test. The maximum force, displacement at fracture, and energy absorbed by the samples were evaluated
comparatively. The results showed that the highest values in three-point bending performance were obtained in
epoxy composites containing 4% SiO-, followed by pure epoxy with and without 0.75% CNF, whereas the hybrid
(4% SiO2 + 0.75% CNF) composites exhibited the lowest mechanical performance. It was determined that the
addition of SiO: significantly increased both the strength and toughness owing to its spherical particle geometry
and more homogeneous distribution in the matrix. However, while the addition of CNF provided improvements
compared to pure epoxy, it was not as effective as SiO- under the ratio and distribution conditions used in this
study. It was concluded that the expected synergistic effect did not occur because of the increased viscosity and
agglomeration tendency in the hybrid system, which negatively affected the flexural performance.

Keywords: Epoxy composite, SiO-, carbon nanofiber (CNF), three-point bending, hybrid composite.
Ozet

Calismada, nano boyutlu silika (SiO-) ve karbon nanolif (CNF) takviyesinin epoksi esasli kompozitlerin (¢ nokta
egme davranigi Uzerindeki etkileri deneysel olarak incelenmistir. Bu amagla, saf epoksi, agirlik¢a %4 SiO- iceren
epoksi, agirlikga %0,75 CNF igeren epoksi ve agirlikca %4 SiO2 + %0,75 CNF igeren hibrit epoksi kompozitler
hazirlanmistir. Nano dolgulu malzemelerde SiO. ve/veya CNF, once ultrasonik karistirict kullanilarak epoksi
matrise dagitilmistir. Sertlestirici ilavesinden sonra mekanik karigtirma uygulanmigtir. Numuneler 120 °C’de 2
saat stireyle kiirlenmistir. Uretilen plakalar uygun boyutlarda hazirlanarak (i¢ nokta egme testine tabi tutulmustur.
Numunelerin maksimum kuvvet, kirilma anindaki yer degistirme ve sogurulan enerji degerleri karsilagtirmali
olarak degerlendirilmistir. Sonuglar, {i¢ nokta egme performansinda en yiiksek degerlerin %4 SiO: igeren epoksi
kompozitlerde elde edildigini; bunu %0,75 CNF katkili ve katkisiz saf epoksinin izledigini, hibrit (%4 SiO: +
%0,75 CNF) kompozitlerin ise en diisiik mekanik performansi gosterdigini ortaya koymustur. SiO: ilavesinin,
kuresel pargacik geometrisi ve matris i¢cinde daha homojen dagilabilmesi sayesinde hem dayanimi hem de toklugu
onemli 6l¢iide artirdigi belirlenmistir. Bununla birlikte, CNF ilavesi saf epoksiye kiyasla iyilesme saglasa da, bu
¢aligmada kullanilan oran ve dagilim kosullarinda SiO- kadar etkili olmamustir. Hibrit sistemde, viskozitedeki artig
ve aglomerasyon egilimi nedeniyle beklenen sinerjik etkinin ger¢eklesmedigi ve bunun egilme performansini
olumsuz etkiledigi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Epoksi kompozit, SiO-, karbon nanolif (CNF), lic nokta egme, hibrit kompozit.

1. Introduction

Polymer-based composite materials have become a strong alternative to metals and ceramics in
many areas such as aerospace, automotive, marine, wind energy and electronics thanks to their
light weight, corrosion resistance, design flexibility and easy formability. Epoxy resins are the
most commonly used matrix materials in these composites. While epoxies offer superior
properties such as high adhesion, good mechanical strength, dimensional stability, and chemical
resistance, they also exhibit disadvantages such as brittle behavior after curing, low fracture
toughness, limited impact resistance, and loss of hardness/stiffness near the glass transition
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temperature (Tg). This brittle character is one of the most important factors limiting the use of
epoxy-based systems in structural applications, especially under bending and impact loads [1].

Numerous modification approaches have been reported in the literature to address these
disadvantages of epoxy matrices. Early studies extensively attempted toughness-enhancing
strategies using rubber particles and thermoplastic resins, but problems were noted, such as
increased viscosity at high additive levels, hindering manufacturability, and, in some cases,
lowering the elastic modulus [2-3]. Over the last 20-25 years, the addition of nanoscale
inorganic and carbon-based fillers to epoxy systems has become an important area of research.
Due to their high specific surface area and strong interfacial interactions with the matrix,
nanofillers can provide significant improvements in the elastic modulus, yield and fracture
strength, crack propagation behavior, and viscoelastic properties of epoxy, even at relatively
low weight ratios [2].

Epoxy systems modified with silica (SiO2) nanoparticles are attracting attention, particularly
regarding their behavior under flexural and compressive loading. Several studies have shown
that nano-silica addition significantly enhances the tensile, flexural, and fracture toughness
properties of the epoxy matrix [4,10,11,12]. Liu et al. reported that in three-point bending
experiments conducted on nano-silica-reinforced epoxy resins, the nano-silica particles
“reinforced” the epoxy matrix significantly, increasing the flexural modulus and flexural
strength compared to pure epoxy [5]. Suresha et al. reported that they observed significant
increases in hardness, tensile and flexural properties in epoxy and epoxy/carbon fabric hybrid
composites to which they added nano-silica in the range of 0.5-5 wt.%, especially up to the
level of 3 wt.%; however, at higher rates, mechanical properties began to decrease due to
agglomeration [6]. Similarly, a recent study emphasized that silica/epoxy nanocomposites are
strong candidate materials for industrial applications due to their improved mechanical and
thermal properties, and SiO2 nanoparticles lead to a significant increase in tensile strength and
fracture resistance. The primary contributions of silica nanoparticles to the epoxy matrix include
redistributing the stress field around the crack tip, creating crack deflection and branching,
increasing energy absorption through microcrack formation, and increasing load- carrying
capacity through the rigid second phase effect. However, for these positive effects to occur,
homogeneous distribution of the filler in the matrix and good interfacial adhesion are critical.
Otherwise, nanosilica agglomerations can lead to stress concentrations and premature crack
formation, leading to a decrease in flexural strength.

On the other hand, carbon nanofibers (CNF) are carbon-based nanofillers with a fiber-like
morphology, characterized by high elastic modulus, tensile strength, and electrical and thermal
conductivity. Vapor-phase-grown carbon nanofibers (VGCF) are reported to have elastic
modulus of up to 200 GPa and tensile strengths of several GPa. CNFs facilitate load transfer
by forming a load-bearing nanoskeleton within the epoxy matrix and can increase fracture
toughness and flexural strength through crack bridging, fiber pull-out, and crack deflection
mechanisms [9]. A comprehensive review published by Santos et al. reported that most studies
reported significant improvements in the static and viscoelastic properties of epoxy matrix
composites with 0.25-1% wt CNF addition, with an average increase in flexural stiffness of
approximately 15%. However, the high surface energy of CNFs and the strong van der Waals
interactions between them can increase the tendency for agglomeration, especially at high
doping rates, and cause the formation of weak regions and voids within the matrix; this is an
important factor limiting the mechanical performance.

In recent years, hybrid epoxy nanocomposites, which move beyond the use of a single type of
nanofiller and combine different types of nanofiller, have also attracted considerable interest.
This hybrid approach, for example, combines inorganic, spherical SiO. nanoparticles with
carbon-based, fiber- or tube-structured reinforcements within the same epoxy matrix, aiming to
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combine the unique contributions of each nanofiller and potentially achieve synergistic effects.
Studies in the literature report significant improvements in tensile, flexural, and fracture
properties in systems where silica nanoparticles are combined with carbon nanotubes (CNTSs)
or other carbon nanostructures [7].

However, the literature also emphasizes that the expected synergy is not achieved in all hybrid
systems. In some glass/epoxy composites using silica and carbon nanostructures, tensile
strength and elastic modulus have been reported to remain unchanged or even decrease in some
cases compared to unfilled systems, despite the hybrid reinforcement. Similarly, it has been
reported that mechanical improvement in hybrid MWCNT-silica doped epoxy composites is
limited depending on the distribution of nanofillers and interface conditions, and in some cases,
lower performance is achieved compared to single reinforced systems [8].

In this study, the three-point bending behavior of hybrid epoxy composites containing 0.75%
by weight carbon nanofibers (CNF), 4% by weight SiO: nanoparticle, and both nanofillers
(0.75% CNF + 4% Si0-) is experimentally investigated in comparison with a pure epoxy matrix.
All systems are prepared under the same production and curing conditions, and the effects of
nanofiller type and ratio on flexural strength, elastic modulus, and ductility/brittleness are
directly compared. Thus, the advantages and disadvantages of using single and hybrid nanofiller
are revealed; in particular, the conditions under which the expected synergistic effect of the
combined use of nanosilica and CNF is achieved or not achieved are discussed. The obtained
results are intended to contribute to the determination of optimal nanofiller selection and
additive ratios in the design of epoxy-based nanocomposite systems and to guide future studies
on SiO2/CNF hybrid systems.

2. Materials and Methods

2.1. Material Production

In this study, pure epoxy, epoxy with 4% SiO: by weight, epoxy with 0.75% CNF by weight,
and hybrid epoxy composites containing 4% S102 + 0.75% CNF by weight were produced.
Hexion L160 epoxy resin and H160 hardener system were used as epoxy matrix materials.

Firstly, epoxy composites containing 4% SiO2 by weight were produced. For this purpose, the
required amount of epoxy resin and nano-sized SiO: particles were mixed in an ultrasonic mixer
for approximately 10 minutes. Following the ultrasonic treatment, the mixture was allowed to
cool to room temperature. Then, 25% hardener by weight, based on the epoxy resin, was added
to the system, and the mixture was mixed using a mechanical mixer until homogeneous. The
resulting epoxy/nano-SiO. mixture was poured into molds suitable for three-point bending test
specimens and cured in an oven at 120°C for 2 hours.

A similar method was used in the production of epoxy composites containing 0.75% CNF and
hybrid epoxy composites (4% SiO: and 0.75% CNF). The nanofiller was first dispersed with
the epoxy matrix in the specified proportions using an ultrasonic mixer and then allowed to cool
to room temperature. Hardener was then added to the system at a rate of 25% of the epoxy
amount, and mechanical mixing was performed. The homogeneous mixtures were poured into
molds prepared for three-point bending specimens and cured at 120°C for 2 hours.

In the production of pure epoxy samples, 25% hardener by weight was directly added to the
epoxy matrix and mechanically mixed. The prepared mixture was poured into molds and cured
for 2 hours at 120°C, as with other systems. All composite plates were removed from the molds
after the curing process, cleaned of any excess epoxy remaining on the surfaces, and, after
dimensioning, they were prepared for three-point bending tests.
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3. Experimental Results

3.1. Three-Point Bending Test

Three-point bending tests were performed on Neat/epoxy, CNF/epoxy, CNF+SiO2/epoxy, and
SiO2/epoxy composites. Based on the three-point bending test results, maximum force,
displacement, and energy values were comparatively evaluated. The maximum force values are
shown in Figure 1.

H Neat/epoxy BCNF/epoxy BCNF+5i102/Epoxy B SiO2/epoxy
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Figure 1. The maximum force values
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Comparing the maximum force values obtained from three-point bending tests in Figure 7, it is
seen that the type of additive has a significant effect on flexural behavior. The maximum load,
which was approximately 1100 N in the pure epoxy samples, increased significantly with the
addition of 0.75% CNF, reaching approximately 1600 N. This increase can be attributed to the
CNFs creating a second load-bearing phase within the matrix, enabling a more homogeneous
distribution of stress, and increasing the pre-fracture energy absorption capacity through
mechanisms such as crack bridging/extraction. The relatively narrow error bars also indicate
that the CNF-added samples exhibited repeatable and stable flexural performance.

The highest maximum strength values were observed in epoxy composites containing 4% SiO».
This value corresponds to an almost two-fold increase compared to pure epoxy, demonstrating
that nanosilica particles are more effective than CNFs in increasing flexural strength. The
primary reasons for this result are that SiO- nanoparticles impart a rigid phase to the matrix and
promote crack deflection and branching by altering the stress field at the crack tip, thus allowing
higher loads to be carried before fracture.

However, it is noteworthy that the maximum strength measured in the hybrid composites (4%
SiO2 + 0.75% CNF) remained lower than both the pure epoxy and single-additive systems, at
approximately 800900 N. The lack of significant overlap between the error bars and the other
groups clearly demonstrates this decrease. The use of two different nanofillers in the hybrid
system may have resulted in increased mixture viscosity, facilitated SiO. and CNF aggregation,
and consequently, stress concentration within the matrix. Such defects facilitate the initiation
of cracks in these weak regions under flexural load, leading to sample fracture at lower load
levels. Therefore, under the ratios and production conditions used in this study, the expected
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synergistic effect of SiO:. and CNFs did not occur, and conversely, the hybrid composites
exhibited the weakest flexural performance. The displacement values are shown in Figure 2.
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Figure 2. The displacement values

Figure 7 shows the displacement values at fracture in three-point bending tests. An examination
of the graph reveals that the highest displacement value, approximately 3.6 mm, was achieved
in the epoxy composites containing 4% SiO.. This result, when evaluated together with the
previous maximum force graph, demonstrates that the SiO. addition provides both higher load-
carrying capacity and allows the samples to deform more before fracture. Therefore, it can be
said that the SiO2/epoxy system is not only stronger, but also more tough and exhibits higher
energy absorption capacity.

In epoxy composites containing 0.75% CNF, displacement increased from approximately 1.8
mm to 2.6 mm compared to pure epoxy. This increase suggests that CNFs, through mechanisms
such as crack bridging and fiber pull-out, allow the matrix to deform more before fracture under
bending, thus increasing toughness. The fact that the error bars are not too wide indicates that
this improvement is reproducible.

In contrast, the displacement value in the hybrid composites (4% SiO.+0.75% CNF) remained
at the lowest level of all groups, at 1.0 mm. Considering that the weakest performance was
achieved in the hybrid samples in the maximum force graph, it is understood that this material
not only fractured at lower loads but also exhibited very limited deformation before fracture,
indicating a rather brittle behavior. This can be interpreted as the use of two different nanofillers
in the hybrid system increased viscosity, making proper dispersion difficult. The agglomeration
of SiO: and CNF created stress concentrations and led to early crack initiation in these weak
areas.

It shows that the SiO: additive provides the highest ductility/toughness contribution to the
epoxy matrix, the CNF additive creates a significant improvement compared to pure epoxy, but
the hybrid SiO:+CNF system gives the most negative performance in terms of both strength
and elongation at the current ratio and processing conditions. Energy values shown Figure 3.
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Figure 3. Energy values

The energy values graph for the three-point bending test in Figure 3. shows the total energy
absorbed by the samples up to the moment of fracture. An examination of the graph reveals that
the highest energy value was achieved by far in the epoxy composites containing 4% SiO-. This
demonstrates that the SiO2/epoxy system can both carry high loads and deform significantly
before fracture, making it the toughest material with the highest energy absorption capacity.
The relatively narrow error bars also indicate that this improvement is repeatable and stable.

In epoxy composites containing 0.75% CNF, the energy value increased nearly threefold
compared to pure epoxy, reaching approximately 1.9 J. This increase indicates that CNFs delay
crack propagation through mechanisms such as crack bridging and fiber pullout, allowing for
greater energy absorption before fracture. In pure epoxy samples, the energy value remained at
approximately 0.6-0.7 J, reflecting the relatively brittle nature of the matrix.

It is noteworthy that the energy value measured in the hybrid composites (4% SiO2 + 0.75%
CNF) remained the lowest among all groups, approximately 0.4 J. This negative performance,
also observed in the maximum force and displacement graphs, can be interpreted as the use of
two different nanofillers in the hybrid system increased viscosity, making proper dispersion
difficult. The agglomeration of SiO. and CNF creates stress concentrations, causing cracks to
initiate at lower loads and deformation levels in these defect regions.

A general evaluation of the three-point bending results reveals that SiO.-added epoxy
composites yield higher values than CNF-added composites in terms of maximum force,
displacement, and energy. One of the primary reasons for this is the difference in the geometric
structure of the two nanofillers and their reflection on the stress state within the matrix.
Spherical/nodular SiO: nanoparticles are isotropically distributed within the epoxy matrix,
redistributing stress three-dimensionally around the crack tip, thus enhancing energy-absorbing
mechanisms such as crack deflection, branching, and microcrack formation. Furthermore, the
4% wit. ratio increases both the particle number and the total interfacial area, contributing
significantly to load transfer and toughness.

Because CNFs have a fiber/rod geometry, they must exhibit a specific orientation and continuity
for truly effective reinforcement. In this study, the CNFs were randomly distributed and, due to
their relatively high surface energy, had a high tendency to agglomerate. Even when used at a
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relatively low concentration of 0.75 wt%, if not fully distributed homogeneously, they can form
fiber bundles and voids in some areas, leading to stress concentrations. This prevents them from
increasing both the maximum load and the absorbed energy as much as SiO.. Therefore, both
strength and toughness were significantly improved in SiO.-added samples due to their
spherical geometry, good dispersion, and high effective interface area, while improvements
were evident in CNF-added samples, but this improvement was more limited due to the
geometric structure and distribution conditions.

4. Conclusions

This study revealed that the superior mechanical performance was achieved in epoxy
composites containing 4% SiO2, considering three-point bending tests. The SiO: addition
significantly increased the maximum load, displacement at fracture, and energy absorbed
compared to pure epoxy and the 0.75% CNF-added system, thus enhancing both the material's
strength and toughness. This can be attributed to the more homogeneous distribution of
spherical SiO: nanoparticles in the matrix, which impedes crack propagation in multiple
directions. Epoxy composites containing 0.75% CNF also exhibited higher load-carrying
capacity and energy absorption compared to pure epoxy, but were not as effective as SiO. due
to their fibrous structure, tendency to agglomerate, and limited orientation. In the hybrid system
where SiO. and CNF were used together, agglomerations resulting from increased viscosity and
poor dispersion led to stress concentrations, resulting in the hybrid samples exhibiting the
lowest values for maximum load, elongation, and energy. In general, under the ratios and
production conditions used, SiO:-added epoxy composites emerged as the most suitable
candidate materials for applications requiring high strength and toughness in bending.
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Yesil Havacilik ve Karbon Notr Stratejileri: Gelecek Perspektifleri
Ilkim YUKSEL"

Ozet

Havacilik sektorii, kiiresel ulasimin temel bilesenlerinden biri olmasinin yani sira, nemli bir
sera gazi emisyonu kaynagidir. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) ve Uluslararasi
Hava Tasimacilig1 Birligi (IATA), 2050 yil1 i¢in karbon-notr hedefleri belirleyerek, sektérin
cevresel sorumluluklarini giiglendirmesini tesvik etmistir (IATA, 2025). Bu calisma, "yesil
havacilik" yaklasimi ¢ercevesindeki sirddirtlebilirlik odakli stratejileri incelemekte ve karbon-
notr hedeflere ulasmada 6ne ¢ikan politikalar tartigsmaktadir.

Literatiir taramasina dayanan arastirma, uluslararasi kuruluslarin raporlarini, havayollarinin
strdiiriilebilirlik planlarin1 ve akademik yayinlari analiz etmektedir. Calisma o&zellikle
surdiiriilebilir havacilik yakitlar1 (SAF), elektrikli ve hibrit ucak teknolojileri, karbon
dengeleme mekanizmalar1 (6rn. CORSIA) ve dijitallesmenin ¢evresel verimlilige katkisi
iizerine odaklanmaktadir. Ayrica, havayollarimin yesil doniisim stratejileri ile yolcu algist
arasindaki iliski degerlendirilmektedir.

Bulgular, karbon-nétr hedeflere ulagsmanin sadece teknolojik yenilikleri degil, ayn1 zamanda
diizenleyici politikalari, finansal yatirnmlar1 ve yolcu farkindaligini gerektirdigini ortaya
koymaktadir. Kisa vadede en etkili dnlemler, SAF'in yaygin kullanimi ve karbon dengeleme
programlarinin giiclendirilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Sonug olarak, bu calisma havacilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmak igin
uygulanabilecek stratejik yonelimleri vurgulamakta ve yesil havaciligin gelecegine dair
perspektifler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Havacilik, Karbon Notr, Siirdiriilebilir Havacilik Yakatlari,
CORSIA, Havacilik YoOnetimi

Green Aviation and Carbon Neutral Strategies: Future Perspectives
Abstract

The aviation industry is one of the fundamental components of global transportation, while also
being a significant source of greenhouse gas emissions. The International Civil Aviation
Organization (ICAO) and the International Air Transport Association (IATA) have set carbon-
neutral targets for 2050, encouraging the sector to strengthen its environmental responsibilities.
This study examines sustainability-oriented strategies within the framework of the “green
aviation” approach and discusses the policies that stand out in achieving carbon-neutral goals.

Based on a literature review, the research analyzes reports of international organizations,
sustainability plans of airlines, and academic publications. The study particularly focuses on
sustainable aviation fuels (SAF), electric and hybrid aircraft technologies, carbon offset
mechanisms (e.g., CORSIA), and the contribution of digitalization to environmental efficiency.
In addition, the relationship between airlines’ green transformation strategies and passenger
perception is evaluated.

The findings reveal that achieving carbon-neutral goals requires not only technological
innovations but also regulatory policies, financial investments, and passenger awareness. In the
short term, the most effective measures are identified as the widespread use of SAF and the
strengthening of carbon offset programs.
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In conclusion, this paper highlights the strategic orientations that can be implemented to achieve
sustainability targets in the aviation industry and provides perspectives on the future of green
aviation.

Keywords: Green Aviation, Carbon Neutral, Sustainable Aviation Fuels, CORSIA, Aviation
Management

1. Giris

Havacilik, kiresel ticareti ve turizmi birbirine baglayan hayati bir sektordir; ancak uluslararasi
ucuslar, toplam insan kaynaklit CO2 emisyonlarinin énemli bir yiizdesini olusturmaktadir. Bu
durum, sektoriin iklim degisikligiyle miicadeledeki sorumlulugunu artirmaktadir. Paris
Anlagmasi'nin hedefleri dogrultusunda, Uluslararas1t Hava Tasimacilig1r Birligi (IATA) ve
Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO), sektér igin iddiali bir hedef belirlemistir: 2050
yilina kadar net sifir CO2 emisyonuna ulasmak (IATA, 2025).

Bu ¢alisma, havaciligin gevresel etkilerini azaltmaya yonelik kapsamli bir yaklagim olan "Yesil
Havacilik" stratejilerini incelemektedir. Calismanin temel amaci, bu iddiali hedefe ulasmak i¢in
sektor tarafindan benimsenen Kkilit politikalari, teknolojik ¢oziimleri ve pazar tabanl
mekanizmalar1 analiz etmektir. Odak noktasi, hem teknolojik ilerlemeler (SAF) hem de
diizenleyici ve ekonomik araglar (CORSIA) arasindaki sinerjiyi ortaya koymaktir. Bu ¢aligsma,
uluslararasi regiilasyonlardan pratik uygulama adimlarina kadar yesil doniisiimiin gelecekteki
yol haritasini da ¢izmeyi amaglamaktadir.

Havacilik Sektoriinde Strdurulebilirlik Gereksinimi

Havacilik sektoru, kiresel ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel bir motoru olmakla birlikte,
beraberinde yuksek enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar1 gibi cevresel etkileri de
getirmektedir. Diinya genelinde atmosferik karbondioksit (CO2) seviyelerindeki artis egilimi,
sektdriin bu emisyonlar1 yonetme ihtiyacini kritik bir boyuta tasimaktadir. Havalimanlart gibi
biiyiik altyapr projeleri de yiiksek enerji gereksinimi, atik tiretimi ve giriltii kirliligi gibi
dogrudan cevresel sorunlarla iligkilidir. Bu baglamda, ¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi, hem kurumsal performans: desteklemek hem de uluslararasi
cevre standartlarina uyum saglamak adina kaginilmaz bir zorunluluktur. Bu zorunluluk, 2015
yilinda Birlesmis Milletler iiye devletleri tarafindan kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 (SKA) gibi kiiresel taahhiitlerle de pekistirilmistir (IATA, 2025).

2. Duzenleyici Cerceve ve Klresel Taahhtler

Havacilik sektoriiniin yesil doniistimii, kiiresel ve bolgesel diizeyde belirlenen kapsamli ¢evre
politikalar1 ile desteklenmektedir.

Uluslararasi Politik Cergeve: ICAO, IATA ve Kuresel Hedefler

Havacilik emisyonlarinin diizenlenmesi, Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) ve
Uluslararas1 Hava Tasimaciligr Birligi (IATA) tarafindan sekillendirilen uluslararasi bir
politika ¢ercevesine dayanmaktadir. Sektor, Paris Anlasmasi’ndan 6nce baslayan emisyon
azaltim taahhitlerini, anlasmanin kabullini takiben giiclendirmis ve 2050 yilina kadar net-sifir
karbon emisyonu hedefi dogrultusunda strdurulebilir havacilik yakitlari, teknolojik yenilikler,
operasyonel verimlilik ve karbon dengeleme mekanizmalarini igeren kapsamli bir
decarbonizasyon stratejisi” benimsemistir (Barutgu, 2024) (IATA, 2024).

2.1 Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal)

* Decarbonizasyon stratejisi, bir sektoriin, tlkenin veya kurulusun karbon emisyonlarini sistematik sekilde
azaltmak ve uzun vadede miimkiin oldugunca sifira indirmek i¢in izledigi planli yol haritas1 demektir.
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Avrupa Yesil Mutabakati, AB'yi 2050 yilina kadar iklim-nétr ilk kita haline getirmeyi
amaclayan bir blylme stratejisidir. Bu mutabakat, 2030 yili icin sera gazi emisyonlarinda
%55'lik bir azaltim hedefi belirleyerek (1990 seviyesine gore), ulastirma dahil tiim sektorleri
kapsayan bir reform paketi sunmustur. AB'nin bu vizyonu, havacilik da dahil olmak iizere
Avrupa sanayisini, daha rekabetgi, kaynak verimli ve siirdiiriilebilir bir yapiya doniistiirmeyi
hedeflemektedir (European Commision, 2025).

2.2 IATA ve ICAO'nun 2050 Net Sifir Hedefi

Havacilik endiistrisi, 2050 net sifir hedefine ulagmak igin bir dizi eylem plan1 ve yol haritas1
gelistirmistir. IATA'ya gore bu hedefe ulasmak icin gereken emisyon azaltimimnin yiizdelik
dagilimi su sekildedir (IATA, 2025):

e Surdurulebilir Havacihik Yakitlar: (SAF): %65

o Yeni Teknoloji (Elektrikli/Hidrojen): %13

e Altyap1 ve Operasyonel Verimlilikler: %3

o Dengeleme ve Karbon Yakalama Teknolojileri: %19

Bu taahh(t, emisyonlar1 kaynakta maksimize ederek azaltmayi, ardindan kalan emisyonlari
dengeleme ve yakalama teknolojileri ile nétralize etmeyi 6ngérmektedir (IATA, 2025).

ICAO ve CORSIA:

e Ekim 2016'da, 39. ICAO Meclisi, uluslararasi havaciliktan kaynaklanan CO2
emisyonlari ele almak {izere tasarlanmig tek kiiresel pazar tabanli 6nlem olan

Uluslararas1 Havacilik i¢cin Karbon Dengeleme ve Azaltma Plani'm1i (CORSIA)
kurmustur (IATA, 2024).

e CORSIA, uluslararas1 sivil havaciliktan kaynaklanan toplam CO2 emisyonlarindaki
artis1 bir baz ¢izgisinin lizerinde ele almay1 amaglamaktadir.

e CORSIA'yailigkin Uluslararasi Standartlar ve Tavsiye Edilen Uygulamalar (SARP'ler),
ICAO Konseyi tarafindan Haziran 2018'de "Ek 16, Cilt IV" olarak kabul edilmistir
(IATA, 2024).

IATA ve Net Sifir Vizyonu:

e Havacilik endiistrisi, 2021 yilinda 77. IATA Yillik Genel Kurulu'nda, kiiresel hava
tagimaciligi sektoriiniin 2050 yilina kadar net sifir karbon emisyonu hedefine

ulagsmasina yonelik bir karari onaylayarak bu konudaki kararliligini gdstermistir
(Barutcu, 2024).

e Birlesmis Milletler’in “Net Zero Coalition™ cercevesinde belirtildigine gore, 2050
yilina kadar “net sifir” karbon emisyonu hedefine ulagmak, kiiresel 1sinmanin yaklagik
1,5 °C ile sinirlandirilmasi amaciyla hayati 6nemdedir (United Nations, 2025). Bu
hedef, salinan sera gazlarinin doga tarafindan emilenden fazla olmamasi1 anlamina gelir;
yani emisyonlarin ciddi sekilde diistiriilmesi ve geriye kalanlarin giivenilir sekilde
ortadan kaldirilmasi / dengelenmesi gerekir (University of Oxford, 2025). Ayrica, bu
yola girmek igin 2030’a kadar yaklasik %45 oraninda emisyon diisiisii gibi ara hedeflere
ulasilmasi gerektigi ifade edilmektedir (United Nations, 2025).

T Birlesmis Milletler’in “Net Zero Coalition™1, Ulkelerin, sehirlerin, sirketlerin ve finans kuruluslarinm 2050 yilma
kadar net sifir sera gazi emisyonuna ulagsma hedefi etrafinda toplandig: kiiresel bir girisimdir. Bu koalisyon, kiresel
1stnmayi 1,5 °C ile sinirlamak igin gerekli doniisiimii hizlandirmay1 amaglar. Uyeler, emisyonlarini bilim temelli
bir yol haritasina gore azaltmay1, kalan emisyonlari1 glivenilir ydntemlerle gidermeyi ve seffaf raporlama yapmay1
taahht eder.
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Avrupa Birligi Duzenlemeleri:

o Avrupa Birligi'nin ""Fit for 55" paketi, havacilik sektoruni de kapsayacak sekilde, 2030
yilina kadar sera gazi emisyonlarinin 1990 seviyelerine gore en az %55 azaltilmasini
hedeflemektedir. Bu c¢erceve, AB Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kurallarinin
havaciliga 6zel sartlarla gézden gegirilmesini i¢cermektedir (European Commision,
2025).

3. Yesil Havacihigin Temel Direkleri

Havacilik sektoriiniin net sifir hedefine ulasmasinda teknolojik, operasyonel ve pazar tabanli
olmak iizere ii¢ temel direk 6ne ¢ikmaktadir.

3.1 Suirdurulebilir Havacilik Yakitlar: (SAF)

ICAO teknik analizlerine gére SAF, uluslararas1 havacilik emisyonlarini azaltmada en biiyiik
potansiyele sahip ¢6zlim olarak goriilmektedir. SAF, siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilayan,
yenilenebilir veya atik tiirevli havacilik yakitlari olarak tanimlanir (ICAO (International Civil
Aviation Organization), 2025).

o Avantajlari: SAF, geleneksel jet yakitlariyla %50'ye kadar karistirilarak kullanilabilir
ve mevcut ugak motorlari, ucak veya altyapida herhangi bir degisiklik gerektirmez
(ICAO (International Civil Aviation Organization), 2025). SAF, yasam dongiisii
boyunca CO2 emisyonlarini fosil yakitlara gére %80'e kadar azaltabilir (IATA, 2025).

« CORSIA ile iliskisi: ICAO, CORSIA kapsaminda SAF kullanimi icin yasam déngisii
metodolojileri ve surdarilebilirlik kriterleri gelistirerek, SAF kullaniminin operatérlerin
dengeleme yiikiimliiliiklerini azaltmasina olanak tanimaktadir (ICAO (International
Civil Aviation Organization), 2025).

3.2 Karbon Dengeleme ve Azaltma Plam (CORSIA)

CORSIA (Uluslararas1 Havacilik i¢in Karbon Dengeleme ve Azaltma Plani), havacilik
sektoriine uygulanan diinyanin ilk kiiresel pazar tabanli mekanizmasidir. Bu plan, uluslararasi
ucuslardan kaynaklanan net CO2 emisyonlarin1 2024'ten 2035'e kadar 2019 seviyelerinin
%85'inde istikrara kavusturmay1 amaglamaktadir (CORSIA, 2025).

o Isleyis: Plan, havayolu sirketlerinin emisyonlarinin belirlenen taban seviyesini asan
kismini, onaylanmig karbon kredileri satin alarak dengelemesini gerektirir. Bu fonlar,
genellikle gelismekte olan iilkelerde ¢evre projelerini finanse ederek, seffaf ve
izlenebilir CO2 azaltimlar1 saglamaktadir (CORSIA, 2025).

o Uygulama: CORSIA, iki gonillu (2021-2023 ve 2024-2026) ve bir zorunlu (2027'den
itibaren) fazdan olusmaktadir (CORSIA, 2025).

3.3 Operasyonel Verimlilikler ve Dijitallesme

Net sifir hedefine ulagsmada %3'liik bir katki payimna sahip olan operasyonel verimlilikler ve
altyap1 iyilestirmeleri, emisyonlar1 kaynakta azaltmanin diisiik maliyetli yollaridir (IATA,
2025). Havayollari, filo modernizasyonu ve rota optimizasyonu yoluyla verimlilikleri
artirmaktadir. Ayrica, havaalanlart enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi ve atik
yonetimi gibi siirdiiriilebilirlik stratejilerini uygulayarak sektore katkida bulunmaktadir.
Verimlilik  kazanimlarinin ~ 6tesinde,  havalimanlar1  araciligiyla  siirdiiriilebilirligi
desteklenmektedir. Bu stratejiler arasinda, tesislerde yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji
verimli altyap1 kurulumu ile birlikte, operasyonel cevresel etkiyi azaltan etkili atik yonetimi ve
geri doniisiim programlarinin uygulanmasi yer almaktadir (The World Bank , 2012).
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4. Karbon Dengelemenin Rollu: Avantajlar ve Dezavantajlar

Karbon dengeleme, 2050 hedefine ulasmada %19'luk bir paya sahip olmas: beklenen,
azaltilmas1 zor emisyon kaynaklarina sahip sektdrler icin kritik bir aragtir (IATA, 2025).

4.1 Avantajlarn

e Net Sifir Hedefine Ulasma: Kuruluslarin, emisyonlar1 azaltmanin teknik olarak zor
oldugu durumlarda bile net sifir hedefine ulasma yolunda ilerlemelerine olanak tanir (
University of the Built Environment (UBE), 2025).

o Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Katki: Dengeleme projeleri (6rnegin agaclandirma),
sadece CO2'yi gidermekle kalmaz, ayn1 zamanda gelismekte olan iilkelerde istihdam,
biyogesitlilik ve yerel topluluklara saglik faydalar1 gibi yan faydalar (co-benefits) da
saglar ( University of the Built Environment (UBE), 2025).

o Kurumsal itibar: Sirketlerin mevzuatlara uymasma ve g¢evresel sorumluluklarini
gostererek marka itibarini giiclendirmesine yardimci olur ( University of the Built
Environment (UBE), 2025).

4.2 Dezavantajlari ve Elestiriler

e "Yesil Aklama" (Greenwashing) Riski: Karbon dengeleme, temelde fosil yakit
kirliliginin devam etmesine izin verdigi i¢in, "yesil aklama" elestirilerine maruz
kalabilir .

e Dengeleme Turu: Akademik analizler, ¢evresel sonucun kalitesini saglamak igin
"emisyon azaltma dengelemeleri" yerine, atmosferden dogrudan CO2'yi uzaklastiran
"uzaklastirma dengelemelerine" (removal offsets) Oncelik verilmesi gerektigini
vurgulamaktadir ( University of the Built Environment (UBE), 2025).

Siirdiiriilebilir Havacihk Yakitlar1 (SAF): Potansiyel, Gelismeler ve Zorluklar

Suardurulebilir Havacihik Yakatlar: (SAF), havacilik sektoriintin karbon ayak izini azaltmada
kilit bir teknolojik ¢oziim olarak 6ne c¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir Havacilik Yakiti (SAF),
ucaklar icin kullanilan, ancak atik yaglar, bitkisel yaglar veya tarimsal atiklar gibi yenilenebilir
kaynaklardan iiretilen, ¢evre dostu bir yakittir.

SAF'm temel amaci, u¢agin ugusu sirasinda atmosfere salinan karbondioksit (CO2)
emisyonlarii onemli Olglide azaltmaktir (geleneksel yakita gore yasam dongisi boyunca
ortalama %80'e kadar). Bu yakit, mevcut jet motorlarinda ve havalimani altyapisinda herhangi
bir degisiklik yapilmadan, normal yakitla karistirilarak hemen kullanilabilir. Kisacas1 SAF,
havacilig1 daha temiz ve siirdiiriilebilir hale getirmenin anahtaridir (AIRBUS, 2025).

Potansiyel ve Gelismeler:

e SAF, yanma sirasinda salinan CO2'nin, biyokiitle hammaddesinin yetismesi sirasinda
atmosferden emilen CO2 ile dengelenmesi nedeniyle karbon nétr kabul edilmektedir.

e CORSIA kapsaminda, belirlenen siirdiiriilebilirlik  kriterlerini  karsilayan ve
sertifikalandirilmis yakitlar {izerinden emisyon azaltimi talep etme hakki taninmistir
("CORSIA eligible fuels™) (IATA, 2024).
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« Biyolojik olarak yenilenebilir havacilik yakitlarinin tUretiminde en yaygin kullanilan
yontemlerden biri Hidroislem Gormiis Esterler ve Yag Asitleri (HEFA) siirecidir.

o Turkiye'de, sektorel is birlikleri sonucunda 1 Mart 2022 tarihinde, CO2 kullanilarak ilk
i¢ hat ugusu gergeklestirilmistir (Barutgu, 2024).

Zorluklar:

e SAF'n yaygimlasmasi, kiiresel iiretim kapasitesinin artirilmasi, dagitim lojistigi ve
geleneksel jet yakitiyla rekabet edebilecek maliyet dengesinin saglanmasi gibi dnemli
zorluklarla kars1 karsiyadir. SAF'lerin kiiresel ¢apta benimsenmesinin Oniindeki en
kritik engeller iic ana baglikta toplanmaktadir: teknolojik inovasyon, destekleyici
politika ¢erceveleri ve uluslararas1 is birligi. Biiyiik Olgekli uygulamaya gecisi
hizlandirmak i¢in sadece teknolojik gelismeleri degil, ayn1 zamanda hiikiimetlerin ve
kiiresel kuruluslarin  koordineli ve istikrarli politikalar olusturmasini  zaruri
goriilmektedir. Bu {i¢ alandaki eksiklikler, SAF'in geleneksel jet yakitina kiyasla
sundugu cevresel (yasam dongusi GHG emisyonlarinda %50-80 azalma) ve ekonomik
(enerji cesitliligi ve yesil isler) avantajlara ragmen yayginlasmasini engellemektedir
(Uddin, 2025).

Havayolu Sirketlerinde Yesil Doniisiim Stratejileri

Havayolu sirketlerinin yesil doniisiim stratejileri, operasyonel, kurumsal ve teknolojik diizeyde
cok yonlii bir yaklagimi gerektirmektedir.

Kurumsal ve Operasyonel Stratejiler:

o Karbon Yonetimi: Havayollari, karbon ayak izlerini azaltmak amaciyla goniillii karbon
dengeleme platformlarmi* kullanmaktadir. Ornegin, Tiirk Hava Yollari, goniillii karbon
dengeleme platformu CO2 emission ile bu alanda adimlar atmistir (THY, 2025). Pegasus
Hava Yollar1 ise miisterilerine, dogrulanmis iklim ¢dzlimlerini destekleyerek ucgus
emisyonlarini ndtrleme olanagi sunan is birlikleri yapmaktadir (Flypgs, 2025).

o Atik ve Kaynak Yonetimi: Etkili atik yonetimi ve geri doniisiim programlar1 kaynak
verimliligini saglamaktadir. Ayrica, ugak ici strdurulebilir Griinlerin kullanimina gegis,
operasyonel ¢evresel etkiyi azaltma c¢abalarindandir. SAF iiretim kapasitesini artirma
calismalari, 0zellikle atik yaglar, biyokitle ve belediye kat1 atiklar1 gibi atik akiglarinin
hammadde (feedstock) olarak kullanilmasi anlamina gelir. Bu, kaynak verimliligini
saglamanin ve dongiisel ekonomi (circular economy) prensiplerini havacilik sektoriine
entegre etmenin en giiglii yollarindan biridir (Martulli, 2025).

o Surduarulebilirlik Kriterleri: SAF'in gevresel faydalarinin, hammadde turi ve tedarik
zincirinin tasarimi ile yakindan iliskilidir. Bu, atik ve kaynak yOnetiminin kritik bir
pargast olan, hammaddelerin gida iiretimi veya orman tahribatiyla rekabet etmemesi
gerekliligini igeren kati siirdiiriilebilirlik sertifikasyon semalarini inceledigi anlamina
gelmektedir (Martulli, 2025).

e Uluslararasi Tammirhk: Tiirk Hava Yollari'nin "2024 Yili En Siirdiiriilebilir Bayrak
Tasiyict Havayolu" odiiliinii almast ve sirketlerin uluslararas1 siirdiiriilebilirlik

endekslerine ve i birliklerine {iye olmasi, kurumsal taahhiidiin bir gostergesidir
(Turkish Airlines, 2025).

 Karbon dengeleme platformlari, kisi veya kurumlarin kendi iirettikleri sera gaz1 emisyonlarini baska bir yerde
yiiriitiilen karbon azaltim projelerini finanse ederek dengelemelerini saglayan ¢evrimigi sistemlerdir. Bu
platformlar, agaclandirma, yenilenebilir enerji (giines—riizgar), metan yakalama, orman koruma gibi projelerden
elde edilen karbon kredilerini satin alma imkan1 sunar.
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Altyapi ve Enerji Stratejileri:

o Havaalan1 yonetimi diizeyinde, enerji verimliligini artirmak ve giineg/riizgar enerjisi
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre etmek, sektoriin ¢evresel hedeflerine
ulagsmasinda kritik rol oynamaktadir (Martulli, 2025).

5) Gelecege Yo0nelik Stratejik Yol Haritalar:

Havacilik sektoriiniin gelecege yonelik stratejik yol haritasi, [ATA'min 2050 Net Sifir hedefini
(IATA, 2025) merkeze almakta ve cevresel yoOnetisimi siirekli kilacak mekanizmalara
odaklanmaktadir.

YOnetisim ve Uyum:

e CORSIA gibi uluslararast diizenlemelerin asamali uygulamasi (Pilot Asama: 2021-
2023; Birinci Asama: 2024-2026; Ikinci Asama: 2027-2035), uzun vadeli ve
yapilandirilmis bir ¢evresel yonetim taahhiidiinii isaret etmektedir. Bu asamali gegis,
tim paydaslar igin stirekli bir stratejik uyum planlamasini zorunlu kilmaktadir (Carbon
Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA) , 2022).

Veri Odakh Karar Alma:

o Siirdiriilebilirlik stratejilerinin etkinligini 6lgmek ve iyilestirmek i¢in, havaalani
operasyonlarmin ¢evresel etkilerine yonelik kapsamli veri analizi ve modelleme
caligmalar1 yapilmalidir. IATA, 2050 net sifir karbon emisyonu hedefine yonelik
ilerlemeyi seffaf ve dogru bir sekilde izlemek i¢in standartlastirilmis bir veri gercevesi
olusturmaktadir. Metodoloji, elde edilen ilerlemenin detaylarin1 anlamak amaciyla,
anahtar metriklerin yani1 sira havayollarindan toplanan verileri kullanarak bir dizi
destekleyici alt metrik turetmeyi 6ngérmektedir. Bu sistem, idari yikleri en aza
indirirken veri toplama ve dogrulama i¢in en iyi uygulamalari dahil ederek raporlamada
dogruluk ve endiistri ¢apinda seffaflik saglamaktadir (IATA, 2023).

e Capraz Disiplinler Aras1 Cahsmalar, cevresel sirdirtlebilirlik stratejilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda farkli uzmanlik alanlarmi bir araya getirmeyi
gerektiren onemli bir yontemdir. "Net Zero Roadmaps" (Yol Haritalari); teknoloji,
altyapi, operasyonlar, finans ve politika gibi farkli alanlar1 kapsar. Basarili olmak i¢in,
tim sektorin (havayollari, havalimanlari, hava seyriisefer hizmet saglayicilari,
iireticiler) koordineli ¢abalar1 ve dnemli hiikiimet destegi gerekecektir (IATA, 2025).

Bu stratejik adimlar, havacilik sektoruniin kiresel iklim hedeflerine ulasmasi ve surddrulebilir
bir gelecegi gilivence altina almasi i¢in hayati 6nem tasimaktadir.

5. Kritik Bulgular ve Degerlendirme

Havacilik sektoriiniin 2050 yilina kadar karbon notr hedefine ulasmasi, birbiriyle stirekli
etkilesim iginde olan ii¢ temel unsurun es zamanli ve koordineli olarak ilerlemesine baglidir.
Bu durum, sektoriin basarisi i¢in zorunlu olan bir “Kritik 3 Unsurluk Denge™yi ortaya
koymaktadir.

5.1. Teknolojik Yenilikler (Arz Tarafi)

Karbonu azaltmak i¢in gerekli olan "ne" sorusunun cevabini olusturan teknolojik yenilikler,
¢6zUmun temelini teskil eder. Bu alanda Strdurulebilir Havacilik Yakitlart (SAF), mevcut ucak
filolarinda motor modifikasyonuna gerek kalmadan kullanilabilen ve yasam dongiisii
emisyonlarmi %80'e kadar azaltan en hizli ve en etkili ¢6ziim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Uzun
vadede ise, elektrikli, hibrit-elektrikli veya hidrojen yakitli yeni ugak teknolojileri ile
aerodinamik olarak daha verimli tasarimlar, havacilig1 fosil yakitlardan tamamen bagimsiz hale
getirme potansiyeli tagir.
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5.2. DUzenleyici Politikalar ve Finansal Yatirimlar (Katalizor)

Teknolojinin uygulanmasi i¢in gereken "nasil" ve "ne zaman" sorularinin cevabi, giiclii bir
katalizor gorevi lstlenen politika ve yatirnmlarda yatmaktadir. Hiikiimetler ve uluslararasi
kuruluslar (ICAO) tarafindan belirlenen diizenleyici politikalar (Orn: AB'deki ReFuelEU
Aviation zorunlu SAF kotalar1 ve CORSIA gibi emisyon dengeleme sistemleri), piyasay1
yonlendirerek sirketlere uzun vadeli yatirim giiveni saglamaktadir. Yiksek maliyetli SAF
uretimine, yeni teknoloji AR-GE'sine ve filolarin verimli hale getirilmesine yonelik saglanan
finansal tesvikler, siibvansiyonlar ve vergi indirimleri ise 6zel sektoriin yiiksek riskli ve sermaye
yogun siireclere ¢ekilmesini saglamaktadir.

5.3. Yolcu Farkindahg (Talep Tarafh)

Bu doniisiimii tetikleyen piyasa baskisini yani "neden" sorusunun cevabini gii¢lendiren unsur,
yolcu farkindalig1 ve talebidir. Yolcularin yesil doniisiime destek vermesi, karbon dengeleme
seceneklerini tercih etmesi ve daha verimli ugaklarla ugmayi 6nceliklendirmesi, havayollari igin
kritik bir itibar ve rekabet avantaji yaratir. Bireysel olarak daha az ugma veya bileti daha
strdurdlebilir bir havayolundan daha yiksek bir fiyata alma egilimi gibi surdrulebilir tercihler,
sirketlerin pazarlama ve operasyon stratejilerini dogrudan yesil hedefler dogrultusunda
degistirmesi i¢in gii¢lii bir pazar sinyali olugturmaktadir.

Sonu¢ olarak, havacilik sektoriiniin karbon ndtr hedefine ulasmasi, sadece teknoloji
gelistirmekle degil, bu teknolojileri uygun maliyetle ve hizla sahaya stirmekle mimkundur. Bu
baglamda, Teknolojik Yenilikler (Arz), Dizenleyici Politikalar (Katalizér) ve Yolcu
Farkindaligi (Talep) arasindaki bu kritik denge, sektoriin gelecekteki basarisinin temelini
olusturmaktadir ve herhangi bir alandaki aksaklik, tiim doniistim siirecini tehlikeye atacaktir.

6. Sonug ve Gelecek Perspektifleri

Havacilik sektoriiniin 2050 karbon-notr hedefine ulagma taahhiidii, kiiresel iklim eylemi
acisindan tarihi bir adimdir (IATA, 2025). Bu ¢alisma, yesil havacilik stratejilerinin temel
olarak teknolojik yenilikler (SAF), pazar tabanli mekanizmalar (CORSIA) ve diizenleyici
cerceveler (AB Yesil Mutabakati) Gzerine kuruldugunu gostermektedir (European Commision,
2025) (CORSIA, 2025) (ICAO (International Civil Aviation Organization), 2025).

Bulgular, kisa vadede en hizli ve en etkili azaltim potansiyelinin, mevcut altyapiyla uyumlulugu
nedeniyle Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlari'nin  (SAF) yayginlastiriimasiyla miimkiin
oldugunu teyit etmektedir (IATA, 2025) (ICAO (International Civil Aviation Organization),
2025). Ancak SAF iiretimi ve dagittminin hizla artirilmasi, hiikiimetlerin mali tesvikleri ve
endiistriyel yatirimlari ile saglanmalidir.

Ote yandan, CORSIA gibi karbon dengeleme mekanizmalari, teknolojik ge¢is donemi igin
hayati bir koprii goérevi gérmekte ve sektoriin emisyon biiylimesini istikrara kavusturmaktadir
(CORSIA, 2025). Yine de, dengeleme projelerinin ¢evresel biitiinliigiinti saglamak ve "yesil
aklama" algisin1 6nlemek i¢in, projelerin kalitesinin ve ek deger katkisinin siirekli denetimi
sarttir ( University of the Built Environment (UBE), 2025).

Sonug olarak, yesil havaciligin gelecegi sadece teknik ilerlemelere bagh degildir; diizenleyici
kararlilik, finansal destek ve yolcu farkindaligimin es zamanli olarak artirilmasini
gerektirmektedir. Sektor, 2050 hedefine ulasmak icin bu stratejik yonelimleri butlincul bir
yaklagimla uygulamaya devam etmelidir.

Bu analizin 15181nda, havacilik sektoriiniin 2050 hedefine ulasmasi i¢in atilacak kritik adimlar
netlesmektedir. Gelecek perspektifleri, SAF {iretim kapasitesinin kiiresel dlgekte
hizlandirilmasi i¢in 6zel finansal mekanizmalarin ve Ar-Ge yatirimlarinin artirilmasin
gerektirmektedir. Ayrica, dijitallesme ve veri odakli karar alma streclerinin operasyonel
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verimliliklere katkis1 goz ontline alindiginda, IATA'nin Metodolojisi gibi araglarin evrensel
olarak benimsenmesi ve karbon dengeleme projelerinin seffafligi ile ilavilik (additionality)
kriterlerinin siirekli denetimi zorunludur. Son olarak, yesil havaciligin gelecegi sadece teknik
ilerlemelere bagh degildir; diizenleyici kararlilik, finansal destek ve yolcu farkindaliginin es
zamanli olarak artirilmasini gerektiren biitiinciil bir yonetim yaklagimini zorunlu kilmaktadir.
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SIVAS ILINDE BULUNAN KANAVICE iSLEMELERI
Ilknur TORUN*
Sertag GUNEY™~

Giris

Aragtirmanin konusu Sivas yoresinde bulunan kanavigelerin tespiti, tespit edilen 6rneklere
ait gozlenen Ozelliklerin ve kaynak kisilerden elde edilen bilgilerin sistematik bilimsel bir
yontemle kaydedilmesi, fotograflarinin g¢ekilerek gorsel yolla belgelendirilmesidir. Sivas
yoresinde kullanilan ip, kumas, desen 6zellikleri kullanim amaglar1 hakkinda bilgi toplamaktir.
Bu baglamda ulasilan yore islemelerini tanitacak bilgileri iceren gbzlem fisleri hazirlamaktir.
Gozlem fislerinde ele alinan her baslik; islemelerin tespiti ve 6zelliklerini belirleyici nitelikte,
aragtirmanin genel amacina ulagmak i¢in hazirlanmistir. Arastirmanin genel amaci; Sivas ili
merkez de bulunan kanavige hakkinda bilgi vermek ¢alismanin en énemli amacidir. Modern
sanat ¢izgisini yiizyillar 6ncesinden yakalamis olan kanavigelerin yasatilmasini ve yeni yapilan
kanavicelere kaynak teskil etmesini saglamak agisindan eski drneklerin bulunup kayit altina
alinmas1 6nem tagimaktadir. Bu ¢alisma ile eski orneklerin ve bu 6rneklere bagli kalinarak
yapilan glinlimiiz kanavigelerin yoresel 6zelliklerinin tespit edilerek literatiire kazandirilmasi
amaglanmistir. Alan c¢alismasinda, dokumalarin bulundugu yore halkina ellerindeki
kanavigelerin maddi ve manevi degeri hatirlatilarak bu kanavigelere sahip ¢ikmalari konusunda
gerekli uyarilar yapilmis, boylece halk bu konuda bilgilendirilmistir.

Kanavige yapim gelenegi, tarihsel siire¢ icerisinde Anadolu insaninin sanatsal begenisini
belirleyen ve estetik anlayisini sergileyen bir unsur olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Kanavigenin
geemisi, kiiltiiriimiizde ¢ok eskilere dayanmamakla birlikte bugiin en ¢cok tanman ve sevilerek
uygulanan islemeler arasmnda varhigini siirdiirmektedir. Isleme tekniginin basit olmasi
nedeniyle giinimizde giyim esyasindan ev dekorasyonuna kadar pek ¢ok alanda uygulanan
kanavige Urlinlere hemen hemen her yerde rastlamak miimkiindir. Kanavige degisen zaman ve
deger yargilar1 nedeniyle yakin bir gelecekte unutularak kaybolmasi olasidir. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte, genc neslin ilgi ve sabrinin azalmasi ve degisen ¢eyiz gelenegi gibi
sebeplerle Anadolu’ya ait 6zgiin motifler ve eserler geleneksel yasayis bicimiyle birlikte
kaybolup gitme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Kaynak kisilerin hayatta iken verdigi bilgiler
olduk¢a Onem tasimaktadir. Arastirma kaybolmaya yiiz tutmus iirlinlerin katalog haline
gelmesi icin 6nemlidir. Arastirmada gozleme ve karsilikli goériismeye dayali tarama metodu
kullanilmistir. Gozlemler ve karsilikli goriismelerden elde edilen bilgilere “gézlem fisleri”
yardimu ile ulagilmistir. Renk, desen ve kompozisyon 6zellikleri siibjektif degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Elde edilen veriler gozlem fisine kayit altina alinmistir. Bu arastirmada, saglikli
derlemeler ile koleksiyonlar yapmis miizeler, ornekleri koruduklari igin, arastirma disi
birakilmais, kataloga dahil edilememistir. Yok, olma tehlikesi altindaki 6rneklerin, Tiirk isleme
sanatina kazandirilmasi amaci ile halkin elinde bulunan 6rneklerle smirlandirilmistir.

1. Sivas Ili Hakkinda Temel Bilgi

Anadolu topraklarinda yer alan Sivas yoresi de c¢esitli uygarliklarin kiiltiir izlerini
yansitan bir yerlesim yeridir. Sivas, gecmisten gelen kiiltlirel degerlerle yoresel kiiltiiriin
zenginlestigi ve gunumize tasindigi bir ildir. Sivas il smirlari igerisinde tespit edilen

" Yiiksek Lisans Ogrencisi, Selcuk Universitesi, Mimarlik ve Tasanim Fakiiltesi, El Sanatlan B6limii
“*Dr. Ogr. Uyesi Selcuk Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, El Sanatlar Bolimii
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merkezlerin, Yukar1 Kizilirmak havzasini Tokat, Kayseri ve Malatya ovalarina bagladigi, bu
yol giizergahlarmin Asur Ticaret Kolonileri ddneminde kullanildig: anlagilmaktadir (OZCAN:
2014). XV. yiizyilin baslarinda Osmanli egemenligine gecen Sivas, dnemli yollarin digim
noktasin1 olusturan bir konumda yer almistir. I, giiniimiizde de 6nemli bir ulasim ag
merkezidir (YUksel: 2003).

Avrupa’y1 Asya’ya baglayan 6zelligi Sivas’a stratejik bir 6nem kazandirmistir. Sivas tarihin
her doneminde 6nemli bir yonetim merkezi olmustur. Sehir bir slire Danismentliler, Erat nalilar
Beyliklerine ve Kadi Burhaneddin Devletine baskentlik etmistir. En parlak donemini
Selguklular zamaninda yasayan sehir, Osmanlilar zamaninda eristigi gelismeyi
siirdiirememistir (Atmaca: 2018). Ulkemizi diisman isgalinden kurtarmak amaciyla Sivas
Kongresi’ni diizenleyenler i¢in “en emin belde” olan Sivas, 108 giin boyunca Milli
Miicadelemizin baskentligini yapmis, Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk ve silah arkadaslarina
ev sahipligi yapmustir.

Selguklu, Osmanli ve Cumhuriyet donemi eserlerinin bir arada bulundugu sehir
meydani, 1987 yilinda UNESCO tarafindan "Diinya Kiiltiir Miras1" listesine alinmistir, Hz.
Mevlana’nin da tedavi gordiigli Anadolu’nun El Hamrasi sayillan Divrigi Ulu Cami ve
Dariissifasi, diinyadaki en biiyiik Hitit tapiaklarina sahip olan, Hititlerle Misirlilarin {inlii
Kades Antlagsmasi’nin metne dokiildiigii, bir savasin barisa doniistiigii Sarissa antik kenti
Sivas’in  goriilmesi  gereken en  Onemli  tarih ve  kultir  hazinelerinden
bazilaridir(http://www.sivas.gov.tr/il-adinin-tarihgesi).

Anadolu’yu, kuzey-giiney, dogu-bat1 yonlerinde birbirine baglayan yollarin kavsaginda
yer alan Sivas, tarihi ge¢cmisi ve sahip oldugu konumu sayesinde farkli donemlere ait ticari,
askeri ve dini 5nem tasiyan yollar ile donanmistir. Yaklasik olarak M.O. 3. bin yildan itibaren
kullanildigint bildigimiz bu yollar tarihi devirlerde, Persler, Asurlu tiiccarlar, Hititler ve
Romalilar tarafindan askeri ve ekonomik 6nemini koruyarak kullanilmaya devam etmistir.
Yeni yollarin eklenmesiyle zamanla biiyliyen bu yol hatti, Roma’dan sonra Bizans, Selguklu
ve Osmanli donemlerinde de ¢esitli amaglar i¢in kullanilmistir. GUnimizdeki modern kara ve
demir yollarmin biiyiik kism1 halen bu rotalar1 takip etmektedir (HASDEMIR: 2021).

Resim 1: Sivas Cografi il Haritast.
(Http://www.csb.gov.tr/iller/sivas/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=webmenu&ld=15 98 sayfasindan erisilmistir)

2.1.Sivas El Sanatlan

Sivas koklii tarihinden dolayi el sanatlar1 alaninda oldukga zengin bir kiiltiire sahiptir. Anadolu
insan, dogasi1 ve ¢evresiyle belki de diinyanin bu en giizel lilkesinde, kendi diinya goriisiinii ve
hayat felsefesini sanattaki yetenek ve becerisi ile birlestirip yerylziinde esine az
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rastlanir zenginlikte bir kiiltlir hazinesi olusturmustur. Orta Asya’dan Anadolu’ya gelen Tiirk
boylari, Tiirk ruhunu Tiirk estetigini yansitan eserler meydana getirmislerdir. Sivas halilari,
Sarkisla kilimleri, Giiriin Sallari, Sivas bigaklari, Sivas Coraplari ve Sivas agizliklari... Bunun
en guzel ornekleridir (Ozen: 2008).

Anadolu kiiltiiriinde oldugu gibi Sivas Kkiiltiiriinde de {iretilen islemelerin desenleri yakin
cevrede yasayan kadinlar tarafindan birbirinden 6rnek alma gelenegi ile yayilmistir. Bu sebeple
aynt motiflere Anadolu’nun birbirine yakin yorelerinde rastlamak miimkiindiir. Bazi
durumlarda da desen oOrneklerinin kisiye 6zel olmasi, kimseye verilmemesi icin yemin
ettirilmistir. Arastirmalar sonucunda kanavice motiflere ya da motiflerden olusan {iiriinlere,
halk tarafindan ortak bir dil ile anlam yiiklii isimlendirmeler yapildig1 ve kanavigelerde
kullanilan bu sembolik dilin yoresel bir kimlik yapisi olusturdugunu dair bilgiler mevcuttur
(CAN: 2017). Sivas’in tarihi boyunca ekonomik yapisinin agirlikli olarak tarim, hayvancilik,
dokuma, deri, madencilik ve diger kiiciik el sanatlarindan meydana geldigi goriilmektedir.
Sivas 1li el sanatlar1 bakimmdan oldukg¢a zengin bir ildir. Sivas’ta yapilan el sanatlarindan
bazilari ise sunlardir: Bigakeilik, Halicilik, Corapgilik, Bez, Pike ve Sal Dokumaciligi, Agizlik
(Cubukguluk), Dericilik, Kunduracilik, Saraglik, Sivas Kilimi, Bakircilik, Kemik Tarak,
Gumisgluk, Yemeni ve Takunya

2.2. Sivas Yoresi Nakis

Turklerin Orta Asya’dan itibaren takip ettigimiz siisleme meraklarin1 Anadolu topraklarinda
da siirdiirdiiklerini gérmekteyiz. Sivas sahip oldugu derin kiiltiirel ge¢gmisin izlerini halen
tasimaktadir. El sanatlart varligiyla onlarca miize olusturabilecek eser kapasitesi
bulunmaktadir. Sivas koklii ge¢gmisi nedeniyle el sanatlar1 alaninda ¢ok zengin ve renkli bir
kiiltiire sahiptir. Bunlar arasinda islemecilik de yer almaktadir.

Geleneksel Tiirk kiiltiiriinde oldugu gibi isleme, Sivas kiiltiiriinde de bir¢ok kumas pargasina
deger katan drneklerle dikkatleri gekmektedir. Islemeler genellikle yatak takimlarinda, sofra
gereclerinde, kiyafetlerde hamam takimlarinda, perde, seccade, yaygi, ortii vb. kullanilmistir.
Peskir de Tiirk sofra kiiltiiriiniin 6nemli bir tamamlayicist olarak Anadolu’nun hemen her
yoresinde yapilmis ¢eyizlerdeki yerini almistir. Kimi zaman farkli motiflerle kimi zaman
benzer motiflerle islendikleri gorilmektedir. Geleneksel el sanatlariin diger alanlarinda
oldugu gibi isleme 6grenimi de atdlyelerde ya usta cirak ile ya da mahallede bilenlerin
bilmeyenlere gostermesiyle siiregelmistir (Karaman- Cakmaktepe: 2023).

Evde yapilan el sanatlar1 i¢cinde yer alan kanavigeyi yeni yetisen geng kizlar ¢cogunlukla
mabhallede o iste en iyi olan kadinlardan veya daha 6nce 6grenmis ablalardan 6grenmektedirler.
Isleme yapan gen¢ kizlarin mahallede bir evde toplanarak bir araya geldikleri hem
sosyallestikleri hem de bu ortamlarda el sanatlarmi dgrendikleri bilinmektedir. islemelerin
yapim tekniklerindeki zenginlik ve uygulandiklar1 alanlardaki cesitlilik bu el sanatinin
bilinirligini artirmis ve islemelerin genis kitlelere ulasmasina imkani saglamustir. Islemeyi
duvara asilan bir panodan sofradaki bir peskire kadar ¢ok farkli amaglara hizmet ederken
gormek mimkandur

Tirk islemlerinde; yatak oOrtiisii, ¢evre, yastik ve peskir gibi kumaslarin siislemesinde
Anadolu kadmin duygularina tercliman olan bircok motif yer almaktadir. Bunlar arasinda
neredeyse ceyizde yer alan bircok parganin siislenmesinde kullanilan saglikli ve uzun
omirliligi cagristiran hayat agaci motifinin ¢esitli sekillerde kullandig1 goriilmektedir.
Hancger motifi agki temsil etmektedir. Bol ¢ekirdekli kavun, karpuz ve nar gibi meyveler
bereketi temsil etmektedir. Baz1 yorelerde kotiiliiklere karsi korunmak ve saglik amaciyla yilan
ve kirkayak motiflerinin kullanimina yer verilmistir. Nazardan korunmak amacryla
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cesitli siislemelerde hag motifi karsimiza ¢ikmaktadir. Islemelerde yasami ve hayati temsil
eden garki felek ¢igegi motifi de goriilmektedir (Berker: 1980).

Isleme sanatin1 Tiirklerin tarihi boyunca uyguladiklar1 geleneksel el sanatlarindan biri
olmustur. Uygulandig1 alanlar, giyim kusamdan, hayvan siislerinden ev ihtiyaglarina kadar
zamanla degisiklik gostermistir. Glinlimiize gelince isleme sanatinin yapimi bugiin yeni nesil
gengler arasinda neredeyse hig bilinmemektedir. Yasam kosullari nedeni ile anneleri tarafindan
islemeler hazirlanip c¢eyizlerine konsa bile genclerin bu {riinleri kullanmadiklart
goriilmektedir. Sivas’ta, Sivas Cumhuriyet Universitesi El Sanatlar1 Boliimii, Halk Egitim
Merkezi, Olgunlasma Enstitlisii gibi kurumlarin bu sanati siirdiirmeye calistiklar
goriilmektedir. Yeni nesillere kanavige teknigini 6gretmek, farkli uygulamalar yapmak ve
geemisin zevk anlayisini glincele tasimak i¢in nakis kurslart stirdiiriilmektedir.

3-Kanavice

Tiirk islemelerinde yapilan teknikler oldukc¢a eskidir. Bu tekniklerden biri de kanavigedir.
(Cok eski tarihlerden beri yapilmakta olan gosterisli ve zevkli bir isleme ¢esididir. Kumaslarini
birbirine tutturmak, yama yapmak, c¢adir ya da evlerini siislemek, giyim- kusamlarini
anlamlandirmak, duygu ve diisiincelerine dil olmak gibi bir¢cok 6zelligi bulunmaktadir. Bazi
kaynaklardaki tanimiyla kanavige “seyrek telli bez (kanava) Uzerine igne ile yapilan isleme”
taradir (YILMAZ: 2018).

Diinyada ve Tiirk sanatlar1 icerisinde yerini alan kanavice sanati gliniimiize kadar ulagsmis ve
yiizyillarca 6zgiin teknigini korumustur. Kanavice sanatt Avrupa’ya dogudan ticaret yoluyla
ya da hagli seferleri araciligr ile gelmis olabilecegi diisliniilmektedir. Bir saray sanati1 olarak
goriilen ve essiz Ornekleri olan kanavige eserler bugiin 6nemli sanat miizelerinin
koleksiyonlarinda yer almaktadir. Ulkemizde hala sevilerek yapilan isleme teknikleri arasinda
yer almaktadir. Ozellikle geng kizlarin geyiz geleneginin bir pargasi haline gelen kanavige
yatak takimlarinda olduk¢a fazla kullanilmistir. Tiirk halkinin usta iglemeciliginin ve Tiirk
kadininin ince zevki ile dogay1 kendine has iisluplastirdig1 kanavige orneklerini Anadolu’nun
pek cok yoresinde gormek mimkindir (CAN: 2017).

Tiirk kadinlar1 ve gen¢ kizlar tarafindan yapilan kanavige Ornekleri, Avrupa kaynakli
orneklerden kullanim alan1 ve amacinin yani sira islemede kullanilan renk, bezeme konusu,
kompozisyon ozellikleri, susleme teknikleri ve kenar temizleme bakimindan da oldukga
farklidir. Kanavice islemeler Anadolu kiiltiiriinde o6zellikle ¢eyiz geleneginin vazgegilmez
parcalar1 arasindadir. Boylece gelin adaymnin ¢eyizinde bulunan esyalarin iizerine yaptigi
islemelerle bu friinleri siisledigi ve yaptigi trlinleri daha gosterisli hale getirip, zevkle
kullanabilme 6zelligi kazandirmay1 amagladig: seklinde agiklanabilir ( Nas: 2012 ).

Bugiin Anadolu’nun bir¢ok bdlgesinde geleneksel yapinin korundugu ve bazi yerlerde
kanavige yatak takimlarinin hem islemesine hem de kullanilmasina devam edildigi
bilinmektedir. Ceyiz hazirlama geleneginin 6nemli parcalarindan biri olan kanavige yatak
takimlar1 bu sanatin adeta devamliligini saglamaktadir. Giinlimiizde artik kullanilmayan ve
sandiklarda saklanan yastik Ortiileri, karyola etekleri vb. geleneksel kullanim amacinin disinda
islemeli kisimlar1 kesilerek aplike teknigi uygulanarak pike, oda takimi, mutfak takimi gibi
farkli esyalara doniistiiriilmektedir (Sonmez: 2016).

Kanavige basit nakis igne tekniklerinden olan, iist liste ve yan yana siralanmais, birbirini ¢arp1
seklinde kesen formlardan olusan bir isleme teknigidir. Seyrek telli bez (kanava) Uzerine
yapilan igne ve renkli ipliklerle yapilan bir isleme tiirtidiir (Arseven: 1985).

Kanavice isleme teknigi yapilisinin basit olmasi sebebi ile giiniimiizde hala yaygin olarak
kullanilmaktadir. Anadolu’nun birgok yerinde capraz igne adiyla bilinen kanavigeye, geng
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kizlarin ve kadinlarin ¢eyizlerinde, yaslilarin bohgala ve sandiklarinda geleneksel kullanim
alan1 olan yastik kilifi, yorgan kapagi gibi 6rneklerde siklikla rastlanmaktadir (Nas: 2012).

3.1. Kanavice Yapim Teknigi ve Uygulama Bicimleri

Kanavige, uygulandigi kumas 6zelligine gore iplikleri sayilarak ya da ipligi sayilamayan
kumaslar iizerine yardimci bir gerec olan kanava bezi kullanilarak ve ipleri sayilarak yapilan
bir isleme c¢esididir. Kanavige islemeye desenin uygun bir yerinden ve genelde soldan
baslanmaktadir. igne asagidan cikip yukariya dogru verev iplik atimlari olusacak sekilde
batirilir. Bu islem saga dogru sira sonuna kadar devam eder. ikinci sirada geri déniilerek birinci
siranin iistiine ¢capraz gelecek sekilde batarak islem tamamlanir. Bu sekilde olusan her bir ¢arp1
sekline kanavige puan1 adi1 verilir. Ulkemizde kanavice; ¢apraz igne, ¢arpi isi, kanava gibi
isimlerle de taninmaktadir (Barista: 1997).

Kanavige ipligi sayilabilen her tiir kumas {izerine kolaylikla iglenir. Kanavige yapiminda
pamuk, keten, yiin, ipek gibi farkl tiirde iplikler kullanilabilir. Kullanilacak olan iplik ¢esidi
isleme yapilacak kumasin cinsine gore belirlenir. Ayn1 zamanda kumas 6zelligine gore ya da
iplik kalinligina gore tespit edilmesi gerekir. Kanavige 6rneklerinde en ¢ok kullanilan iplik 12
numara kotondur. Ancak kumasin kalinligina veya inceligine gére 8 numara koton, orlon,
moher, muline, flos, gamasir ipegi vb. iplikler de kullanilmaktadir (Ilker: 1992).

Kanavige iglemelerinde tek ve cift igne olmak tizere iki tiir igne teknigi vardir. Bunlar, tek
capraz igne (Bkz. Resim 2) ve ¢ift capraz (Bkz. Resim 3) igne ya da yildiz igne olarak bilinen
tekniklerdir. Anadolu’nun birgok yoéresinde ¢apraz igne g¢esitlemelerinin yani sira dokumanin
iplikleri sayilarak yapilan gozeme igne teknigi (Altun: 2004) ve diiz sarma igne teknigi
yardime1 igne teknikleri olarak kanavice islemeler ile birlikte uygulanmaktadir.

Resim 2: Kanavice Tek igne Teknigi ((;eiebiiik: 2016) Resim 3: Kanavige Cift igne Teknigi (Celebilik:
2016)

Kanavice Uygulama Bicimine Gore iki Farkh Sekilde Islenmektedir:

1. Ipligi sayilabilen herhangi bir kumas {izerine kanavige deseni sayilarak gegirilir. Bu
uygulama bi¢iminde kanavige motifleri, iirliniin kullanim alanina uygun bir kompozisyon ile
islenir. Motiflerin diginda kalan kisimlarda zeminde kullanilan kumasi gérmek miimkiindiir.
Bu tiir uygulamalara hem Avrupa hem de ililkemiz kanavige 6rneklerinde sik¢a rastlanmaktadir.

2. Olusturulacak tirliniin tiim yiizeyi hi¢ bosluk birakilmayacak sekilde kanavige puanlariyla
doldurulur. Bu uygulama bigimine daha cok Avrupa (Ulkelerine ait pano orneklerinde
rastlanmaktadir. Tlk bakista tablo gibi goriinen bu trinlerin isleme konusunu eski 6rneklerde
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portreler, natiirmortlar, dini konular olustururken, glinlimiiz 6rneklerinde genellikle cesitli
manzaralar olusturmaktadir. Teknolojiden yoksun olunan ge¢mis yiizyillar diisiiniildiigiinde
kanavigenin bu denli basarili bir sekilde uygulaniyor (Motif Akademi Halkbilimi Dergisi:
2017). Teknolojiden yoksun olunan ge¢mis yiizyillar géz 6niine alindiginda kanavigenin bu
denli basarili bir sekilde uygulanmis olmasi gergekten hayranlik vericidir. Giiniimiizde bu
orneklerden yararlanilarak {iretilmis olan ve iilkemiz hobi magazalarinda da satilan panolar
islemeye ilgi duyan bireylere zengin desen 6zellikleri sunmaktadir. Gilinlimiiz insaninin isini
son derece kolaylastiran bu tir uygulamalar isleme sanatini sevdirmek ve ilgisini gekmek igin
oldukca faydalidir.

Kanavige motifleri ipligi sayilamayan kumaslar {izerine yardimei bir gereg olan kanava
bezi aracilidi ile islenir. Kanava bezi keten, pamuk veya jlitten ¢cok seyrek olarak dokunan, mat
ve delikli bir goriiniimlii bir ¢esit dokumadir. Cozgii ve atki ipliklerinin araliklarina gore tek
veya cift telli olarak dokunanlar1 bulunmaktadir. Isleme yapilacak kumas iizerine dnceden
kanava bezi belli dlgiilere gore yerlestirilerek teyellenir. Daha sonra desen kanava bezinin
iizerine iplikleri say1larak islenir. Islem sonunda bezin en ve boy iplikleri cekilerek kanava bezi
¢ikarilarak alt kumas temizlenir. Ulkemizde patiska iizerine uygulanan yatak takimlarinda ya
da ipligi sayillamayan diger kumaslar iizerine gergeklestirilen bu uygulama bigimi
uygulamalarda sik¢a kullanilmaktadir.

3.2. Kanavice Tekniginde Kullanilan Malzemeler

Kanavige yapiminda kullanilan ara¢ ve geregler lizerine isleme yapilacak kumas, kanava,
desen, renkli iplikler, kanava ignesi ve nakis malzemesidir. Kanavige igne teknigi sayilarak
yapilan bir isleme teknigidir. Kanavice islemeleri i¢in kullanilacak zeminin, sert elyafli ve
kabaca dokunmus olmasi daha iyidir. Ince ve seffaf kumaslarda islemenin tersi goriinebilecegi
icin yizdeki desenin sekli karisabilir (TUrk Ansiklopedisi: 1974). Uygulandigi kumaslari iki
baslik altinda incelemek mimkiindur.

1. ipligi sayilabilen kumaglar
2. ipligi sayillamayan kumaglar
1. Ipligi Sayilabilen Kumaslar

Etamin, Panama keteni, Bursa keteni, Sinop, Ayancik, Rize keteni, yin tela vb. gibi kumaslar
izerine isleme dogrudan dogruya uygulanmaktadir. Gliniimiizde ipligi sayilabilen diger
kumasglara da islenmektedir. Ancak kumasin inceligine ve kalinligina gore iki ti¢ veya dort
iplik enine ve boyuna sayilarak bir kanavige puani olusturulmaktadir.

Resim 4: Etamin Kumasg1 (Hobizubi.Com)
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2.1pligi Sayllamayan Kumaslar

Patiska (humayin), Hadim dokumalar1 gibi yerel dokumalar, keten, poplin, opal vb. gibi diiz
ve sik dokunuslu kumaslar {izerine kanavige bezi teyelleyerek islenmektedir. Baz1 durumlarda
kanavige bezi iizerine, zemin tamamen doldurularak dogrudan dogruya uygulanmaktadir. (Bkz.
Resim 5)

Resim 5: Patiska Kumasg1 (Bkatextil.Com)
Kanavice Islemelerinde Kullanilan iplikleri Dort Gruba Ayirabiliriz.

1. Pamuklu Iplikler: 6, 8, 12 numara koton iplikler, Muline iplik. Bu ipler genellikle pamuk,
polyester veya sonil gibi malzemelerden iiretilmektedir. Pamuk ve polyester, ipligin en yaygin
hammaddesidir. Bu hammadde, iplik haline getirilmeden dnce temizlenmekte, taranmakta ve
hazirlik islemlerinden gecirilmektedir. Iplik haline getirilen hammadde, ipligin ana &zelligi
olan ¢ok sayida telin bir araya getirilmesi adina ayr1 ayr1 egrilmektedir. Egrilen ince teller, en
basta da belirttigimiz iizere genellikle 6, 8 veya 12’li sekilde bir araya getirilerek ipligi
olusturmaktadir. Bir araya getirilen bu teller, daha fazla dayaniklilik ve diizgiinliik saglamak
amaciyla biikiilmektedir. Bu islem ipligin istenen kalitede olmasini saglamaktadir.

Resim 6: Koton Ip ( Hobitu.Com) Resim 7: Muline Ip (Goblenkanavice.Com)

2.Ipek Iplikler: Camasir ipegi, flos ipligi. Camasir ipegi, dayamkli bir yaprya sahiptir. Bu
ozelligi sayesinde, uzun dmiirlii el isi iiriinleri yaratmaniza yardimei olur. Ipek iplik, dogal
esnekligi sayesinde nakis calismalarinizda kolaylikla sekil alir ve istediginiz desenleri
olusturmaniza yardimci olur.
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Resim 8: ipek Ip (Http://Www.Niltex.Com)

3.Yiinlii Iplikler: Yiin iceriginin bulundugu iplik kaliteleri dogal bir elyaf olmasi sebebiyle
organik icerik olmasi sebebiyle ¢ok tercih edilen ipliklerdendir. Sicak tutma ozelligi,
dayaniklilig1 ve esnekligiyle sebebiyle tercih edilmektedir.

i

Resim 9: Yunlii ip (Http:/Www.Niltex.Com)

4. Sentetik Iplikler: Sentetik liflerin iplik sektoriinde tercih edilmesinin baz1 5Snemli nedenleri
vardir: Dogal liflere kiyasla genellikle daha dayaniklidir. Bu lifler, siirtinmeye, yipranmaya ve

solmaya kars1 daha direnclidir. Bu nedenle, sentetik liflerden yapilan kanevice genellikle daha
uzun Omdirld olabilir.
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Resim 10: Sentetik ip (ilker, C. 1974)

Kanavicede Kullamlan Igne Ozelligi: Etamin Igne, etamin kumas1 iizerinde nakis islerken
kullanilan 6zel bir nakis ignesidir. ignenin incelik kalmlik dlgiisiidiir. Uzun ve ince etamin
Ignesi, genellikle ince ve delikli etamin kumaslarinda kullanilmak iizere tasarlanmis uzun ve

ince bir ignedir.
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Resim 11: Kanavige Ignesi (Goblenkanavice.Com)

Resim 12: Sokdlebilen Kanava Bezi (Goblenkanavice.Com)

3.3. Kanavicede Kullanilan Kenar Temizleme Teknikleri

Kanavige islemelerinde kenar temizligi isleme kadar 6nemlidir. Kenar temizligi
islemenin giizelligini ortaya ¢ikarir. Kanavice islemelerinin kenar temizliginde genellikle
tentene ile kenar temizleme yapilmaktadir.

Kanavice islemelerinde kullanilan kenar temizleme teknikleri su sekilde siralanabilir:
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1. Tentene (dantel) ile kenar temizleme

a. Tenteneyi kenarlara yaparak

b. Tenteneyi kenarlara dikerek

2. Elde katlanip makine dikisi ile kenar temizleme

3. Elde katlanip piko ile kenar temizleme

4.Elde katlanip antika ile kenar temizleme

5. Sacak puskil birakarak kenar temizleme

6. T1g ile battaniye ignesi yapilarak kenar temizleme

3.4. Kanavige Kompozisyon Ozellikleri
Bu kompozisyonlar motiflerin dizilisi dogrultusunda bes grupta toplanmaktadr:

1. Yan yana, dikey, yatay ve diyagonal yerlestirilmis diizguin siralamalarla diizenlenmis
motiflerden olusan kompozisyonlar

2. Bir sirada bulunan motiflerin digerinin bosluguna gelecek bigimde yerlestirildigi atlamali
siralamalarla diizenlenmis kompozisyonlar.

3. Bir grupta birbirine kopuk dallar, yapraklar vb. motiflerle baglanmis baglantili
siralamalarla diizenlenmis kompozisyonlar.

4. Birbiri icerisine girift bir bicimde yerlestirilmis gegmeli siralamalarla diizenlenmis
kompozisyonlar.

5. Koselerde yer alan diyagonal ya da aralarda bulunan yatay veya dikey motiflerin bir
merkeze dogru yonlendirilmis siralamalarla diizenlendigi kompozisyonlar (Barista, 1995: 34;
Ilker, 1992: 22).

SIVAS YORESINDE YAPILAN KANEVICE ISLEME ORNEKLERI

Ornek No 1: Karyola Ortiisii
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Kisisel Katalog

Ornek No 2: Yastik Kilifi
Kisisel Katalog

Ornek No 3: Sedir Yaygist

Kisisel Katalog
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Ornek No 4: Bohca
Kisisel Katalo

Ornek No 5: Pano
Kisisel Katalog
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Ornek No 6: Masa Ortsii
Kisisel Katalog

Ornek No 7: Karyola Etegi

Kisisel Katalog
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Ornek No 8: Seccade
Kisisel Katalog

Ornek No: 9 Karyola Etegi

Kisisel Katalog
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Ornek No 10: Sedir Yaygist

Kisisel Katalog

5. SONUC VE ONERILER

Kanavige yapim gelenegi, tarihsel siire¢ igerisinde Anadolu insaninin sanatsal
begenisini belirleyen ve estetik anlayisini sergileyen bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kanavigenin gegmisi, kiiltiirimiizde ¢ok eskilere dayanmamakla birlikte bugiin en ¢ok taninan
ve sevilerek uygulanan islemeler arasinda varhigini siirdiirmektedir. Isleme tekniginin basit
olmasi nedeniyle giiniimiizde giyim esyasindan ev dekorasyonuna kadar pek cok alanda
uygulanan kanavige Griinlere hemen hemen her yerde rastlamak mimkindir. Ulkemizde
ozellikle gen¢ kizlarin ¢eyizine koymak amaci ile hazirlanan yatak takimlarinda kanavige
siklikla kullanilmaktadir.

Anadolu’da baz1 yorelerde, geleneksel yapi bozulmadigi i¢in hala kanavige yatak
takimlar1 islenmekte ve kullanilmaktadir. Tiirk kadinina 6zel ulusal bir zevk ve ge¢misin
izlerini tagiyan kiltiirel bir miras ile olusturulmus bu iirlinler arasinda, ¢ok zengin kanavige
desen ve kompozisyonlarina rastlanmak miimkiindiir. Anca, giinlimiizde yasayan ve var olan
bu unsurlarin degisen zaman ve deger yargilar1 nedeniyle yakin bir gelecekte unutularak
kaybolmasi olasidir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte, geng neslin ilgi ve sabrinin azalmasi
ve degisen ceyiz gelenegi gibi sebeplerle Anadolu’ya ait 6zgiin motifler ve eserler geleneksel
yasayis bigimiyle birlikte kaybolup gitme tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli olarak acilan Halk Egitim Merkezleri’ndeki kanavige kurslari

kiiltiiriimiizi yasatmada umut verici niteliktedir. Ancak diger yandan eski kanavigelerin
orneklerini yasatma ve koruma gerekcesi ile kesilerek farkli kullanim alanlarina uygulaniyor
olmas1 {iiziintii vericidir. Avrupa’da 1800’lerin ortalarinda kanavice desen kataloglarinin
olusturuldugu disiiniiliirse, teknolojinin hizla gelistigi gunimizde geleneksel
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Anadolu kiiltiiriine ait desen kataloglariin ve 6zgiin motiflerin hazirlanmasi ve kayit altina
alinmasi i¢in ge¢ kalindigini séylemek dogru ve yerinde olacaktir.

Cagdas sanat anlayisi geleneksel Tiirk motiflerinin yeniden yorumlanmasi, farkl
milletlere tanitilmasi1 ve tarihi kiiltliriimiiziin yasatilmasi i¢in yenilik¢i ¢alismalarin yapilmasi
gereklidir. Yoresel motifler bir an 6nce kultir tasiyicisi islevi goren dille birlikte tescillenmeli
ve listlin sanat eseri statiisiine girecek iiriinlerin belirlenerek sadece desenler degil, ayni
zamanda tretilme sekilleri, ebatlari, bolgesel tislup ve uygulamalari da g6z Oniine alinarak
koruma altina alinmali ve maddi bir deger olarak devamlilign saglanmalidir. il kiiltiir
miidiirliikleri, Kiiltir Bakanligi ve iiniversiteler ile yapilacak ortak projeler gergevesinde, 6rgun
ve yaygin egitim araciligiyla Anadolu kiiltiiriinii yansitan iirlinlerin belgelenmesi, arastirilmasi,
muhafaza ve korunmasi, kusaktan kusaga aktariminin saglanmasi asamalarinda egitimler
verilmelidir. Kiiltiirel mirasin canlandirilmasi, bu meslegin devamlilig1 ve kadin istihdaminin
arttirtlmasina yonelik o6zellikle kirsal bolgelerde yasayan kadin ve geng kizlarin gelir elde
etmeleri adina bu konularda yiiriitiilecek projelere dikkat cekilmelidir.

Sonu¢ olarak, geleneksel el sanatlarimizdan olan kanavigce yapimi bu calisma
kapsaminda tanitilmaya ve belgelendirilmeye calisilmistir. Ancak kiiltiir mirasi olan el
sanatlariin degerlendirilme bilincinin toplum i¢inde olgunlagmasi i¢in daha taninir ve bilinir
hale getirilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde gelismis ilkelerin kiiltiir politikalarina
bakildiginda koruma, siniflandirma, isletme, yenileme, giizellestirme, tanitma gibi konularda
iilkemizden oldukea ileride olduklar1 goriilmektedir.
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GRAY-CODE DIZILIMLI COK KATMANLI BIYOSENSOR YAPISI
Nurettin Emre CEYLAN*
Cigdem Seckin GUREL*
Ozet

Tek boyutlu fotonik kristal yapilar1 (1-D FK), yiiksek ve diisiik kirilma indisine sahip malzemelerin periyodik, yar1-
periyodik veya rastgele dizilimlerle yerlestirilmesiyle olusturulmakta ve farkli optik uygulamalarda ihtiya¢ duyulan
calisma Ozelliklerini saglamaktadir. Son yillarda biyosensor olarak da kullanilmaya baglanan 1-D FK yapilar1 kandaki
viriislerden kanserli hiicrelerin tespit edilmesine kadar bircok farkli gergek zamanli sensér uygulamalarinda tercih
edilmektedir. Tasarlanan bu ¢ok katmanli yapilarda 6l¢iimii yapilacak olan biyomalzeme yapinin ortasina bir yeni
katman olarak yerlestirilmekte, sensoriin uygulanan optik sinyale yapinin ortasina koyulan biyomalzemenin
asamalarina gosterdigi davranistan yola ¢ikilarak gerekli tespitler yapilmaktadir. Fotonik kristal biyosensorlerin gergek
zamanli tespit yapabilmesi bu yapilara diger biyosensor yapilarinin iistiinde bir avantaj saglamaktadir. Sensori
olusturan malzemelerin se¢imi, bunlarin dizilim siras1 ve toplam katman sayisi sensoriin hassasiyetini belirleyen ana
parametrelerdir.

1-D FK biyosensorler iizerine yapmis oldugumuz bir ¢caligmada Gray-Code dizilime sahip yeni bir sensor yapist
Onerilmistir. Bu yeni biyosensor yapisit Gray-Code dizilime sahip olup SiC ve MgF; malzemeleriyle tasarlanmistir. Bu
ve benzer biyosensor yapilarini daha da iyilestirmek iizere yapmis oldugumuz analizlerde yeni sensor yapisindaki
dizilim [LHLH]*N D [HLHH]*(2N) gibidir ve normal ya da simetrik dizilimler gibi iyi sonuglar verdigi ¢ikarimi
yapilmistir. Caligmamizda Gray-Code diziliminin ¢ok-katmanli biyosensorlere veya diger sensorlere uygulanabilecegi
kesfedilmis ve ¢ok-katmanli sensor tasarimeilarina Gray-Code dizilimiyle de tasarim yapabilecegini 6nerilmistir.

Bu poster ¢alismasi, Gray-Code dizilimlerin ¢ok-katmanli biyosensor uygulamalarinda tercih edilebilecegini
Onerecektir ve normal ya da simetrik ¢ok-katmanl tasarimlara gore hassasligi tartisilacaktir. Incelemelerde katmanl
yapilarin analizi i¢in uygun olan TMM kullanilacaktir ve MATLAB da simiile edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Gray-Code, Cok-katmanl Yapi, TMM, Fotonik Kristal, Sensor Yapisi, Biyosensor

Gray-Code Arrayed Multilayer Biosensor Structure
Abstract

One-dimensional photonic crystal structures (1-D PC) are created by depositing high- and low-refractive-index
materials in periodic, quasi-periodic, or random arrays, providing the operating properties needed in various optical
applications. 1-D PC structures, which have also begun to be used as biosensors in recent years, are preferred in many
different real-time sensor applications, from viruses in blood to the detection of cancer cells. In these designed
multilayer structures, the biomaterial to be measured is placed as a new layer in the center of the structure, and the
necessary determinations are made based on the sensor's response to the applied optical signal and the phases of the
biomaterial placed in the center of the structure. The real-time detection capabilities of photonic crystal biosensors give
these structures an advantage over other biosensor structures. The selection of the materials constituting the sensor,
their arrangement order, and the total number of layers are the main parameters that determine the sensor's sensitivity.

In our study on 1-D PC biosensors, a new sensor structure with a Gray-Code array was proposed. This new biosensor
structure was designed with SiC and MgF, materials, which has a Gray-Code array. In our analyses to further improve
this and similar biosensor structures, the array in the new sensor structure is [LHLH]*N D [HLHH]*(2N), and we
concluded that it yields good results, as do regular or symmetric arrays. Our study discovered that Gray-Code

* Yiksek Lisans Ogrencisi, Hacettepe Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Bolima, Ankara, Turkiye ceylanemre474@gmail.com

** Prof. Dr., Hacettepe Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Ankara,
Tirkiye cigdem@hacettepe.edu.tr
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arrays can be applied to multilayer biosensors and other sensors, and we suggested that designers of multilayer sensors
could also design with Gray-Code arrays.

This poster will propose the potential use of Gray-Code arrays in multilayer biosensor applications and discuss their
sensitivity compared to regular or symmetric multilayer designs. TMM, suitable for the analysis of layered structures,
will be used in the investigations and simulated in MATLAB.

Keywords: Gray-Code, Multilayer Structure, TMM, Photonic Crystal, Sensor Structure, Biosensor
Giris ve Calisma Alani

Tek boyutlu fotonik kristal yapilari (1-D FK), yiiksek ve diistik kirilma indisine sahip malzemelerin
periyodik, yari-periyodik veya rastgele dizilimlerle yerlestirilmesiyle olusturulmakta ve farkli optik
uygulamalarda ihtiya¢ duyulan ¢alisma 6zelliklerini saglamaktadir. Son yillarda biyosensor olarak
da kullanilmaya baglanan 1-D FK yapilari kandaki viriislerden kanserli hiicrelerin tespit edilmesine
kadar bir¢ok farkli ger¢cek zamanli sensor uygulamalarinda tercih edilmektedir. Tasarlanan bu ¢ok
katmanli yapilarda 6l¢iimii yapilacak olan biyomalzeme yapinin ortasina bir yeni katman olarak
yerlestirilmekte, sensoriin uygulanan optik sinyale yapinin ortasina koyulan biyomalzemenin
asamalarina gosterdigi davranistan yola cikilarak gerekli tespitler yapilmaktadir. Fotonik kristal
biyosensorlerin ger¢ek zamanli tespit yapabilmesi bu yapilara diger biyosensor yapilarinin iistiinde
bir avantaj saglamaktadir. Sensorii olusturan malzemelerin se¢imi, bunlarin dizilim sirasi ve toplam
katman sayis1 sensoriin hassasiyetini belirleyen ana parametrelerdir.

1-D FK biyosensorler iizerine yapmis oldugumuz bir ¢alismada Gray-Kod dizilime sahip yeni bir
sensoOr yapisi Onerilmistir. Gray-kodu, sayilar arasinda sadece bir bit degistirerek yapilan bir
kodlama yontemidir. Bu, optik sensor tasarimindaki katmanlarin diziliminde de dnemli bir rol
oynabilir. Bu dizilim, belirli bir sayisal siralama kullanilarak katmanlar arasindaki gecislerin
diizenlenmesini saglar. Farkli uzunluktaki katmanlarin bir arada kullanilmasi, fotonik kristalin
optik Ozelliklerini iyilestirebilir. Bu baglamda, Gray-kod sisteminin, simetrik ve asimetrik
tasarimlar ile kiyaslandiginda, daha iyi performans gosterdigi gézlemlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu yeni biyosensor yapisi Gray-kod dizilime sahip olup SiC ve MgF. malzemeleriyle
tasarlanmistir. Gray-kod say1 se¢imi olarak 6 ve 13 sayilar1 secilmistir ve L=0"1 ve H=1"1 temsil
etmektedir. Bu sayilar 4’liik say1 tabaninda 0101(LHLH) ve 1011(HLHH) olarak kodlanir. Bu ve
benzer biyosensor yapilarini daha da iyilestirmek tizere yapmis oldugumuz analizlerde yeni sensor
yapisindaki dizilim [LHLH]*N D [HLHH]"(2N) gibidir ve normal ya da simetrik dizilimler gibi
iyi/daha iyi sonuglar verdigi ¢ikarimi yapilmistir. Calismamizda Gray-kod say1 diziliminin ¢ok-
katmanli biyosensorlere veya diger sensorlere uygulanabilecegi kesfedilmis ve c¢ok-katmanli
sensor tasarimcilarina Gray-Kod say1 dizilimiyle de tasarim yapabilecegini Onerilmistir.

Yapinin yansiyan gilic orani analizi i¢in Transfer Matris Metodu (TMM) kullanilmistir. Transfer
matris metodu, optik ve akustikte elektromanyetik veya akustik dalgalarin katmanli bir ortamda
yayilim davranigini analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir.

Tim katmanlar icin genel transfer matrisi su sekildedir:
—isi n(fq)

co s(8a) 5 1

Ma=[

—i8asi n(8a)  cos(Ba)
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Burada a, sensor yapisindaki L,H,D katmanlarina karsilik gelir (M., Mn, Mp gibi) ve faz
degisimi 04 sOyle tanimlanir:

21daNnaCO S QPa
a = y/!

a

@a gelis agisini temsil eder ve §a = nacos (pa) formili ile elde edilir.

Basitge sensoriin transfer matrisini gosterirsek eger

My M
_(MMMM)NM(MMMM)ZN—[11 12
L H L H H L H H My, M,y

Tum fotonik kristal yapisinin iletim katsayis1 TMM analizi kullanilarak asagidaki gibi elde edilir.
2 cos @o
M M M M
(M F M Cos¢ Jeosg F(M_~F M o5 ]

Bu ¢alismada normal gelis agis1 ¢alisildigi igin ¢aq agis1 0° olarak kabul edilmistir.
Boylece yapinin gecirgenligi su sekilde hesaplanir.

= [t]?
Bulgular MATLAB’da grafik olarak simule edilerek bir sonraki béllimde tartisilacaktr.

Bulgular ve Tartisma

Gray Kod temelli tasarimda, 6 ve 13 sayilar1 kullanilarak olusturulan LHLH (6) ve HLHH (13)
dizilimleri, sensor tasariminda simetrik ve asimetrik dizilimlere kiyasla belirgin bir avantaj
saglamistir. Bu sayede fotonik kristalin 1s1kla etkilesim yolu daha belirgin hale gelmistir.

Asagidaki Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3’e bakildiginda 3 tasarimda da sirasiyla (aym1 katman sayisi
kullanilarak simetrik ve normalde ortadaki kusur katmanin saginda ve solunda 3’er adet LHLH ya
da HLHL,; Gray-kod’da ise solda 2 adet LHLH sagda ise 4 adet HLHH) simetrik, simetrik olmayan
ve Gray-kod tasarimi yapilmistir.

dMng dsic : dDefect :
:1 o .:11 o ey escee o F @) :ﬂ %
Input Signal Output Signal
N-Periods N-Periods

Sekil 1 Simetrik Yapi Tasarimi
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dDefect

dyigr, dsic
6
S B B
% E Lﬂ LYY YY) eccee 31 NH %
Input Signal Output Signal
N—Perlods N-Periods
Sekil 2 Normal Yapi1 Tasarimi
ng dsic dDefect
= = =
(] aQ o)
% E :"‘1 esecce Xy’ =y
Input Signal Output Signal
N—Pe riods 2N-Perlods

Sekil 3 Gray-kod Yap1 Tasarimi
Ardindan agagidaki Tablo 1 kirilma indisleri verilen kanser hiicrelerinde ii¢ tasarim da denenerek

hassasliklar1 grafik tizerinde karsilastirilmistir .
Tablo 1 Kanser Hiicreleri Kirilma indisleri

Hiicre Ad1 Kirilma indisi
Normal Cell 1.35
Basal Cancer Cell 1.38
Cervical Cancer Cell (HeLa) 1.392
Breast Cancer Cell (MDA-MID-231) 1.399

Simetrik yapiya ait tasarim ile yukaridaki Tablo 1’de bahsedilen kanser hiicreleri incelendiginde

elde edilen sonug Sekil 4‘teki gibidir.
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Sekil 4 Simetrik Yapr ile incelenen Kanser Hiicreleri iletim Pikleri

Normal yapiya ait tasarim ile yukaridaki Tablo 1’de bahsedilen kanser hiicreleri incelendiginde
elde edilen sonug Sekil 5°teki gibidir.

y Cancer Cells
T T T T

Normal Cells
Basal Cancer Cells
0.9 Cervical Cancer Cell (HeLa) | 7]
Breast Cancer Cell
0.8 - B
0.7 h
@ 06 _
5]
c
©
E
g 05 b
7]
c
s
o4l 4
0.3 b
0.2 N
0.1 k J N
0 I L L L Il | 1
6.65 6.7 6.75 6.8 6.85 6.9 6.95 7 7.05

Wavelength(nm) x10°7

Sekil 5 Normal Yapr ile incelenen Kanser Hiicreleri Tletim Pikleri

Gray-kod yapiya ait tasarim ile yukaridaki Tablo 1°de bahsedilen kanser hiicreleri incelendiginde
elde edilen sonug Sekil 6‘teki gibidir.
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Sekil 6 Gray-kod Yapu ile incelenen Kanser Hiicreleri fletim Pikleri

Bu grafikler incelenerek kanser hicreleri iletim pikleri arasindaki mesafenin kanser hiicreler arasi
kirilma indisi farkina bélimunden hassaslik elde edilir. Tablo 2°de bulunan bu hassaslik degerleri
simetrik, normal ve Gray-kod igin verilmistir. Hassaslik degerleri incelendiginde Gray-kod
tasarimi diger tasarimlara gore daha iyi sonug¢ vermektedir.

Tablo 2 Simetrik, Normal ve Gray-kod'a ait Hassaslik Karsilagtirmalari

Hicreler Simetrik Normal Gray-kod Hucreler Hassashk
Arasi Yapida Yapida Yapida arasi
Kayma Kalrjlser Kalr)lser Kalr)lser kirilma (nm/RIV)
Hucrelerinin Hucrelerinin -~ Hucrelerinin indisi Simetrik/normal/Gray-
fletim Pikleri  iletim Pikleri Tletim degisimi kod
Arasindaki Arasindaki Pikleri (An)
Mesafe (AL) Mesafe (AL) Arasindaki
Mesafe (AL)
Normal ve 13.1 11.2 14.4 0.030 437 /3731480
Basal
Cancer
Basal 5.3 4.6 5.9 0.012 442 /383 / 492
Cancer ve
Cervical
Cancer
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Cervical 3.1 2.8 3.3 0.007 443 1 400/ 471
Cancer ve
Breast
Cancer

Sonuglar

Bu calisma, fotonik kristallerde Gray-kod sayisal sistemi ile yapilan sensor tasariminin hassasliga
olan katkisini incelemistir. Gray-kod dizilimi, katmanlar arasindaki gegisleri optimize ederek daha
hassas 6l¢lim sonuglar elde edilmesini saglamistir. Yapilan simulasyonlar, Gray-kod tabanli sensor
tasariminin, geleneksel simetrik ve asimetrik dizilimlere gore daha genis pik bosluklari1 ve Tablo
2’ de goriildiigii izere daha yiliksek hassaslik sundugunu ortaya koymustur.

Elde edilen sonuglar, fotonik kristal tabanli sensorlerin tasariminda Gray-kod ile tasarim yapmanin
potansiyelini vurgulamaktadir. Ozellikle biyomedikal sensér uygulamalarinda, bu tiir asimetrik
yapilar, daha yiiksek tespit hassasiyeti ve duyarliligr saglayarak, daha verimli ve etkili cihazlarin
gelistirilmesine olanak taniyabilecegine bu yapilan ¢aligma 151k tutmustur.
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SIMETRIK VE ASIMETRIK COK KATMANLI YAPININ HASSASLIGA
ETKIiSi
Nurettin Emre CEYLAN*
Cigdem Seckin GUREL*
Ozet

1-D FK yapilari, ince film diisiik ve yliksek kirilma indisine sahip malzemelerin periyodik, yari-
periyodik veya farkli dizilimler ile yerlestirilmesiyle olusturulmakta ve 6zellikle ger¢ek-zamanli
optik haberlesme sistemleri igin farkli calisma davranislar1 gosterebilen optik filtre tasarimlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. 1-D FK yapilar1 son yillarda biyosensor olarak da kullanilmaya
baslanmis olup halen kandaki viriislerden dokulardaki kanserli hiicrelerin tespit edilmesine kadar
bircok farkli uygulama alanlar1 bulmaktadir. Bu ¢ok-katmanli sensor yapisinda viriis iceren kan
veya kanserli doku yapinin tam ortasina kusur katmani olarak yerlestirilmektedir. Uygulanan optik
sinyale sensoriin gosterdigi davranistan yola ¢ikilarak gerekli tespitler yapilmaktadir. Bu 6zellikler
onu diger biyosensor yapilarinin oniline ¢ikarmaktadir. Sensorii olusturan malzemelerin se¢imi,
bunlarin dizilim siras1 ve toplam katman sayis1 sensoriin hassasiyetini etkilemektedir.

1-D FK biyosensorler iizerine yapmis oldugumuz olduk¢a yeni bir ¢caligmada benzerlerine gore
daha iyi hassaslik saglayan yeni bir sensor yapisi 6nerilmistir. Bu yeni biyosensor yapist simetrik
ya da asimetrik dizilime sahip olup MgF. ve SiC malzemeleriyle tasarlanmistir. Bu biyosensor
yapisini daha da iyilestirmek lizere yapmis oldugumuz analizlerde sensér yapisinin ortadaki kusur
katmanina gore simetrik ya da asimetrik olmasi durumunda hassasligin arttigi/azaldigi sonucuna
vartlmistir. Caligmalarimizin devaminda farkli biyosensoér uygulamalarinda sensor simetrilerinin
probleme gore segilmesinin hassasiyeti daha da artirabilecegi/azaltabilecegi ve bunun da
tasarimlarda géz Oniine alinmasinin yerinde olacagi sonucuna varilmstir.

Bu poster calismasinda simetrik ya da asimetrik dizilimlerin farkli amagli biyosensor
uygulamalarindaki getirileri tartigilacaktir. Malzeme dizilimlerinin iletim piklerine etkisi farkl
gorseller tizerinden tartisilacaktir. Bu yapilacak incelemede katmanli 1-D FK yapilarinin analizi
icin uygun olan TMM kullanilacak ve sonug¢lar MATLAB iizerinden grafikler ile dogrulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: fotonik kristal, ¢ok-katmanli yapi, gergek-zamanli 6lgiim, biyosensor,
simetrik-asimetrik dizilim, hassaslik, TMM

EFFECT OF SYMMETRIC AND ASYMMETRIC MULTILAYER
STRUCTURE ON SENSITIVITY

Abstract

1-D PC structures are created by depositing thin-film low- and high-refractive-index materials in
periodic, quasi-periodic, or other arrays. They are widely used in optical filter designs,

* Yiksek Lisans Ogrencisi, Hacettepe Universitesi, Muhendislik Fakiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Bolimu, Ankara, Turkiye ceylanemre474@gmail.com

** Prof. Dr., Hacettepe Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Ankara,
Tirkiye cigdem@hacettepe.edu.tr
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particularly for real-time optical communication systems, where they exhibit different operating
behaviors. 1-D PC structures have also begun to be used as biosensors in recent years and currently
find applications in a wide range of areas, from detecting viruses in blood to detecting cancer cells
in tissues. In this multi-layered sensor structure, blood containing viruses or cancerous tissue is
placed at the center of the structure as a defect layer. The necessary determinations are made based
on the sensor's response to the applied optical signal. These features distinguish it from other
biosensor structures. The choice of materials constituting the sensor, their arrangement order, and
the total number of layers affect the sensor's sensitivity.

In a recent study on 1-D PC biosensors, we proposed a new sensor structure that provides better
sensitivity than similar models. This new biosensor structure was designed with MgF> and SiC
materials, with either a symmetric or asymmetric array. Our analyses to further improve this
biosensor structure revealed that sensitivity increases or decreases when the sensor structure is
symmetric or asymmetric with respect to the middle defect layer. Further research has shown that
selecting sensor symmetries based on the problem in different biosensor applications can further
increase or decrease sensitivity, and this should be considered in design.

This poster will discuss the benefits of symmetric and asymmetric arrays in various biosensor
applications. The effects of material arrays on transmission peaks will be discussed using various
visuals. In this study, TMM, suitable for analyzing layered 1-D PC structures, will be used, and the
results will be verified graphically in MATLAB.

Keywords: photonic crystal, multilayer structure, real-time measurement, biosensor, symmetric-
asymmetric array, sensitivity, TMM

Giris ve Calisma Alam

1-D FK yapilari, ince film diisiik ve yliksek kirilma indisine sahip malzemelerin periyodik, yari-
periyodik veya farkli dizilimler ile yerlestirilmesiyle olusturulmakta ve 6zellikle gergek-zamanl
optik haberlesme sistemleri igin farkli calisma davranislar1 gosterebilen optik filtre tasarimlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. 1-D FK yapilar1 son yillarda biyosensor olarak da kullanilmaya
baslanmis olup halen kandaki viriislerden dokulardaki kanserli hiicrelerin tespit edilmesine kadar
birgok farkli uygulama alanlar1 bulmaktadir. Bu ¢ok-katmanli sensor yapisinda viriis iceren kan
veya kanserli doku yapinin tam ortasina kusur katmani olarak yerlestirilmektedir. Uygulanan optik
sinyale sensoriin gosterdigi davranistan yola ¢ikilarak gerekli tespitler yapilmaktadir. Bu 6zellikler
onu diger biyosensor yapilarinin Oniine ¢ikarmaktadir. Sensorii olusturan malzemelerin secimi,
bunlarin dizilim siras1 ve toplam katman sayis1 sensoriin hassasiyetini etkilemektedir.

1-D FK biyosensorler {izerine yapmis oldugumuz oldukga yeni bir ¢aligmada benzerlerine gore
daha iyi hassaslik saglayan yeni bir sensor yapist Onerilmistir. Bu yeni biyosensor yapisi simetrik
ya da asimetrik dizilime sahip olup MgF. ve SiC malzemeleriyle tasarlanmistir. Bu biyosensor
yapisini daha da iyilestirmek lizere yapmis oldugumuz analizlerde sensér yapisinin ortadaki kusur
katmanina gore simetrik ya da asimetrik olmasi durumunda hassasligin arttigi/azaldig1 sonucuna
vartlmistir. Calismalarimizin devaminda farkli biyosensor uygulamalarinda sensor simetrilerinin
probleme gore secilmesinin hassasiyeti daha da artirabilecegi/azaltabilecegi ve bunun da
tasarimlarda goz Oniine alinmasinin yerinde olacagi sonucuna varilmistir.

Materyal ve Yontem
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Yapinin yansiyan giic orani analizi i¢in Transfer Matris Metodu (TMM) kullanilmigtir. Transfer
matris metodu, optik ve akustikte elektromanyetik veya akustik dalgalarin katmanli bir ortamda
yayilim davranisini analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir.

Tim katmanlar icin genel transfer matrisi su sekildedir:
—isin(fa)
Oa ]
—idasi n(6a)  cos(6a)
Burada a, sensor yapisindaki L,H,D katmanlarina karsilik gelir (ML, Mn, Mp gibi) ve faz
degisimi 0, s0yle tanimlanir:

_ 27daneco s Pa

o = 0
A ¢

@a gelis agisin1 temsil eder ve §a = nacos (@) formili ile elde edilir.
Basitge sensoriuin transfer matrisini gosterirsek eger simetrik ve simetrik olmayan dizilim sirasiyla

M M
M=MM)HMM M M)HN=["" "1
L H D H L M, M,

M M
M=MM)M MM )= "1
L H D L H M, M,

Tum fotonik kristal yapisinin iletim katsayis1 TMM analizi kullanilarak asagidaki gibi elde edilir.
_ 2 COoS Qo
M M M M
(M F M ToSQ Jeosg F M ~F M TSP )

Bu ¢alismada normal gelis agis1 ¢alisildigi igin ¢q agis1 0° olarak kabul edilmistir.
Boylece yapinin gecirgenligi su sekilde hesaplanir.

T = |¢|?
Bulgular MATLAB’da grafik olarak simle edilerek bir sonraki b6limde tartigilacaktir.
Bulgular ve Tartisma

Asagidaki Sekil 1, Sekil 2°ye bakildiginda 2 tasarimda da sirastyla (ayn1 katman sayis1 kullanilarak
simetrik ve normalde ortadaki kusur katmana gore dizilim simetrik ya da normal) simetrik ve
normal tasarimi yapilmistir.
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Simetrik ve simetrik olmayan sensoriin hassasiyetlerinin karsilastirilmasit igin iki adet kusur
kullanilmistir. Bunlardan birincisi Malaria(sitma) viriis igeren bir kusur katmanidir. Bir insan
kaninin saglikli ya da Malaria Viriis bulagmis halindeki kirilma indisleri Tablo 1 Sitmanin farkli
evrelerinde kan hiicrelerinin kirtlma indisleri‘deki gibidir. Buradaki kirilma indisi farkindan, alinan
kan 6rneginin sagliklt m1 ya da hangi hastalik evresinde oldugu anlasilabilir.

Tablo 1 Sitmanin farkli evrelerinde kan hticrelerinin kirilma indisleri

Kan Huicreleri Kirilma Indisi
Normal Evre 1.408
Ring Evre 1.396
Trophozoite Evre 1.381
Schizont Evre 1.371

Eger ki bu kusurlu yapinin igerisine eger bu viriise ait evrelerin oldugu kan hiicreleri konursa ve
ardindan Simetrik ve Normal yapidan alinan iletim pikleri grafigine bakilirsa sirastyla Sekil 3°de
simetrik yapiya ait iletim pikleri elde edilir. Sekil 4‘de ise normal yapiya ait iletim pikleri elde

edilir.
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Bu iletim piklerinin karsilagtirilmas1 Tablo 2°de verilmistir. Hassasiyet degerleri incelendiginde
simetrik yapimnin daha hassas sonug verdigi goriilmiistiir.
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Tablo 2 Normal/simetrik periyodik yap1 tasariminda farkli asamalardaki Malaria kan hicrelerinin

duyarlilig1
Everler arasi Normal Simetrik Evreler arasi Hassasiyet
kayma periyodik yapida periyodik yapida  kirilma indisi (AN An)
evreler arasi evreler arasi farki (An) (nm/RIU)
kayma miktari kayma miktari
(AL (AL normal /
simetrik
Trophozoite ve 4.96 5.39 0.010 496/ 539
Schizont Evre
Ring ve
Trophozoite Evre 7.43 8.05 0.015 495.3/536.7
Normal ve Ring
Evre 5.95 6.42 0.012 495.8 / 535

Ikinci kusur katmani olarak kanser hiicresi iceren bir kusur katmani kullanilmistir. Bir insan
hlcresinin normal ya da kanser evrelerinden birinde oldugundaki kirilma indisleri Tablo 3Tablo 1
Sitmanin farkli evrelerinde kan hiicrelerinin kirllma indisleri‘deki gibidir. Buradaki kirilma indisi
farkindan, alinan dokunun saglikli m1 ya da hangi kanser evresinde oldugu anlasilabilir.

Tablo 3 Kanserli hiicrenin farkli evrelerindeki kirilma indisleri

Cell Name Refractive
Index
Normal Cell 1.35
Basal Cancer Cell 1.38
Cervical Cancer Cell (HeLa) 1.392
Breast Cancer Cell (MDA-MID-231) 1.399

Eger ki bu kusurlu yapinin igerisine normal ya da kanser evrelerinin oldugu doku koyulursa ve
ardindan Simetrik ve Normal yapidan alinan iletim pikleri grafigine bakilirsa sirastyla

Sekil 5‘de simetrik yapiya ait iletim pikleri elde edilir. Sekil 6°de ise normal yapiya ait iletim
pikleri elde edilir.
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Bu iletim piklerinin karsilagtirilmas1 Tablo 4°de verilmistir. Hassasiyet degerleri incelendiginde
normal yapinin daha hassas sonug¢ verdigi goriilmiistiir.
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Tablo 4 Normal/simetrik periyodik yap1 tasariminda farkli evrelerdeki normal ve farkli evredeki kanser
hiicresinin duyarlilig

Everler arasi Normal Simetrik Evreler arasi Hassasiyet
kayma periyodik yapida  periyodik yapida  kirilma indisi (AN An)
evreler arasi evreler arasi farki (An) (nm/RIU)
kayma miktari kayma miktari
(AL (AL normal /
simetrik
Normal ve Basal 134 13.18 0.030 446.7 1 439.3
Cancer
Basal Cancer ve 5.41 5.39 0.012 450.8 / 449.2

Cervical Cancer

Cervical Cancer
ve Breast Cancer 3.15 3.13 0.007 450/ 447.1

Sonuglar

Arastirma sonucu elde ettigimiz verilerden ¢ikarim yapilirsa eger bir periyodik sensor yapisi
tasarlarsak eger bu tasarimda dikkat etmemiz gereken tasarim asamalarindan biri de yapidaki
diisiik/ytiksek indisli (L, H) katmanlarin kusur katmanina (D) gére normal ve simetrik olmasinin
tasarim sonucu MATLAB ortamina simiile edilen iletim piklerine etkisini gbz Oniinde
bulundurmak ve buna gore tasarim yapmadan 6nce normal ve simetrik yapida testler yaparak daha
hassas olani tercih etmektir. Arastirmaci ve tasarimcilara yapacaklari tasarimda normal ve simetrik
yapt  sonuglarin1  karsilagtirarak  hassas  olam1  segcmesi  tavsiye  edilir.

Kaynakca

Ankita, Suthar B, Bhargava A (2020). Biosensor Application of One-Dimensional Photonic
Crystal for Malaria Diagnosis. Plasmonics (2021) 16:59-63

Haleem A, Javaid M, Singh RP, Suman R, Rab S (2021). Biosensors applications in medical
field: A brief review Sensors. International 2:100100

Sharma S, Kumar A, Singh Kh S, Tyagi H K (2021). 2D photonic crystal based biosensor for the
detection of chikungunya virus. Optik 237(13):166575

Daher MG, Taya SA, Colak I, Ramahi OM (2022). Design of a novel optical sensor for the
detection of waterborne bacteria based on a photonic crystal with an ultra-high sensitivity. Optical
and Quantum Electronics 54:108

Zaman NA, Akash NA, Nayan MF (2023). A high-performance biosensor design for waterborne
bacteria detection based on one-dimensional photonic crystal. Physica Scripta 98(8):13

Raghunathreddy MV, Indumathi G, Niranjan KR (2023). Silicon photonic microfluidic biosensor
for monitoring renal dysfunction. Journal of Optics 52(4):1845-1851

Panda A, Pukhrambam PD, Wu F, Belhadj W (2021). Graphene-based 1D defective photonic
crystal biosensor for real-time detection of cancer cells. The European Physical Journal Plus,

207



136(8)
Birhanu R, Genta AB, Maremi FT, Getahun A (2024). One-dimensional photonic crystal
biosensors encompassing defect layer for bloodstream bacteria detection. Journal of Optics (2024)

Giirel CS, Kilig¢ O (2016). Band-blocking optical filter including ultrathin metallic film. Journal of
Electromagnetic Waves and Applications 1569:3937

Sharma S, Kumar A (2021) Design of a Biosensor for the detection of Dengue Virus using 1D
photonic Crystals. Plasmonics (2022). 17:675-680

Daher MG (2023). Supersensitive biosensor based on a photonic crystal nanostructure for blood
sugar level monitoring with ultra-high quality factor and low detection limit. Optic 275:170581

Singh AK, Kulshreshtha A, Banerjee A (2023). Design of corrosion sensors by using 1D quaternary
photonic crystal with defect layer. Journal of Optics 52(4):1919-1924

Gurel CS, Ceylan NE (2024). High sensitivity photonic crystal biosensor design for real time
detection of viruses in infected blood sample. Journal of Optics

208



Stefan Sagmeister’in Tasarimlarinda Psikolojik Iyilik Hali: “The Happy
Show” Sergisi Uzerine Inceleme

Ozlem KUM*
Ozet

Grafik tasarim, yalnizca estetik bir iletisim bigimi degil ayni1 zamanda bireyin i¢ diinyasini, psikolojik durumlarini
ve toplumsal duygularini yansitan giiclii bir ifade aracidir. Bu galisma, tasarimer Stefan Sagmeister’in “The Happy
Show” adli sergisi {izerinden psikolojik iyilik halinin grafik tasarim yoluyla nasil temsil edildigini incelemektedir.
Sagmeister, on yili askin siiredir mutluluk kavramu {izerine yiiriittiigii kisisel arastirmalarini tipografi, renk, veri
gorsellestirme, mizahi 6geler ve etkilesimli enstalasyonlar gibi grafik tasarim Ogeleriyle bir araya getirerek
izleyiciyle bulusturmustur. Tasarimcinin amaci yalnizca gorsel olarak etkileyici bir sergi sunmak degil izleyicinin
kendi psikolojik siire¢lerini sorgulamasini, i¢sel farkindalik gelistirmesini ve mutluluk kavramina dair bireysel bir
degerlendirme yapmasini saglamaktir. Bu ¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden gorsel analiz ve dokiiman
analizi kullanilmig; sergiden rastgele segilen alti farkli tasarim 6rnegi tipografi, renk tercihleri, anlati yapisi ve
izleyici etkilesimi agisindan degerlendirilmistir. Sergide yer alan neon 1s1klarla vurgulanan 6zIii sézler, duvarlara
yazilmug kisisel manifestolar, istatistiklere dayali infografikler ve fiziksel etkilesim gerektiren seker makineleri gibi
unsurlar izleyicinin zihinsel ve duygusal olarak aktif katilimini tegvik etmektedir.

Elde edilen bulgular, grafik tasarimin yalnizca gorsel degil, ayn1 zamanda psikolojik bir deneyim alani
yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Sari-siyah renk paleti dikkat ¢ekici ve enerjik bir atmosfer olustururken sans-
serif yazi karakterleri okunabilirligi artirmakta, el yazisi tarzindaki ifadeler ise kigisel ve samimi bir anlat: atmosferi
yaratmaktadir. Arastirma kapsaminda “The Happy Show”un grafik tasarimin duygusal, deneyimsel ve ¢ok disiplinli
dogasini basariyla yansitan etkileyici bir 6rnek oldugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Stefan Sagmeister, Grafik Tasarim, Sergi, Psikolojik Tyilik Hali, The Happy Show.

Psychological Well-Being in Stefan Sagmeister's Designs: An Analysis of
‘The Happy Show’ Exhibition

Abstract

Graphic design is not only an aesthetic form of communication but also a powerful means of expression that reflects
an individual's inner world, psychological states, and social emotions. This study examines how psychological well-
being is represented through graphic design, focusing on designer Stefan Sagmeister's exhibition titled ‘The Happy
Show.” Sagmeister has brought together his personal research on the concept of happiness, conducted over more
than a decade, with graphic design elements such as typography, colour, data visualisation, humorous elements, and
interactive installations to present them to the audience. The designer's aim is not only to present a visually
impressive exhibition but also to encourage the audience to question their own psychological processes, develop
inner awareness, and make an individual assessment of the concept of happiness. In this study, visual analysis and
document analysis, which are qualitative research methods, were used; six different design examples randomly
selected from the exhibition were evaluated in terms of typography, colour preferences, narrative structure, and
audience interaction. Elements such as pithy quotes highlighted with neon lights, personal manifestos written on the
walls, statistics-based infographics, and candy machines requiring physical interaction encourage the viewer's active
mental and emotional participation.

The findings reveal that graphic design can create not only a visual but also a psychological experience. The yellow-
black colour palette creates an eye-catching and energetic atmosphere, while sans-serif fonts enhance readability,
and handwritten-style expressions create a personal and intimate narrative atmosphere. The research concluded that
‘The Happy Show’ is an impressive example that successfully reflects the emotional, experiential, and
multidisciplinary nature of graphic design.

Keywords: Stefan Sagmeister, Graphic Design, Exhibition, Psychological Well-Being, The Happy Show.
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1. Giris

Donald Norman (2004) duygusal tasarimu ii¢ diizeyde ele alir: refleksif, davranigsal ve biligsel.
Bu cergeve, tasarimin yalnizca goriiniisiiyle degil, kullanictyla kurdugu duygusal bagla da deger
kazandigini savunur. Desmet ve Pohlmeyer (2013), pozitif tasarim kavramiyla bireyin psikolojik iyilik

halini destekleyen tasarimlar olusturmanin 6nemine isaret eder. Kim ve Lee’nin (2022) ¢alismasinda ise
etkilesimli sergilerin duygusal kullanici deneyimi {izerindeki olumlu etkileri belirlenmistir.

Grafik tasarim yalnizca estetik bir iletisim bigcimi degil, ayn1 zamanda bireyin psikolojik
durumlarina dokunan bir aractir. Son yillarda 6zellikle kullanici deneyimi (UX) ve grafik
tasarimin psikolojik etkilerini anlamada belirleyici bir rol oynamaktadir. Genco (2023), grafik
tasarimin anlam katmanlarinin izleyicinin duygusal deneyimleri {tizerindeki etkisini
detaylandirarak, tasarimin bir anlam iiretim araci oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle
Sagmeister’in yaklasimi yalnizca sanatsal degil, ayn1 zamanda psikolojik boyut da tasimaktadir.
Duygusal/ psikolojik iyilik hali, bireyin kendi duygularinin farkinda olmasi, bu duygular: etkili
bicimde kontrol edebilmesi ve benligine ile yasamindaki durumlara olumlu yaklasabilmesi gibi
ozellikleri kapsamaktadir (Ozyiirek, Eryigit, Atalar & Cetinkaya Ugak, 2024: 690).

Grafik tasarimda, kullanici deneyimi ve duygusal tasarim kavramlari, tasarimin psikolojik
etkilerini anlamada kritik rol oynamaktadir. Norman ve Ortony (2003), tasarimin kullanicida
yaratacagil duygusal etkilesimin iirlinlin veya iletisimin etkinligi agisindan belirleyici oldugunu
savunmaktadir. Duygusal tasarim, islevsellik ve estetigin Otesinde kullanicinin duygusal
ihtiyaclarini karsilamaya odaklanir. Bu yaklagim tasarimin kullanici tizerinde olumlu psikolojik
etkiler yaratmasini ve dolayisiyla bireyin farkindalik, motivasyon ve genel iyilik halini
desteklemesini miimkiin kilmaktadir. Dolayisiyla grafik tasarimin psikolojik iyilik haliyle
iliskisi yalnizca gorsel estetikle sinirli kalmayip, kullanici deneyiminin derinliklerine dokunan
cok boyutlu bir stireci ifade eder (Norman, 2004; Desmet, 2012). Stefan Sagmeister’in tasarim
pratigi, psikolojik iyilik haline dair 6nemli temalar1 grafik tasarim boyutunda ele almaktadir.
Sagmeister, 0zellikle “mutluluk” ve “bireysel farkindalik” kavramlarini tasariminin merkezine
yerlestirerek, gorsel dil araciligiyla izleyicilerin bu duygusal ve zihinsel surecleri
deneyimlemelerine olanak saglamaktadir.

Stefan Sagmeister’in tasarimlari sadece estetik kaygilarla sinirlt kalmayip, ayni zamanda
izleyici ile derin bir psikolojik bag kurmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda Sagmeister, tasarim
aracilifiyla bireylerin kendi iyilik hallerini sorgulamalarini ve farkindaliklarini artirmalarin
tesvik etmekte; tasarimlarinda kullanilan tipografik diizenlemeler, renkler, wveri
gorsellestirmeleri ve interaktif 6geler, izleyicinin psikolojik deneyimini destekleyecek sekilde
kurgulanmistir. Boylece, Sagmeister’in tasarimlari, grafik tasarimin islevini salt gorsel
iletisimin Gtesine tasiyarak izleyicinin igsel deneyimlerine dokunan bir arac haline gelmektedir.

Bu yaklasimin en dikkat gekici 6rneklerinden biri, 2012 yilinda agilan “The Happy Show”
sergisidir. Sagmeister’in yaklagik on yil siiren mutluluk temali kisisel arastirmalarina dayanan
bu sergi, New York, Los Angeles, Viyana, Frankfurt ve Paris gibi sehirlerde farkli mekanlarda
izleyiciyle bulusmustur. Sergi, grafik tasarim, tipografi, veri gorsellestirme ve interaktif
enstalasyonlar1 bir araya getirerek, izleyicilere hem bilimsel hem de kisisel temelli bir
“mutluluk” deneyimi sunmay1 hedeflemektedir. YUksek kontrastli renk paleti (6zellikle sar1 ve
siyah), buyuk puntolu yazilar, el yazis1 bigimindeki 6z1i sozler ve istatistiksel grafikler gibi
unsurlar, izleyicinin yalnizca estetik dizeyde degil, duygusal ve biligsel diizeyde de etkilesime
gecmesini  saglamaktadir. Ayrica sergide yer alan fiziksel olarak katilim gerektiren
enstalasyonlar sayesinde izleyiciler, kendi psikolojik durumlarin1 gézlemleme ve ifade etme
imkani bulmaktadir. Sagmeister, bu yonuyle grafik tasarimi yalnizca gorsel bir anlati degil, ayni
zamanda psikolojik bir deneyim aracina doniistiirmektedir.
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Bu ¢aligmanin temel amaci, Stefan Sagmeister’in “The Happy Show” projesi Uzerinden,
psikolojik iyilik halinin grafik tasarimla nasil temsil edildigini incelemektir. Arastirma, Stefan
Sagmeister’in mutluluk kavramini gorsel olarak nasil sundugunu, grafik tasarim dilinin bireysel
duygularin disavurumu ve paylasimindaki roliinii, ayrica “The Happy Show” sergisinde
kullanilan tipografi ve mekana bagli etkilesimli 6gelerin sergi baglaminda nasil bi¢imlendigini
incelemektedir.

Bu baglamda bu arastirma, grafik tasarimin duygusal ve deneyimsel boyutlar1 tizerinden
bireylerin psikolojik iyilik hallerine yonelik durumlarini1 da ortaya ¢ikarmaktadir. Arastirmanin
temel problemi, grafik tasarimin yalnizca bir iletisim aract degil, ayn1 zamanda bireylerin
duygusal farkindaliklarin1 giiclendiren bir deneyim alani olup olamayacagidir. Son yillarda
tasarim, kullanici merkezli tasarim siire¢lerinde 6nemli bir yer kazanmig (Norman, 2021;
Poldma, 2019), tasarim yoluyla psikolojik farkindalik yaratmanin terap6tik etkileri tartisiimaya
baslanmistir. Bu ¢aligmada, grafik tasarimin izleyiciyle kurdugu gorsel, duygusal ve biligsel
etkilesim boyutlar1 ele alinarak Sagmeister’in isleri araciligiyla bu iliskiler gozler Oniine
serilmektedir.
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2. Yontem

Bu ¢aligsma, nitel aragtirma yontemlerinden gorsel analiz ve dokiiman analizi tekniklerine
dayanmaktadir. “Dokiiman incelemesi, arastiritlmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda
bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar” (Yildirim & Simsek, 2018: 189). “Dokiiman
incelemesi veya diger adiyla dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular
hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar” (Gok, 2025 :261). Arastirma
kapsaminda Sagmeister’in The Happy Show sergisine ait rastgele (random) secilen 6 adet
tasarima yer verilerek sergiye ait tasarim materyalleri veri kaynagi olarak kullanilmistir; sergi
kapsaminda yer alan tipografik diizenlemeler, veri gorsellestirmeleri ve interaktif
enstalasyonlar bu ¢ercevede incelenmis ve ¢éziimlenmistir.

3. Bulgular

Sagmeister’in The Happy Show sergisi, sanat ile bilimin kesistigi bir noktada mutluluk
kavramini arastiran ve on yil siiren kisisel deneyimlerin yani sira sosyal bilim verilerini de
iceren bir ¢aligma olarak one ¢ikmaktadir. Bu boliimde bahse sonu sergiye dair tasarimlarin
cozimlemelerine yer verilmistir.

,‘ 0 “ ? m '} s |

Gorsel 1. “Ne Kadar Mutlusun?” (Schneider, 2012)

Stefan Sagmeister, The Happy Show sergisinde yer alan “How Happy Are You?” baslikli
calismasiyla ¢agdas sanat ve tasarim disiplinlerinde One ¢ikan interaktif enstalasyon tiirline
ornek teskil eden dikkat ¢ekici bir ise imza atmistir (Sagmeister, 2010). Bu caligsmada izleyici
yalnizca g6zlemci konumunda kalmamis, ayn1 zamanda eserin aktif bir pargasi haline gelmistir.
Bu etkilesimli yaklagim, sanat eserinin yalnizca izlenmekle kalmayip deneyimlenmesi gerektigi
fikrini savunan ¢agdas sanat anlayigiyla ortiigmektedir. Eser, lizerinde 1’den 10’a kadar ¢esitli
mutluluk diizeylerinin (“¢ok mutsuz”dan “asir1 mutlu”ya kadar) belirtildigi genis bir duvar
yerlestirmesiyle yapilandirilmistir.

Her bir mutluluk dizeyinin karsisina yerlestirilen seker topu makineleri (gumball)
araciligiyla izleyici, kendisini en iyl tanimlayan diizeyi segerek katilim gdstermistir. Bu
yontemle izleyici yalnizca pasif bir izleyici degil, eserin tamamlanmasinda aktif bir rol istlenen
katilimer haline gelmistir. Katilimcilar, bir sar1 topu ilgili kutudan alarak hem bireysel ruh
hallerini disa vurmus hem de kolektif bir mutluluk haritasinin olusmasina katki saglamistir
(Sagmeister, 2010). Bu baglamda calisma, bireysel psikoloji ile kamusal alan arasindaki
siirlart bulaniklastirmakta ve sanati sosyolojik bir arastirma aracina doniistiirmektedir. Bu
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yonuyle “How Happy Are You?”, yalnizca bireysel psikolojik farkindalik yaratmakla kalmamig
ayn1 zamanda Kitlesel bir veri seti ve gorsel istatistik iiretmistir. Toplanan veriler ayn1 zamanda
izleyici kitlesinin genel ruh haline dair anlik bir goérsel analiz sunarak sanatin 6lgiilebilirligi
iizerine diisiindiirmektedir. Izleyicinin fiziksel eylemiyle tamamlanan bu ¢alisma, geleneksel
sanat izleme deneyiminden ayrisarak katilimci merkezli bir sanat yapiti héline gelmistir.
Enstalasyon, grafik tasarim, veri gorsellestirme ve deneyim tasarimi gibi disiplinler arasi
yaklasimlart harmanlayarak mutlulugun dlciilebilirligini sorgulayan ¢arpict bir O6rnek
sunmustur (Bishop, 2012). Bu yoniiyle Sagmeister’in sergisi hem tasarim hem de sosyo-
psikolojik analiz agisindan disiplinler iistii bir nitelik tasimaktadir.

Sonug olarak Sagmeister, “How Happy Are You?” adli bu enstalasyonu ile mutluluk
kavraminin gorsellestirilmesi ve kamusal alanda paylasilmasi iizerinden sosyal bir diyalog
baslatmay1 hedeflemis, ¢agdas tasarimin sinirlarini zorlayan yenilik¢i bir yerlestirme ortaya
koymustur (Sagmeister, 2010; Bishop, 2012). Tasarimda sans-serif font kullanimi ile okunurluk
ve algilanirlik arttirilarak tasarimin mesaj1 daha agik, sade ve dogrudan bir bigimde iletilmistir.
Bu tipografik tercih, oOzellikle dijital ve deneyimsel tasarimlarda kullanici etkilesimini
kolaylastirmakta, bilginin hizli ve etkili bir sekilde aktarilmasini saglamaktadir. “Renk
tipografiyle birlikte, bilgiyi sunmak ve tasarimin biitiinsel olarak gorsel etkisine katkida
bulunmak icin pek ¢ok sekilde calisir” (Ambrose & Harris: 2018: 134). Sergide kullanilan sar1
renk uyari, dikkat cagrisimlart yaparken biiyiik punto tipografi kullanim1 gorsel baskinlik ve
mesaj vurgusunu izleyiciye aktarmaktadir. Bu gorsel stratejiler, serginin tematik yapisiyla da
ortiiserek ziyaretginin algisin1 yonlendirmekte ve deneyimi daha giiglii kilmaktadir.

213



e 3:';.‘
Gorsel 2. Bisiklet Enstalasyonu (Zack, 2014)

Bisiklet enstalasyonunda (bkz. Gorsel 2) bos bir fiziki mekanda konumlandirilmis sabit
bir bisikletin pedallanmasiyla aydinlanan neon 1s1kli tipografi, izleyicinin fiziksel katilimini
gerektiren etkilesimli bir deneyim sunmaktadir. Bu sayede ziyaret¢i, yalnizca mekéanda
bulunmakla kalmay1p, aktif olarak eserin i¢inde yer alarak kendi eyleminin sonucunu dogrudan
gozlemleyebilmekte, boylelikle tasarim ile birebir bir bag kurmaktadir. Duvarlarda yer alan el
yazist seklindeki metinler ise fisler ve prizler gibi giindelik nesneleri insan duygulariyla
iliskilendirerek metaforik bir anlatim olusturmaktadir. Bu metaforlar, siradan nesnelerin
arkasindaki anlamlar1 sorgulatmakta ve izleyicinin kendi yasam deneyimleriyle baglanti
kurmasini saglamaktadir. Katilimecilar pedal cevirdikce neon 1sik tlipleri calismakta ve
Sagmeister’in farkli 6zI0 s6zleri gorinur hale gelmektedir. Ayrica, ziyaretgilere sergi boyunca
gerceklestirecekleri eylemleri belirten kartlarin dagitilmasi: katilmi tesvik eden bir baska
uygulama olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kartlar, ziyaretcilere farkli gérevler vererek onlarin sergi
ile etkilesimini derinlestirmekte ve deneyimi kisisellestirmektedir. Tiim bu unsurlar izleyiciyi
yalnizca gorsel bir gozlemci olmaktan g¢ikararak siirecin aktif bir pargasi haline getirerek
tasarimin deneyimsel boyutunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Boylelikle Sagmeister, tasarim
araciligryla mutluluk kavramini sadece izlettirmekle kalmayip, deneyimletmeyi ve bu deneyim
tizerinden bireysel farkindalig1 artirmay1 hedeflemektedir.

Gorsel 3. Gorsel Tasarim (Sagmeister, t.y.)

Sergide sar1 renge boyanmis duvar iizerinde mutluluga iliskin c¢esitli sosyal bilimsel
veriler, istatistiksel grafikler, infografikler, haritalar, biiylik puntolu tipografik basliklar ve
gorsel unsurlar araciligiyla ziyaretgilere aktarilmistir. Bu sunum bi¢imi, izleyicinin yalnizca
bilgi edinmesini degil, ayn1 zamanda bilgiyi gorsel olarak igsellestirmesini de kolaylastiran bir
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iletisim dili sunmaktadir. Sagmeister, sergiye ait tasarimlarinda sar1 ve siyah rengi birlikte
kullanmay1 tercih etmistir. Bu tercihin nedeni yalnizca estetik degil, ayn1 zamanda dikkat cekici
bir mesaj giici olusturmasidir. Ambrose ve Harris’e gore (2020: 114), “birlikte
kullanildiklarinda sar1 ve siyah en yliksek karsitliga sahip renk kombinasyonunu olustururlar.
Bu iki rengin dogal diinyada bir arada bulunduklarinda ¢ogunlukla bir uyar1 mekanizmasi
olmasi tesadiif degildir”. Bu baglamda, Sagmeister'in tercih ettigi sari-siyah kontrast,
izleyicinin dikkatini en yogun bi¢cimde odaklayabilecegi bir gorsel atmosfer yaratmak amaci
tasimaktadir. Ugar ise (2004: 52), sar1 rengin en sicak renk olduguna deginerek goriinebilirlik
niteligi, sariin bir dikkat rengi olarak kullanilmasina yardimci oldugu, bu parlak ve sicak
rengin gorinme, fark edilmenin gerekli oldugu tiim ortamlarda yaygin olarak kullanildigini
ifade etmektedir. Bu bilgiler 15181nda, sergide kullanilan renk se¢imleri yalnizca estetik degil,
ayni zamanda algiy1 yonlendiren bilingli bir stratejinin iirlinii olarak degerlendirilebilir. Sans-
serif font kullanim1 ve yalin gorsel tasarimlar, mesajin karmasadan uzak, agik ve okunabilir bir
bicimde izleyiciye ulastirilmasint mimkin kilmaktadir. Bu sayede, icerik yogunluguna ragmen
gorsel iletisim sade ve etkili bigimde siirdiiriilmektedir.

Sergide 6ne ¢ikan istatistiklerden biri, “Sex is the number one source of happiness for
Americans” (Cinsellik Amerikalilar i¢in en biiyiik mutluluk kaynagidir) ifadesidir. Bu baglik,
ABD’deki mutluluk kaynaklarina dair Harvard Universitesi’nden Daniel Gilbert gibi
psikologlarin aragtirmalarina dayanmaktadir (Gilbert, 2006). Sagmeister bu veriyi yalnizca bir
tespit olarak degil, ayn1 zamanda bireysel mutlulugun toplumsal normlarla nasil kesistigini
gostermek amaciyla kullanmistir. Ayrica “Having Children Increases Happiness” (Cocuk sahibi
olmak mutlulugu artirir) baslig1 ¢cocuk sahibi olmanin bireylerin mutluluk seviyesini olumlu
etkiledigini gosteren antropolojik ve psikolojik verilerle desteklenir (Symons, 1995). Bu tiir
bulgular, sergide yalnizca soyut fikirlerin degil, somut yasam deneyimlerinin de analiz
edildigini gostermektedir. Sagmeister, insanlarin yasaminda Ogrenmeye, c¢aligmaya ve
emeklilige ayrilan zamanin mutluluk Gzerindeki etkisini de grafiklerle ortaya koymaktadir. Bu
grafikler, zaman yoOnetiminin ve yasamin donemlere boliinmiis yapisinin bireysel iyi olus
tizerindeki etkilerine dikkat ceker. Sosyal iliskilerin mutlulukla olan gii¢lii bag1 “Social
relationships correlate with happiness” bashigi altinda sunulurken, egzersizin ruh hali ve
psikolojik saglik tizerindeki olumlu etkisi “Exercise boosts mood and mental health” baslhigiyla
vurgulanmistir (Haidt, 2006). Bu gibi bilgiler, izleyicinin yalnizca bilgi almasini degil, ayni
zamanda giindelik yasam pratiklerini sorgulamasini da tesvik etmektedir. Para ile mutluluk
arasindaki iligki ise “Money increases happiness only to a certain extent” (Para mutlulugu
yalnizca belli bir noktaya kadar artirir) ifadesiyle agiklanmistir, ekonomik refah ile mutluluk
arasindaki doygunluk noktasini arastiran Steven Pinker ve diger sosyal bilimcilerin
caligmalarina dayanmaktadir (Pinker, 2002). Bu yaklasim, tiikketim kiiltiiriine yonelik elestirel
bir bakis1 da beraberinde getirerek izleyiciyi kendi deger sistemini gézden gecirmeye davet
etmektedir.

Meditasyon, minnettarlik ve pozitif diislince gibi psikolojik uygulamalarin mutluluk
uzerindeki etkisi de sergide 6nemli bir yer tutmaktadir. “Meditation reduces stress and increases
happiness” (Meditasyon stresi azaltir ve mutlulugu artirir), “Gratitude practices improve well-
being” (Minnettarlik uygulamalar1 psikolojik iyilik halini giiclendirir) ve “Positive thinking
enhances life satisfaction” (Pozitif diisiince yasam doyumunu artirir) gibi bagliklar,
Sagmeister’in kisisel deneyimleriyle desteklenerek sunulmustur (Haidt, 2006; Gilbert, 2006).
Boylelikle izleyici, yalnizca bilimsel verilerle degil, sanat¢inin kisisel yolculugundan yansiyan
icgorulerle de yilizlesmektedir. Sergide Ulkeler arasindaki mutluluk seviyelerinin farkliliklar: da
renkli haritalar ve grafiklerle gosterilmistir. Bu gorsel anlatim, izleyicinin kiiresel mutluluk
diizeylerine dair karsilastirmali bir bakis gelistirmesine olanak tanimaktadir. Ayrica
Sagmeister’in kendi yasam felsefesini yansitan “Discomfort can lead to growth” (Rahatsizlik
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biliylimeye yol agar), “Now is better” (Simdi daha iyidir), “If I do not ask I will not receive”
(Sormazsam alamam) ve “Be more flexible” (Daha esnek ol) gibi kisisel maxims’ler (hayat
kurallart) ziyaretgilere ilham vermek iizere sergi mekanlarinda interaktif bicimde yer almistir.
Bu maxims’ler, izleyiciyi diisiinmeye ve kendi yasam ilkelerini sorgulamaya yonlendirirken
ayni zamanda Sagmeister’in tasarim felsefesiyle birey arasinda kisisel bir bag kurmasina zemin
hazirlar. Bu sergi, mutluluk konusunu yalnizca bireysel deneyimlerle degil ayn1 zamanda
bilimsel verilerle bittnlestirerek ziyaretciye kapsamli ve ¢ok boyutlu bir perspektif sunmustur.
Sagmeister’in, Harvard Universitesi, NYU Stern Business School ve diger prestijli kurumlarin
sosyal bilimcilerinden derledigi verilerle desteklenen gorsel tasarim ¢alismasi sanat ile bilimin
yaratici bir sentezini temsil etmektedir. Boylece, “The Happy Show”, hem akademik diizeyde
bilgi aktarimi hem de bireysel farkindalik yaratimi agisindan 6zgiin ve carpici bir sergi olarak
One ¢ikmaktadir.

Gorsel 4. Tipografik Tasarim (Sagmeister, t.y.)

Sagmeister’in depresyonla miicadele siirecinde kendisine not olarak yazdigi ve kisisel
manifesto niteligi tasiyan ifadeleri arasinda; “Keeping a diary supports personal development,
Actually doing the things | set out to do increases my satisfaction, Travelling alone is helpful
for a new perspective on life, Low expectations are a good strategy, Being not truthful always
works against me, Everybody who is honest is interesting, Everything | do always comes back
to me, Complaining is silly. Either act or forget, Assuming is stifling, Thinking that life will be
better in the future is stupid. I have to live now, Worrying solves nothing, Money does not make
me happy, Material luxuries are best enjoyed in small doses, Helping other people helps me,
Having guts always works out for me, Everybody thinks they are right, Drugs feel great in the
beginning and become a drag later on” gibi 0zl sozler yer almaktadir (Sagmeister, 2007).

Gorsel 5. Tipografik Tasarim (Sagmeister, t.y.)

216



Sagmeister, bu manifestolar1 2008 yilinda hayata gecirdigi “Things I Have Learned In
My Life So Far” adli projesinin ve kitabinin bir parcasi olarak iiretmistir. Bu proje, sanatginin
kendi yasam deneyimlerinden, kisisel sorgulamalarindan ve zihinsel doniisiimlerinden yola
cikarak gelistirdigi bir diisiince ve tasarim pratigi olarak one ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmalar1t hem
tipografi hem de kamusal sanat projeleri aracilifiyla cesitli fiziksel ve dijital alanlarda
paylasmis; ayrica bunlar1 The Happy Show sergisinde de gorsel yerlestirmelerle desteklemistir.
Bu strateji, mesajlarin yalnizca metin diizeyinde kalmayip mekana ve izleyici deneyimine
yayilan ¢ok katmanli bir iletisim modeli olusturmasina imkan tanimaktadir. Manifestolarin
bazilari, 2008 tarihli “Things I Have Learned In My Life So Far” kitabinda yer alirken bir
boliimii de 2012 yilinda gergeklesen “The Happy Show” sergisi kapsaminda ziyaretgilere
grafik, tipografi ve enstalasyon araciligiyla sunulmustur. Bu iki proje arasinda kurulan bu bag,
Sagmeister’in tasarim anlayisinda siireklilik ve tematik biitiinliik tasiyan bir ifade big¢imi
gelistirdigini gostermektedir. Ziyaretcilerin igsellestirebilecegi kisa ancak derin mesajlar iceren
bu sergi kapsaminda duvarlara, lavabolara ve asansorlere el yazisi formunda yerlestirilen
tipografik sloganlara yer verilmistir. Bu yerlestirmeler, ziyaretgilerin gilindelik hareketleri
sirasinda karsilarina ¢ikan ve farkinda olmadan zihinsel bir etkilesim yaratan tasarim 6geleri
olarak islev gérmektedir.

“Now is better.”, “Be more flexible.”, “Complaining is silly.”, “Worrying solves
nothing.” gibi ifadeler hem gorsel hem de metinsel agidan igsellestirilebilecek kisa ama etkili
mesajlar sunmaktadir. Bu ifadeler, yalin olmalarina ragmen izleyicinin biling diizeyinde yanki
uyandirabilecek kadar evrensel ve ¢cok katmanli anlamlar tasgimaktadir. Sagmeister, tipografi
kullaniminda renk se¢imini kontrast renklerden yana kullanmistir; sari-siyah ve siyah-beyaz
olarak kurgulanan renkler, olusturdugu zitlik sayesinde izleyicinin dikkatini yogunlastirmakta,
mesajin  gorsel etkisini artirmakta ve tipografinin vurgulanmak istenen anlamini
giiclendirmektedir. Bu renk kombinasyonlari, sergi mekaninda gorsel bir biitiinliik yaratirken
ayni zamanda okunabilirlik ve alg1 acisindan {ist diizey bir etki yaratmaktadir. “Renk, metin
Ogelerine aciklik, karsitlik ve ek anlamlar kazandirmasinin yanmi sira mantikli ve gorsel bir
hiyerarsi saglamak i¢in de kullanilabilir” (Ambrose & Harris, 2018:134). Bu goriis,
Sagmeister’in renk tercihlerini yalnizca estetik bir unsur degil, ayni zamanda igerikle
biitiinlesen islevsel bir ara¢ olarak degerlendirdigini dogrular niteliktedir. “Tipografide renk
ayni zamanda, bir sayfa metindeki siyah ve beyaz dengesini belirleyebilir” (Yildirim & Metin,
2025: 9). Bu dengeyle birlikte g6z iizerinde kontrast algilama daha kapsamli bir sekilde
gozlemlenebilir. Tipografinin islevselligi ve estetik degeri arasindaki bu denge, Sagmeister’in
tasarim anlayisinda 6nemli bir yer tutmakta; metnin tasidig1 anlamin yalnizca igerikle degil,
ayni zamanda bicimsel Ozelliklerle de desteklenmesini saglamaktadir. Bu baglamda,
Sagmeister’in renk tercihleri yalnizca estetik bir unsur degil, ayn1 zamanda iletinin yapisal
biitiinligiini ve algisal etkisini pekistiren bilingli bir tasarim stratejisi olarak degerlendirilebilir.
Bu strateji, serginin genelinde hakim olan gorsel iletisim diliyle biitiinlesmekte ve ziyaret¢ide
hem biligsel hem duygusal bir farkindalik yaratmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Sagmeister’in ¢alismalari, Norman (2004) tarafindan ortaya konan duygusal tasarim
ilkeleriyle ortligmektedir. Tasarimlar, kullaniciy1 yalnizca estetik diizeyde degil; biligsel ve
duygusal diizeyde de etkilemekte, bu yoniiyle Desmet’in (2012) tirtin-temelli olumlu duygu
tipolojisiyle uyum gostermektedir. Izleyiciyle kurulan etkilesim, Bishop’un (2012) savundugu
katilimer sanat anlayisiyla da ortiismektedir. Bu durum, grafik tasarimin yalnizca bir iletisim
araci degil; ayn1 zamanda psikolojik ve sosyal bir deneyim alani oldugunu ortaya koymaktadir.
Renk kullanimi konusunda Ambrose ve Harris’in (2020) vurguladigi psikolojik etkiler net
bicimde izleyici deneyimine yansimaktadir. Yiiksek kontrastli renk paleti dikkat cekiciligi
artirmakta; tipografi kullanimi ise mesajin algilanabilirligini gii¢lendirmektedir. Ayrica
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Genco’nun (2023) belirttigi grafik tasarimda ¢ok katmanli anlam Uretimi, Sagmeister’in duvar
yazilar1 ve manifestolarinda agik¢a gozlemlenmektedir.

Sagmeister’in “The Happy Show” projesi, grafik tasarimin bireyin i¢ diinyasini kesfetme
araci olarak nasil islev gorebilecegine dair etkileyici bir 6rnektir. Bu ¢alisma, mutluluk gibi
soyut ve kisisel bir kavramin tasarim yoluyla somutlastirilabilecegini ve izleyiciyle duygusal
bir bag kurulabilecegini ortaya koymaktadir. Sergide kullanilan tipografik diizenlemeler,
yalnizca bilgi aktarma isleviyle sinirli kalmayip, izleyicide duygusal etki yaratan bir anlati araci
haline gelmistir. El yazis1 formunda ve biiyiik puntolu tipografiler, bireysel ifade bigimlerini
vurgularken; sans-serif yazi karakterleriyle yalinlik ve okunabilirlik on plana ¢ikarilmistir.
Tipografi; diizenleme bigimi, yerlestirildigi zeminler (duvarlar, lavabolar, asansorler) ve mesaj
icerigiyle izleyicinin dikkatini ¢ekmekle kalmamig, empati kurma ve igsellestirme siire¢lerini
de tetiklemistir. Tipografi, mekan kullanimi ve anlat1 dili araciligiyla kurulan bu ¢ok katmanli
deneyim izleyicinin duygusal katilimini artirmakta ve grafik tasarimin etki alanini
genisletmektedir. Bu baglamda grafik tasarim, yalnizca estetik iliretim ya da iletisim araci
olmanin 6tesinde farkli disiplinlerle etkilesim kurarak diisiinsel igeriklerin iletilmesine olanak
saglayan giiclii bir ifade bi¢imi olarak degerlendirilmektedir. Soyut ve kavramsal olgularin
gorsellestirilmesi  yoluyla tasarimin yaratici potansiyeli agiga c¢ikarilmakta bireysel
deneyimlerle temas eden bir anlat1 zemini olugmaktadir.

Sagmeister’in renk kullanimi o6zellikle sar1 ve siyahin yiiksek kontrasti iizerine
kurulmustur. Sari; dikkat ve uyari gibi anlamlariyla izleyiciyi gorsel olarak uyarirken siyah ile
birlikte kullanim1 mesajlarin ¢arpiciligini artirmistir. Bu renk kombinasyonu hem estetik hem
de semiyotik olarak giiclii bir etki yaratmigtir. Ambrose & Harris’in belirttigi gibi sari-siyah
kombinasyonu gorsel algida en dikkat ¢ekici eslesmelerden biridir ve Sagmeister bunu hedefli
bicimde kullanmistir. Genel anlamda grafik tasarim yaklagimi, izleyiciyle etkilesime giren,
deneyimsel, veriye dayali ve kavramsal boyutlar1 olan biitiinsel bir yapidadir. Tasarimci, veri
gorsellestirmeleri, interaktif yerlestirmeler, 6zli sozler ve istatistiklerle hem duygusal hem
bilissel katilimi hedeflemistir. Grafik tasarimin burada yalnizca bir iletisim araci degil, ayni
zamanda bir psikolojik arastirma ve farkindalik yaratma platformu olarak kurgulandigi
gorilmektedir.

Sonug olarak, Sagmeister’in The Happy Show sergisi, grafik tasarimin estetik, kavramsal
ve psikolojik katmanlarini bir araya getiren ¢agdas ve biitiinctil bir anlayisin Griiniidiir.
Tipografi, renk kullanim1 ve genel grafik diizen, izleyiciye yalnizca gorsel bir sergi deneyimi
sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda bireysel farkindalik ve i¢sel sorgulama sureglerini tetikleyen
bir yolculuk alan1 yaratmaktadir. Bu baglamda yapilan analiz, grafik tasarimin deneyimsel ve
kavramsal boyutlarin1 goriiniir kilarken; diislinsel igeriklerin gorsel dile doniistiiriilmesine
yonelik 6zgiin ve etkileyici bir 6rnek sunmaktadir.

Bu calisma, yalnizca “The Happy Show” sergisinden sec¢ilen 6 o6rnek tasarim {izerinden
yuritiilmiistiir. Calisma, yalnizca “The Happy Show” sergisine odaklandigi icin Sagmeister’in
diger projeleri kapsam disinda tutulmustur. Ayrica katilimei izleyici verisi kullanilmadigi igin
izleyici deneyimi yalnizca gorsel ¢oziimleme iizerinden tartisilmistir. Gelecek calismalarda
izleyici tepkilerinin etnografik yontemlerle incelenmesi, duygusal grafik tasarimin toplumsal
etkisini daha derinlikli ortaya koyacaktir. Benzer sekilde, farkli tasarimeilarin benzer temalarla
gelistirdigi isler arasinda karsilagtirmali analizler yapilabilir. Bunun yani sira, psikoloji temelli
gorsel arastirmalarin artirilmasiyla grafik tasarimin terapi destekli uygulamalar igerisindeki roli
daha net bir sekilde ortaya konabilir.
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KACAR DONEMI KALEM KUTULARI TEZYINATI
Ridvan AK”

Iran cografyasinda 1796-1925 yillar arasinda hiikiim stiren Kagar hanedanligi, gegmisten
gelen mirasi bat1 sanati ile birlestirerek yeni bir estetik dilin ortaya ¢iktig1 donemi temsil eder.
Bu dénemde resim, tasvir, fotografcilik, tezhip gibi el yazmalarinda gorilen sanatlar haricinde
giindelik hayatin pargasi olan nesneler de sanatsal deger kazanmistir. Sanatkarlar ve eli kalem
tutan herkes i¢in gerekli olan, yaz kiiltiiriiniin bir par¢asi olan kalem kutular1 (Qalamdan), bu
nesneler icerisinde en dikkat ¢ekici nesnelerdir. Ozellikle ahsap olarak iiretilmis kalem kutular
islevselliginin yaninda zengin bezeme unsurlari (tasvir, tezhip vb.) ile donatilmistir. Uzerlerinde
tabiat kaynakli hayvanlar, efsanevi kokenli hayvanlar (simurg, ejder, ki’lin vb.), kisilerin
portreleri, manzara resimleri, gul-i murg tslubundan ¢igek resimleri gibi ¢ok farkli alanlardan
bezemenin yapildig1 ornekler goriilmektedir. Bu kutularin siisleme detaylarinda canli renk
paleti, detayli kompozisyon 6zellikleri, figlratif anlatim alanlar1 Kagar donemi resim sanati ile
tezhip sanatinin 6zelliklerini tasimaktadir.

Kagar donemi kalem kutularinin donemin saray atolyelerinde ve ticari amagla kurulmus
serbest atdlyelerde maddi kazang amagli iiretimi yapilmustir. Uretilen kalem kutularinda saray
islubunun zengin gorselligi ve lst diizey is¢iliginin yaninda ticari kazang i¢in yapilmis
orneklerde goriilmektedir. Serbest sanatcilarin yaptigi orneklerin bircogu Iran disindaki
miizelerin koleksiyonlarinda yer almaktadir. Bu calisma Kacar donemine ait resimli ve
bezemeli kalem kutularini bi¢im, iislup, teknik, iiretim yollar1 gibi boliimlerde ele alacaktir.
Islevsel ve kullanim amacli yapilmis nesnelerden olan kalem kutularinin sanatsal bir iiriine
doniisiimiiniin Iran cografyasindaki yerini degerlendirmeyi amagclamustir.

Anahtar Kelimeler: Iran, Kagar, Tezyinat, Tasvir, Kalem kutusu

Ornamentation of Qajar Period Pen Cases (Qalamdan)

The Qajar dynasty (1796-1925), which ruled over the Iranian region, represents a period
in which the inherited artistic traditions of the past were reinterpreted through interaction with
Western art, giving rise to a new aesthetic language. During this era, not only the arts found in
manuscripts—such as painting, figural representation, photography, and illumination—Dbut also
objects from daily life acquired artistic value. Among these, pen cases (qalamdan), essential
tools for scribes, calligraphers, and anyone engaged in writing, stand out as the most remarkable
examples. Particularly those made of wood were not only functional but were also enriched
with elaborate decorative elements, including figural painting and illumination. Examples
feature a wide range of motifs, such as naturalistic animals, mythical creatures like the simurgh,
dragon, and qilin, human portraits, landscapes, and floral designs inspired by the gil-o murg
style. The vibrant color palettes, detailed compositions, and figurative depictions in these
decorations reflect the stylistic characteristics of Qajar painting and illumination art.

Pen cases of the Qajar period were produced both in royal workshops and in independent
studios established for commercial purposes. Alongside examples that display the rich visuality
and refined craftsmanship associated with the court style, there are also those created primarily
for financial gain. Many works produced by independent artists are today housed in museum
collections outside Iran. This study examines painted and decorated pen cases from the Qajar
period in terms of form, style, technique, and methods of production. It aims to evaluate the

"Ogr. Gor. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi, Geleneksel Tiirk
Sanatlar1 Bolimii, ridvan_ak@msn.com.
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transformation of these functional writing tools into artistic objects and to situate this
transformation within the broader context of Iranian art.

Keywords: Iran, Qajar, Ornamentation, lllustration, Pen Case.

Giris

Insanligin olusumu ile sanat ihtiyact dogru orantilidir. Insan, dogas1 geregi cevresini
giizellestirmek adina kullandig1 tiim nesneleri sanat eseri gorerek bezeme ihtiyaci glitmiistiir.
Donemine ve yerine gore bu nesneler yasadigi mekan, kullandig1 esya ya da duvara asilan bir
tablo olarak g¢esitlenen nesneler yine donemin iislup 6zelliklerine uygun olarak bezenmistir.
Dogal olarak bir toplumun sanati, o toplumun kiiltiiriiniin gostergesidir. Kultar bir milletin

tarihsel siire¢ boyunca iirettigi sozlIii, yazili, maddi ve manevi degerlerdir. Bu sebeple biitiin
sanatlar tiretildigi toplumun toplum hayatindan beslenmektedir(Sar1, 2018, s. 133).

Tarihsel sureg icerisinde her sanat kendi dénemine 6zgu eserler meydana getirir. Sanatsal
ve toplumsal degerler ile harmanlanan kiiltiirel faaliyetlere bir 6rnek de Kagar hanedanligi
donemidir. 1796-1925 yillar1 arasinda hiikiim siiren Kacar hanedanligi, Iran sanatinda
geleneksel mirasin Bati etkileriyle birlestigi ve yeni bir estetik dilin ortaya ¢iktig1 bir donemi
temsil eder. Bu siiregte sadece anitsal yap1 ve el yazmalar degil, ayn1 zamanda giindelik
yasamin pargasi olan nesneler de sanatsal deger kazanmistir. Yazi kiiltiiriiniin 6nemli
araclarindan biri olan kalem kutular1 (qalamdan), bu doniisiimiin en dikkat ¢ekici 6rnekleri
arasinda yer alir. Ahsap, lake, metal gibi farkli malzemelerden Uretilen kalem kutulari, islevsel
yonlerinin dtesine gecerek zengin siisleme ve resim programlartyla donatilmistir. Uzerlerinde
figlrli sahneler, bitkisel bezemeler, hat 6rnekleri ve Avrupa etkili natiiralist detaylar yer alir.
Saray torenleri, av sahneleri, giindelik yasam betimleri, edebi ve mitolojik anlatilar gibi temalar
donemin estetik anlayigini, toplumsal yapisini ve ideolojik sOylemlerini yansitir. Bu kutularin
stslemelerinde gorilen canli renk paletleri, detayli kompozisyon diizenleri ve figlratif anlatim,
Kagar donemi resim sanatinin karakteristik 6zelliklerini tasimaktadir. Ayrica bu nesneler,
doénemin saray atolyelerinde Uretilmis olup sanat patronaji ile zanaatkar becerisinin birlesimini
temsil eder.

Kacgar Donemi Siyasi Tarihi

Kagar Hanedani, 18. yiizyili sonlarinda iran’da kurulan ve 1925 yilina kadar hiikiim
stiren 6nemli bir siyasal gii¢ olarak tarihte yerini almistir. Aga Muhammed Han Kacar, Zendler
donemindeki daginik siyasal yapiyr ortadan kaldirarak 1796 yilinda kendisini sah ilan etmis,
“Sehingahlik” tacin1 giymis, adina sikke bastirmis ve devletin merkezini Tahran’a tagimistir.
1797 yilinda sahsi hizmetkar: olan ii¢ kisi tarafindan 6ldiiriilmesinin ardindan yerine yegeni
Feth Ali Sah ge¢mistir(Siimer, 2020, ss. 51-52).

Feth Ali Sah, tahta ¢ikisinin ardindan ig siyasette istikrar1 saglama gayreti i¢cinde olmus;
sarayin otoritesini giiclendirmeye caligmig, bununla birlikte sanat ve sanatkarlar1 da himayesi
altina almistir. Bu donemde Kacarlar, Rusya ile girisilen savaslar sonucunda kuzey sinirlarini,
Gilistan (1813) ve Tiirkmencay (1828) antlasmalariyla giivence altina almistir(Yazici, 1995,
ss. 451-452). Ancak bu iki antlasma neticesinde Kafkasya’daki bazi topraklar Rusya’ya
birakilmistir(Amanat, 1997, s. 137; Kazemzadeh, 1968, s. 333).

Feth Ali Sah’in ardindan tahta gegen Muhammed Mirza ve sonrasinda Muhammed Sah
donemlerinde Rusya ve Ingiltere ile ¢esitli diplomatik gerilimler yasanmis, ancak bu
anlagmazliklar biiyiik 6l¢lide uzlasmayla sonuclandirilmistir. Muhammed Sah’tan sonra tahta
cikan Nasiriiddin Sah doneminde ise, Rusya ile savas meydana gelmis ve Kagar yonetimi
giderek Rus yanlis1 bir tutum benimsemistir. Bu slrecte Ingiltere ile yasanan gerilimler artmus,
nihayetinde Sah bir suikast sonucu Oldiiriilmiis ve yerine Muzafferiiddin  Sah
gecmistir(Kurtulus, 2001, ss. 51-52).
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Kacar doneminde saray idaresi ge¢misten gelen geleneksel yonetim bigimini siirdiirme
egiliminde olsa da 20. yiizyilin baglarinda diinya siyasetindeki yenilesme hareketlerinin
etkisiyle Mesrutiyet tartigmalar1 giindeme gelmis ve hanedanin otoritesi sarsilmaya baglamistir.
Muzafferiiddin Sah devrinde halkin kitlesel tepkileri sonucunda Sah, 1906 yilinda Mesrutiyeti
kabul etmek zorunda kalmistir. Ayni yilin ekim ayinda “Meclis-i Strayr Milli” agilmis ve
anayasa hazirliklarina baslanmistir. Sah, anayasay1r imzaladiktan kisa bir siire sonra vefat
etmistir. Onun ardindan tahta gecen Muhammed Ali Sah, meclisle yasadigi anlasmazliklar
neticesinde meclis binasini toplarla bombalatmig, bu durum tlke genelinde blyiik karisikliklara
yol agmistir. Halkin baslattigi ayaklanma sonucunda bir ihtilal ger¢eklesmis ve Muhammed Ali
Sah’1n yerine kii¢iik yastaki oglu Ahmet Mirza tahta gegirilmistir (1909). Ancak bu dénemde
i¢ karigikliklar devam etmis, nihayetinde Rus isgaline kars1 koyan Kazak Tugayr Komutani Riza
Han yonetimi ele gecirerek 1925 yilinda Kagcar Hanedanligina son vermistir(Kurtulus, 2001, ss.
52-53).

Kagar Donemi Kalturel Tarihi

Kagar déneminin ilk yillari, iran kiiltiir tarihinde bir gecis evresi niteligi tasimaktadir.
Safeviler sonrasinda hiikiim siiren Zendler doneminde degismeye baslayan sanat anlayisi,
Kagarlarin ilk yillarinda da Zend estetigi ve kurgusunun etkisiyle devam etmistir. Hanedanin
ilk yillarinda siyasi diizenin yeniden tesis edilmesi yoniindeki ¢abalar, sanatsal anlamda koklii
bir doniisiimiin yasanmasinit engellemis; dolayisiyla Onceki sanat anlayisi biiyiikk ol¢iide
siirdiiriilmiistiir. Bu donemin dikkat cekici gelismelerinden biri de baskentin isfahan’dan
Tahran’a tasinmasidir. Devlet blnyesinde siyasi ve kilturel istikrar1 saglayan ilk hikimdar ise
Feth Ali Sah olmustur.

Kagar doneminin genelinde siyasi ¢alkantilarin hakim oldugu bir ortamda, Feth Ali Sah
devri, sanat hayatinda gorece bir istikrarin basladigi donem olarak degerlendirilebilir. Sah’in
Tahran’da yeni bir saray insa ettirme istegi dogrultusunda, basta Isfahan ve Siraz olmak iizere
cesitli sehirlerden sanatkarlar bagkente getirilmis ve saray himayesinde istihdam edilmistir. Feth
Ali Sah ayrica Giilistan Sarayi’nda bir kiitiiphane kurdurmus, dnceki donemlere ait nadide
yazmalar1 toplayarak koruma altina almistir. Bununla birlikte, Tahran’a getirttigi sanatkarlara
cesitli kitap siparisleri de vermistir(Shafiei & Sheikhi, 2023, s. 39). Kacar sarayinda gorev
yapan ilk ressam Mirza Baba’dir(Pakbaz, 1400, s. 169). Zend hanedanligi ddneminde baslayan
sanat faaliyetlerini Kagar devrinde de siirdiirmiis olmasi, yeni iislubun bi¢imlenmesinde
belirleyici olmustur.

Safevi doneminde temelleri atilan ve Kagarlar doneminde de devam eden sanat egitimi
politikas1 kapsaminda, sanatkarlarin bir kism1 egitim almak iizere Avrupa’ya gonderilmistir.
Egitimlerini tamamlayarak {ilkeye donen sanatgilarin katkisiyla Kagar sanatinda Avrupa etkisini
yogun bi¢imde hissedilmeye baslanmistir(Ertung Onkol & Ak, 2022, s. 205). Safevi klasik
uslubu ile Avrupa sanatinin birlesimi sonucunda, Kagar donemi sanatinda eklektik bir karakter
ortaya ¢ikmistir. Bu etki yalnizca tasarim kurgusunda degil, ayn1 zamanda kullanilan malzeme
ve tekniklerde de kendini gdstermistir. Ozellikle kagit iizerine yapilan minyatiirlerin yerini,
Avrupa etkisiyle tuval iizerine gerceklestirilen resimler almaya baslamistir. Ayrica 17. ylizyil
Safevi doneminde olduk¢a yaygmn olan “tek yaprak resim” gelenegi de bu ddnemde
stirdiirilmiistiir.

Feth Ali Sah, kisisel olarak yazmalarin Uretimiyle yakindan ilgilenmistir. Donemin 6nde
gelen sanatkarlar1 arasinda Mirza Baba, Mihr Ali ve Abdullah Han bulunmaktadir(Ferrier, 1989,
s. 225). Sah’in son donemlerinde ise, Mihr Ali’nin 6grencisi Seyyid Mirza saray sanatkari
olarak gorev yapmistir(Ferrier, 1989, s. 228). Feth Ali Sah, saltanatinin dykiisiinli anlatmak
amaciyla 40.000 beyitten olusan bir Sehname’nin hazirlanmasini emretmis ve bu gorevi saray
sairi Feth-i Ali Han’a vermistir. Hicri 1222 / Miladi 1810 yilinda tamamlanan eserde, Avrupa
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resminin etkisini yansitan 38 minyatiir yer almaktadir. Eser, birka¢ yil sonra Dogu Hindistan
Sirketi’ne diplomatik bir hediye olarak sunulmustur(Diba & Ekhtiar, 1998, s. 250; Simpson,
2013).

Kagcar hiikiimdarlarmin biiyiik ¢ogunlugu Avrupa sanatmna ilgi duymustur. Ozellikle
Nasiriiddin Sah, kendi doneminde gorsel sanatlar ve fotografcilik gibi alanlarda Avrupa etkisine
hayli hevesliydi. Tahran’da “Darii’l-Flinun” adiyla bir akademi kurdurarak Avrupa’dan
sanatkarlar getirtti ve modern sanat egitiminin temelini atti. Fotografciliga 6zel ilgi duyan Sah
hem kendi hem de ailesinin fotograflarini ¢ekmis, portrelerinin yapilmasini saglamistir(Canby,
1993, s. 123, 2010, s. 229). Bu durum, fotograf sanatinin Kagar donemi portreciligi tzerindeki
etkisini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Ayrica Sah, imparatorluk Kiitiiphanesi’ni dogrudan
denetlemis; Giilistan Sarayr’nin bir boliimiinii yazmalara ayirmis ve kiymetli eserleri satin
alarak burada muhafaza etmistir. Hatta devlet bor¢larinin 6denmesinde degerli yazma eserleri
dahi kabul etmistir(Shafiei & Sheikhi, 2023, s. 40). Nasiriiddin Sah doneminde saray bas
nakkasi olan Muhammed Ismail, lake islerinde uzman olmasinin yaninda bircok ressamlar
yetistirmis Isfahanli bir aileden gelmektedir(Hattstein & Delius, 2007, s. 529).

Feth Ali Sah'in torunu olan Muhammed Sah'in saltanati siiresinde, lake isinde kendine
has, tutarli ve kolayca taninabilir bir Uslup tretmedi; aksine, 6nceki kraliyet tarzin1 kullanmaya
devam edildi(Ferrier, 1989, s. 249).

Kagcar kiltur tarihinde 6ne ¢ikan sanat dallar1 arasinda minyatur ve portre resimleri dnemli
bir yer tutmaktadir. 1911 yilinda kurulan “Darii’l-Flinun Glizel Sanatlar Akademisi”, donemin
kiiltiirel gelisiminde kilit rol oynamistir(Stein, 1989, s. 112). Mesrutiyet hareketleriyle birlikte
sanat egitimi Ozel atOlyelerden ¢ikarak akademik bir yapiya kavusmus; yerli sanatkarlarin yani
sira yabanci hocalarin da katkilartyla dogu-bati sentezinde eserler liretilmistir.

Tahran Akademisi’nin ilk mezunlarindan Ismail Celayir, yagh boya ve minyatiir
tekniklerinde biiyiikk bir ustalik gostermistir. Onu takip eden Muhammed Gaffari, Avrupa
seyahatleriyle sanatin1 olgunlagtirarak donemin Onde gelen sanatgilari arasinda yerini
almistir(Ferrier, 1989, s. 231). “Kemal-1 Miilk” (Devlet Olgunlugu) unvaniyla taninan yegeni
Muhammed Gaffari (1852—-1940), Kagarlarin son saray ressami olmustur. Onun déneminde
Avrupa resim {iislubuna tam anlamiyla gecilmistir. Ebu’l Hasan Han’in Italya’daki egitimi
kisisel iislubunu etkilerken, Muhammed Gaffari’nin Fransa ve Italya’da 1900’lerde aldig1
egitim, tiim Iran sanatinda kalic1 bir doniisiimii saglamistir(Hattstein & Delius, 2007, s. 529).

Donemde agilan akademiler, sanat anlayisinda tislup doniisiimiinii hizlandirmstir.
Teknolojik gelismelerin etkisiyle yeni malzemeler ortaya ¢ikmis, daha bilyiik boyutlu eserlerin
iiretilmesi miimkiin olmustur. Bat1 sanatinin etkisiyle gercekei bir ifade tarzi benimsenmis, bu
durum geleneksel tezyinat anlayisinin da degismesine yol agmustir.

Sanat anlayisindaki bu degisim, saray erkaninin begeni ve siparislerinde de kendini
gdstermistir. Onceden kitap sayfalarinda yapilan resimler artik tuval iizerine uygulanmaya
baslanmistir. Kagar déneminin 6ne ¢ikan ressamlari Mirza Baba ve Mihr Ali’nin tuval izerine
gerceklestirdikleri yagli boya portreleri, donemin en nitelikli 6rneklerindendir(Robinson, 1976,
s. 31). Mirza Baba’nin Feth Ali Sah ve Aga Muhammed’in biiyiik boy portrelerini yaparak
baglattig1 gelenek, yalnizca kraliyet mensuplariyla sinirli kalmamais, diplomatik hediye amagl
eserlerde de devam etmistir. Bu resimlerden biri Ingiltere Krali IV. George’a armagan edilmis;
diger 6rnekler ise Tahran’daki Sadabad Sarayi ile Rusya’daki Hermitage Miizesi’'nde muhafaza
edilmektedir(Akimushkin vd., 2003, s. 579).

Kacar doneminde tuval {izerine resimlerin yani sira lake resimler de yayginlik
kazanmustir. Kitap resimlerinde kullanilan opak ve ince pigmentler yerine, bu kez daha kalin ve
yagli boya turevleri tercih edilmistir(Hattstein & Delius, 2007, s. 528). Bu teknikle yapilan lake
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resimler 6zellikle kalem kutularinda (qalamdéan) yogun bicimde uygulanmis ve halk arasinda
biiyiik ragbet gormiistiir.

Genel olarak Kagar donemi, Safevilerden sonra iran tarihinde hem siyasi hem de kiiltirel
acidan belirleyici bir donem olmustur. Siyasi calkantilar kiiltiirel yasama da yansimis; Rusya
ve Ingiltere ile kurulan yogun iliskiler sanatin yonelimini etkilemistir. Bu durum, 6zellikle resim
sanatinda Avrupa etkisinin baskin hale gelmesine neden olmustur. Sahlarin Avrupa sanatina
olan ilgisi bu etkinin guclenmesinde rol oynamistir. Tezhip sanati ise Avrupa’da dogrudan
karsilig1 bulunmadig1 i¢in bu etkiden gorece daha az etkilenmistir.

Kacgar hanedanligi doneminde de 6ne ¢ikan kullanim esyalarinin bezenmesine bir 6rnek
de kalem kutularidir. Onceki donemlerde de kullanilan ve bezemesi yapilan kalem kutulari,
Kagarlar devrinde ¢okga iiretilerek bezenmislerdir.

Kacar Dénemi Kalem Kutulari Tezyinati

Ulke igerisinde istikrarsizlik ve diizensizlik haricinde Sahlar ile devletin ileri gelenlerinin
sanat goriisiiniin Avrupa resmine kaymasi sanatkarlar1 da etkilemistir. Bu sebeple sanatkarlar
kazang i¢in farkli iiretimlere yonelmistir. Kalem kutularin bezenmesi de yasanilan maddi
intiyaclar ile gelismis ve ¢ogalmistir(Akimushkin vd., 2003, s. 578). Iran cografyasinda goriilen
Avrupa resim etkisinin en erken 6rnekleri Safevi donemi sanatkari olan ve italya’da resim
egitimi alan Muhammed Zaman ile baglamistir. Zaman’m oglu Muhammed Ali ve torunlart ile
devam eden bu etki Kagarlar doneminde zirvesini yasamistir(Canby, 1993, s. 119).

Kagarlar doneminde kalem kutularinin yaninda dolap kapagi, ayna, gozlik kilifi ve
muhtelif kutular gibi alanlarda da lake 6rneklerine rastlanmaktadir(Hattstein & Delius, 2007, s.
528).

Donemde goriilen kalem kutularinda ¢ogunlukla resimli orneklere rastlanmaktadir.
Ozellikle Sahlarm figlrleri ile saray erkaninin toplantis1 yapilan érnekler mevcuttur (Resim 4).
Asagidaki 6rneklerde goriildiigii iizere dikine yapilan tasarimda Sah ortada ve kompozisyona
hakim sekilde konumlandirilmis ve arka planda doga tasviri uygulanmistir (Resim 1-2-3). iki
tasvirde yaninda yardimcis1 goriiniirken bir tanesinde yapilmamistir. Hatta Resim 1°de Sah
bacaklarini st liste atarak rahat bir sekilde uygulanmistir. Resim 5°te ise, portreler ve orta
alanlarda kalabalik toplanti1 resimleri tasvir edilmistir.
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Resim 1: Harvard Resim 2: Metropolitan Resim 3: Metropolitan
Museum of Art —2014.312 Museum of Art — 2022.323 Museum of Art — 2022.323

Resim 4: Harvard Museum of Art — 2014.315
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Resim 5: Metropolitan Museum of Art — 2014.258

Kalem kutularinda figUrlQ yapilan 6rneklerin yaninda insan figiirii olmayan 6zellikle Giil-
U Murg tslubunda tasarlanmig 6rneklerde mevcuttur. Resim 6-7-8-9-10 ve 11°de yapilmis olan
tasarimlar kuslar ve cigeklerden miitesekkildir. Resim 6 ve 9’da kalem-i siyahi tekniginde
yapilan uygulama diger 6rneklerde renkli sekilde tasvir edilmistir.

Resim 6: British Museum — 1964,1218.6

Resim 7: British Museum — G.508

Resim 8: Harvard Art Museum — 2014.345
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Resim 9: Metropolitan Museum — 2018.664a

Resim 11: National Museum of Iran - 4045

Degerlendirme ve Sonug:

Kagar donemi kalem kutularinda bezemeler kutularin zemin hari¢ tiim yiizeylerine
uygulanmistir. Yapilan resimlerde donemde etkili olan Avrupa resim {islubunun etkisi
belirgindir. Yapilan resimlerde iran cografyasinda gecmisten gelen Fars resim teknigi ile Avrupa
resminin karmasi ile olusan Kacar donemi eklektik tislubu goriilmektedir. Halihazirda Kacar
resim tslubunda da goriilen bu etki sebebiyle kagit tizerine yapilan resimlerin dzellikleri ile
uyusmaktadir.

Kalem kutularinda yapilmis olan resimlerde Avrupa resim Gslubunun ézelliklerinden olan
perspektif, golgelendirme ve boyutlandirma gibi 6zellikler mevcuttur. Ozellikle Nasireddin Sah
donemiyle birlikte Sah’in fotograf¢ilik merakinin getirdigi bir yenilikle figiirlerde gercekgi
yaklagim belirgindir.

Yapilan kompozisyonlarda ¢ogunlukla merkezi sahneler olusturulmustur. Kullanilan 6ge
figilir ise orta noktaya yerlestirilerek tasarim ona gore kurgulanmistir. Kutularda figiir agirlikl
resimler ¢ogunluktadir. Kadin ya da erkek figurinin kullanildig: érneklerde kisiler gercekgi
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sekilde tasvir edilmistir. insan figiirleri haricinde kus, cicek ve agac gibi detaylarda yapilmis
orneklerde mevcuttur.

Kalem kutularinda yapilan resimlerde her bakimdan ¢ok cesitli konularda orneklere
rastlanmaktadir. Ozellikle Sahlarin resimleri 6zellikle tercih edilmistir. Sah’1n saray hayatindan
ornekler oldugu gibi sayfiye alanlarindaki tahta oturan gortintiist de mevcuttur. Dini bir olayin
tasviri seklinde olabilecegi gibi Firdevsi’nin Sehnamesi, Hafiz’in Divani ve Leyla ile Mecnun
gibi Iran klasiklerinden sahnelerin yapildigi &rnekler de goriilmektedir. Hatta baz1 6rneklerde
siirler, beyitler ve dua metinleri gibi donemin hat sanati 6rnekleri goriilmektedir. Kutularda
kullanilan hatlar ¢ogunlukla déonemde de etkin sekilde kullanilan Nes’talik ile yazilmistir.

Kagar doneminde baskentin Tahran olmasi hasebiyle kalem kutu iiretimi ¢ogunlukla
burada yapilmistir. Baskent haricinde Isfahan ve Siraz’da da iiretimi yapilan Grnekler
mevcuttur. Ayrica Safevi donemi 17. Yizyilinda ¢okga goriilen sanatkar imza gelenegi bu
donemde de devam etmis ve kalem kutularinin ¢ogunda yapan kisinin imzas1 atilmistir.

Kutularda ¢ogunlukla malzeme olarak ahsap, nadiren de olsa fildisi ya da kalinlagtirilmis
karton benzeri malzemelerde kullanilmistir. Kalem kutulara yapilan tasvirler sonrasinda
resimleri korumak amaciyla Uizerine lak cilas1 stiriilmiistiir. Stirtilen cila normal sartlarda seffaf
iken igerisine hafif sar1 boya katilip renginin kirtlmasi saglanmistir. Muhtemelen ¢ok parlakligi
engellemek amacli yapilan bu uygulama dénemde yapilan tiim lake islerde (kalem kutulari,
muhtelif kapakli kutular, dolap kapaklari, ciltler vb.) de tercih edilmistir. Yapilan tasvirlerdeki
renk paleti donemin 6zelliklerine uygun olarak canli tonlardadir.

Kacar donemi kalem kutularinin bu kadar yaygin kullanilmasinin sebeplerinden biri de
artan okur yazarlik ile istigaldir. Bu kisiler tasvirli kalem kutularin1 bir statii sahibi olmak amac1
ile satin almiglardir. Kalem kutular1 her ne kadar islevsel bir nesne olsa da iizerlerine yapilan
bezemeler ile estetik degeri olan bir sanat eseri haline gelerek giinlimiize kadar varligini
stirdlirmiistir.
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NATURALIST EGITIM FELSEFESI VE ALTERNATIF OKULLAR
BAGLAMINDA ORMAN OKULLARI

Sevim BAHADIR"
Ozet

Natiiralizm, diinya tarihinde diizenin otorite ve bask1 araciligtyla kabul ettirilmek istenildigi bir donemde,
odagina insana ve dogayi ait olan dzellikleri alarak kendini gostermistir. Dogayla siirekli bir etkilesimde bulunarak
insani tanimaya ve anlamaya g¢alisan natiiralist egitim felsefesi ise ona en uygun olabilecek 6grenme siireglerini
dngormeye calismigtir. BOylelikle etkin katilim, g6zlem yapma ve deneyimleme gibi yaparak-yasayarak 6grenmenin
hakim oldugu 6grenci merkezli bir egitimin de savunucusu olmustur. Bu baglamda arastirmanin amaci natiiralist
egitim felsefesinin ve alternatif okullar baglaminda orman okullarinin 6zelliklerini inceleyerek, biitiinciil bir
cercevede sunmaktir. Aragtirma, literatiir taramasina dayali bir derleme ¢alismasidir. Bu dogrultuda bazi anahtar
kelimeler ile ¢esitli elektronik veri tabanlar1 taranmustir. Yapilan incelemeler neticesinde; natiralizmin énde gelen
temsilcilerden Jean-Jacques Rousseau’nun yagami ve natiralist felsefesinin eserleriyle birlikte egitim anlayisina da
yansidig1, Johann Heinrich Pestalozzi’nin ¢ocuklar igin pedagojinin ve doganin onciiliigiinde uygulamali bir egitimi
vurguladigi, Herbert Spencer’in ise mekanik ve natiralist bir yaklagim ile modern toplumlarin olugmasinda bilimi
temel unsur olarak gérdiigii belirlenmistir. Ayrica literatiir Tiirkiye, Ingiltere ve iskogya gibi baz1 tilkelerde bulunan
orman okullarinin natiiralist egitim programi kapsaminda ¢alismalarini siirdiirdigiinii gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Naturalizm, naturalist egitim felsefesi, alternatif okullar, orman okullari

FOREST SCHOOLS iN THE CONTEXT OF NATURALIST
EDUCATIONAL PHILOSOPHY AND ALTERNATIVE SCHOOLS

Abstract

Naturalism emerged during a period in world history when order was sought to be enforced through
authority and oppression, instead placing its focus on the human being and characteristics inherent to nature. The
naturalist philosophy of education, which seeks to understand and get to know the human being through constant
interaction with nature, has aimed to anticipate the learning processes that would be most suitable for the
individual. In this way, it has advocated for a student-centered education dominated by learning through doing and
experiencing, such as active participation, observation, and hands-on engagement. In this context, the aim of the
study is to examine the characteristics of the naturalist educational philosophy and, within the framework of
alternative schools, forest schools, and to present them in a holistic manner. The study is a compilation based on
a literature review. In this context, various electronic databases were scanned using specific keywords. As a result
of the examination, it was found that the life and works of one of the leading representatives of naturalism, Jean-
Jacques Rousseau, reflect his naturalist philosophy and educational approach; Johann Heinrich Pestalozzi
emphasized a hands-on education led by pedagogy and nature for children; and Herbert Spencer, through a
mechanical and naturalist approach, regarded science as a fundamental element in the development of modern
societies. In addition, the literature indicates that forest schools in countries such as Turkey, England, and Scotland
operate within the scope of the naturalist education program.

Keywords: Naturalism, naturalist education philosophy, alternative schools, forest schools
1. Giris

Felsefe kavraminin kokeni Yunanca olup bilgiyi sevmek ile onu aramaktan dogmus ve ilk
olarak Pitagoras tarafindan kullanilmistir. Sokrates bu kavrami neleri bilmedigine dair bilgi sahibi
olmak seklinde anlamlandirmistir (Hangerlioglu, 1970). Copleston’a (1996) gore ise “felsefe usa
ait olan bilgidir ve us kendi dogasi igerisinde gergekliktir.” Felsefe mevcut olanlarin varligi, varlik
nedenleri ve anlamlarina yonelik sorularla ortaya ¢ikmistir. Baglangigta sdylencelerin, dinin
cevaplandirdig1 bu sorularin gézlem ve elestirel diisiinmenin konusu haline gelmesiyle felsefe
dogmustur. Ancak Aristoteles ve Platon ile felsefe kavrami kesin anlamini kazanmistir. Platon’a
gore felsefe “var olanlarla ilgili bilgi sahibi olmak ve dogruya ulagsmak i¢in diisiincenin yontemli
bir calismasi” iken; Aristoteles’e gore “felsefe var olanlarin ilkeleriyle birlikte ilk temellerini de
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arastiran bilimdir.” Felsefe, zaman icgerisinde nesnelerin temelleri arastirilirken bilimsel
calismalarda yonetici, kimildatici gii¢ olarak goriilmesi neticesinde biitlinlestirici ve
yetkinlestirici ¢abalar olarak da degerlendirilmistir (Akarsu, 1988). Eski donemlerde bir
Tanribilim veya torebilim kiliklarinda var olan felsefe bir doga, toplum bilimi niteligi kazanmis
ve ilkcag felsefesi, Ortagag felsefesi, ronesans felsefesi, XVIII. yiizyil aydinlanma felsefesi ile
maddeci diyalektik felsefe seklinde ayrilmigtir. Fakat bu siralamanin eskimis, genel oldugu
diistincesiyle metafizik felsefe, bireyci felsefe ve diyalektik felsefe seklinde U¢ dinya goriisiinde
simiflandirilmigtir. Boylece yiizyillar igerisinde gozlem ve deney yoOntemlerini kullanarak
bilimsellik kazanmis, ¢agimizda ise tiim bilimleri cevreleyerek tek bilimde aynilagsmistir
(Hangerlioglu, 1970). Bu donemler arasinda felsefenin ele aldigi problemler agisindan
benzerlikler olsa da farkliliklar bulunmaktadir. Felsefe tartismali bir ilim dalidir ve bu durum
adeta onun bir 6zelligi haline gelmistir. Ozellikle ¢agimizda felsefeye iliskin problemlerin sayist
artmus ve pozitif bilimlerin ilerlemesiyle birlikte felsefeyi ilgilendiren konular ¢ogalmistir. Cunki
pozitif bilimler ve felsefe arasinda stirekliligi olan bir iliski bulunmaktadir. Yani pozitif ilimler
“nasil” sorusuna yanit ararken felsefe “ni¢in’ sorusunu yanitlamaya galigmaktadir (Keklik, 1982).

Felsefe, insanin hem en siradan hem de en yiice ugrasilarindandir. En kiiciik alanlarda
dolagarak en genis bakis agilarini ortaya koymaktadir. Kulaklara asina oldugu iizere “felsefe karin
doyurmaz ancak insan ruhuna cesaret asilar.” Meydan okuyusunu, yaklagim bigimini, siiphesini
ve gereksiz olan ayrintilar ile akil yiiriitmesini siradan kisiler itici bulsa da hi¢ kimse onun
olusturdugu parlak isiklar olmadan yapamaz. Bu aydinlanmanin hemen yani basinda olan gizem
ve kararlikla giristigi zithk iliskisi, felsefenin sdylemine usta isinin daha da 6tesinde bir anlam
katmaktadir (James, 2018). Ayrica felsefede gerceklerin ne oldugu oldukga 6nemlidir fakat bu
gercekleri analiz etmek ve betimlemek asil hatta tek meselesi degildir. Ornegin, insan haklariyla
ilgili felsefi bir yaklagim, su an gerceklestirilemezse dahi hangi olgularin, hedeflerin ve degerlerin
konuyla iligkili oldugu tartigmasini i¢erebilmektedir (Boersema, 2018).

Natlralizm, gerceklige yonelik bilginin tecriibelerle basladigini ve insani igerisine alarak
her seyin bilimsel veya dogal yontemlerle ele alinabilecegini ileri siirmektedir. Natiiralizm,
insanin evrensel isleyisin bir pargasi oldugunu savunurken, onlarin da bagka dogal varliklar gibi
doganin kanunlarina tabi oldugunu, sosyal ve zihinsel diinyalarini meydana getiren dogal
sireglerin bilimsel yOntemlerle incelenmesi gerektigini savunmaktadir (Cevizei, 2021).
Natlralizme gore insan dogustan iyi bir varliktir. Bunun nedeni yaraticinin elinden ¢iktiginda her
seyin iyi olmasidir. Ancak insan eli sonucunda her sey bozulmaktadir. Insani ise toplum bozarak
istenilmeyen davraniglarda bulunmasina sebep olmaktadir (Gtliglii, 2021). Natiiralizm, ayni1
zamanda cagdas felsefede en yaygin bicimde kullanilan “izm” olarak farkl: tiirleri, teorik ve
uygulamali felsefenin hemen hemen her kdsesinde yer alabilmektedir. Elestirmenler bu nedenle
natliralizmin ne anlama geldigini ve aym felsefi tartigmada kendilerini natiiralist olarak
degerlendirenlerin esasinda uyumlu hatta ayni inanclara sahip olup olmadiklarmin net olmadigini
ifade etmiglerdir. Guniimuzde nattralizmin en yaygin ve en belirgin olarak kabul edilen gegerli
hali ise bilimsel nattiralizmdir (Spiegel, Schiiz ve Kaplan, 2023).

Natiiralist felsefe, insan yasami ile dogal olaylarin bilimsel bir bakisla gdzlenmesi ve
anlagilmasin1 vurgulayan bir yaklasimdir. insanin, onu gevreleyen diinyay: anlamasini ve bilginin
gelisimi baglaminda 68renmenin Onemini arastirmayr amaglamaktadir (Ferdiana, 2023).
Naturalist felsefede insan bilgisi birbirine bagl inanglardan meydana gelen blylk bir ag olarak
tasvir edilmektedir. Dolayistyla bireylerin genel inang sistemleriyle gelisen gii¢ bir deneyimle
karsilagsmas1 durumunda nerede diizeltmeler veya degisiklikler yapabileceklerini segme sansi
bulunmaktadir (Friedman, 1997). Bu felsefede 6grenme, insanlar ve doga arasindaki iligkiye
yonelik kapsamli bir anlayisin kapisini aralamaktadir. Bu durum, teknolojiyi ve bilimi anlamak
adina giiclii bir temel olusturmakla beraber analitik beceriler ile problem ¢dzme becerisini de
guclendirmektedir. Diger bir yandan natlralizm felsefesini anlamak bireyin hayata karsi
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tutumunu ve diinya goriisiinii sekillendirmede oldukga énemli bir role sahiptir. Cunki bilim ve
teknolojinin gelismesi, her gecen giin karmasiklasan ¢evresel zorluklar natiiralizm felsefesini
ogrenmek adina acil bir ihtiya¢ olusturmaktadir (Ferdiana, 2023).

Natiiralist egitim felsefesi, konu merkezli veya 6gretmen merkezli bir egitimden ziyade
ogrenci merkezli olan bir yaklasimdir. Cocugun ilgilerine, yeteneklerine uygun olan ve dogal bir
sekilde gelisebilecegi terbiye ile bireyin durumunu iyilestirmek icin dogal diinyaya iliskin bilgiyi
temel almaktadir. Bu nedenle dikkat ve 6zenle diizenlenmis bir ¢evre, deneyler, gozlemler,
bireysel, duyumsal deneyimler oldukc¢a O6nemlidir (Cevizci, 2021). Natiralist programda
Ogretmenler bilgiyi ezberleten ve aktaran biri olmak yerine dogal ¢evrede bilgi i¢in firsatlar
yaratanlar olmalidir. Ceza ve 6dul kendiliginden olusmalidir (S6nmez, 2020). Bu baglamda doga
temelli bir yaklasima dayanan orman okullari, dogal ortamlarda aktif 6grenmeyi hedefleyen
etkinlikleri kapsamaktadir. Orman okullar1 geleneksel egitimden farkli olarak esnek 6grenmeye
imkan taniyan, biitiinciil gelisimi destekleyen ve ¢ocuklara dogayla birlikte 6grenme firsatlari
sunan alternatif bir yaklasgimdir (Koyuncu ve Ergin, 2025). Cocuklar burada alet kullanim1 ve
yerel gevre gibi konularda bilgili uygulayicilar tarafindan yonetilir. Uygulayicilar tekrarlanabilir
ve kiiciik hareketlerle cocuklarin 6z saygisini, 6z gilivenini artirmaya, duygusal, sosyal
gelisimlerini, takim ¢aligmasi becerilerini desteklemeye odaklanirlar (Harris, 2017).

Ulasilabilen alanyazinda natiiralizm, natiiralist egitim felsefesi, orman okullariyla ilgili
uluslararasi ve ulusal alanda bazi arastirmalar bulunmaktadir. O’Brien (2009) tarafindan acik
havada 6grenmeyle ilgili yapilan arastirma, orman okullarina devam eden ¢ocuklara yonelik
gozlemleri icermektedir. Pestalozzi’nin egitim metodolojisi Nel ve Seckinger (1993) tarafindan
yapilan ¢alismada ele alinmistir. Na-Liu, Li ve Mclean (2017) tarafindan yapilan arastirmada,
Herbert Spencer'n “hangi bilgi en degerlidir” sorusuna yanit aranmistir. Louden (2020)
arastirmasinda, Kant’mn natdralist diisiinceleri Gzerinde durmustur. Rousseau’nun insana yonelik
diisiincelerini, toplumsallasma evrelerini, egitim ve toplum goriislerini Ozcan (2021)
arastirmasinda ele almigtir. O’Brien ve Murray (2007) tarafindan yapilan aragtirmada, Galler ile
Ingiltere genelinde orman okullarmin yaygmlasmas: ve etkileri degerlendirilmistir. Bu
aragtirmada ise digerlerinden farkli olarak natiiralist egitim felsefesi ve alternatif okullar
baglaminda orman okullarimim 6zellikleri birlikte ele alinmigtir. Boylelikle teori ile uygulamalarin
olusturdugu biitiinliigiin bir arada sunulmasmin ulusal ve uluslararasi alanyazina katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda aragtirmanin problem ciimlesi “Natiiralist egitim
felsefesinin ve alternatif okullar baglaminda orman okullarinin 6zellikleri nelerdir” olarak
belirlenmistir. Egitim diinyas1 olduk¢a genis bir alana sahiptir. Bu alanin boyutlarindan herhangi
birinin derinlemesine olarak incelenebilmesi icin 6zellikle bir alan tizerine yogunlagmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Cunki sosyal dinya karmasik bir yapiya sahiptir ve birbirini etkileyen pek ¢ok
faktor yer almaktadir. Bu faktorlerden her biri digerini sekillendirebilmektedir. Bu nedenle
bilimin mantigina uygun olarak gergegin yalnizca bir pargasi incelenmelidir (Ekiz, 2017).

Bu arastirma, literatlir taramasina dayali bir derleme c¢alismasidir. Arastirmalarda kuramsal
gergeveyi belirlemenin ve bunu olusturmanin yollarindan biri literatiir taramasidir (Merriam,
2015). Literatlir taramasi, aragtirma yapilan alanla ilgili var olan bilgilerin, diisiincelerin,
arastirma sonucunda elde edilen bulgular ile tartismanin belli bir hedefe ulasabilmek adina
okunmasi, se¢ilmesi ve bltiin bunlarin etkili bir bicimde elestirisel olarak degerlendirilmesidir
(Ekiz, 2017). Arastirmacilarin dinamik bir yap1 olan veri tabanlarini kesfetmeyi ve yazilimsal
sistemlerle uyumlu ¢aligmay1 istemesi nedeniyle bilgisayarlar kullanilabilmektedir (Berg ve
Lune, 2015). Buna gore arastirmada Ulusal Akademik A§ ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM),
DergiPark, ProQuest, Google Scholar, ERIC ve EBSCOhost, Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi (YOKTEZ) gibi ulusal ve uluslararas: akademik veri tabanlar1 kullanilarak ulasilabilen
alanyazinda; felsefe, natuiralizm, naturalist education philosophy, naturalist education program,
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alternative schools, forest school gibi anahtar kelimeler araciligiyla elektronik veri tabanlari
taranmistir.

2. Literattr Tarama
2.1. NatUralist Egitim Felsefesi

Diger diisiince sistemlerinde karsilasildigr gibi natiiralizmin tanimlanmasinda da tiim
gorlsleri igceren bir tanimlama yapmak oldukc¢a zordur. Ciinkii bu diisiinceyi desteklemeye
yonelik ileri siiriilenler igerisinde dahi birbiriyle karsit olan goriislere rastlanilabilmektedir.
Natiiralizm, tek gerceklik olarak doganin kabullenildigi bir diisiince sistemidir. Bu diisiince
sistemi varolugsun doga bilimleri ile aciklanabilecegini savunarak, dogaiistii yaklagimlara mesafeli
durmaktadir. Ancak doganin ne olduguna ve hangi ogeleri kapsadigina yonelik natiiralistler
arasinda bir goriis birligi bulunmamaktadir. Bu belirsizlik hali muglakliga neden olabilmektedir
(Y1ldiz, 2024). Natiiralizm, ruhu maddeyle destekleyen ve dogay: Tanri1'dan ayiran bir 6gretidir.
Bu yuzden iki bin bes ylz yillik bir evrim strecinden gecerken gesitli bigimleri ortaya ¢ikmistir.
Bunlar (Singh, 2018);

1. Atomcu natlralizm: Evrenin yaratilis1 dogal bir stregtir ve herhangi bir metafizik gliclin
rolii bulunmamaktadir.

2. Bilimsel nattiralizm: Maddenin yapis1 atom degil, doganin kendisinde var olan elektrik
ya da elektronik gug enerjisidir.

3. Fiziksel nattralizm: Madde ve doga ayn1 seydir.

4. Biyolojik natiiralizm: Darwin’in evrim teorisine dayanarak insan, daha alt canlilardan
asamal1 bir sekilde evrimlesmistir.

5. Mekanik naturalizm: Savunucusu olan Herbert Spencer’a gore diinya bir makine gibidir.
Bu makinenin kii¢iik bir pargasi olarak insanin hareketleri doga ve dis uyaranlar tarafindan
yonetilir.

6. Tarihsel natuiralizm: Insanlarm miicadeleleriyle olusturdugu “insanlik tarihinin” zengin
birikimi nedeniyle madde ve zenginlik gercektir, birikimi ise dogal bir olgudur, seklindedir.

Ogrenme baglaminda natiiralizm, ¢ocugun kendi faaliyetleri aracilifiyla 6grenmesine
yogunlastigl i¢in, Ogretim yontemleri acisindan radikal bir kopusu ortaya koymustur.
Ogrencilerin duyularini kullanarak, yaparak ve yasayarak dgrenmenin her seyden daha degerli
olduguna inanmakta, onlar1 pasif halde birakacak bir yontemin dgretim yontemi olamayacagini
savunmaktadir. Egitimin kismen de olsa 6grenme ortam1 yaratmasi gerektigini ileri suirmektedir
(Cevizci, 2021). Doga bilimleri natiiralizme dayanmakta (Johnson, 1995) olup natiiralistler
biyoloji, bitkibilim, fizik, kimya gibi dogayla ilgili dersleri, arastirmaya dayali 6grenmeyi tesvik
ettigi ve deneyimsel 6grenme imkani1 sundugu icin beseri bilimler yerine tercih etmislerdir.
Dolayisiyla ¢ocuklarin gevreleriyle etkilesim halinde bilgi edindikleri ve tecriibelere dayali bir
O0grenme yaklagimimi savunmuglardir. Bu nedenle bireysel ilgi, 6z-yonelimli 6grenme ile
yaraticiliga 6nem vererek bitincil bir 6grenme ortami yaratmak igin Dalton, gozlem, Montessori
ve oyun gibi yontemleri yenilikci yontemler olarak kullanmislardir. Boylelikle cocuklar yapay
ortamlarin sinirlandirmalarindan kurtularak doganin i¢sel degerleriyle, gevreleriyle ve diinyayla
daha derin bir bag olusturabilmektedir (Das, 2024). Naturalist egitim yontemi s0zIU anlatim gibi
yontemlerden ¢ok farklidir. Ezberleme ve tekrar etme gibi 68renme stratejilerini igeren
ogretimden daha kapsamli bir anlam1 bulunmaktadir. Bu anlayisla sunulmus olan bir egitimde
cocuklar biitiin duyularin1 kullanarak olgulara iliskin genellemeler yapabilir. Zaten natiiralizmin
amac1 doga icerisinde dogaya uygun davranabilmektir (Oztiirk, 2015). Ayrica natiiralist egitimde
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¢ocugun bilissel gelisimi 6n planda tutulmakla birlikte hazirbulunusluguna ve ihtiyaglarina deger
veren bir cocukluk evresi 6n gorlilmistiir. Dolayistyla programlar 6grenci merkezinde
diizenlenmis bilgi, 6grenme surecinde 6grencinin hazir bir bi¢cimde elde edecegi bir sey olarak
degil kesfederek ulasabilecegi bir sey olarak degerlendirilmistir (Giiglii, 2021). Bu bilgiler
kapsaminda natiiralist egitim felsefesinin 6zelliklerinden bazilar1 sunlardir (Ulu, Akto ve
Kicukaslan, 2021):

1. Natdralist egitim felsefesine gore ahlak, deger ve erdem egitimi 6nemlidir. Birey degerin
kaynag1 olarak cevresiyle olan iliskileri degeri olusturmakta, ahlaklilik ve deger toplumun
gerekliligine donlismektedir.

2. Natiralist egitim felsefesine gore cezay1 ve 6dili doga vermektedir.
3. Naturalist egitim felsefesine gore egitim kademeli bir sekilde verilmelidir.
4. Naturalist egitim felsefesi bilimi temel almakta ve bilime odaklanmaktadir.

5. Natiiralist egitim felsefesine gore bireyler O6grenmeye hazir hissettiklerinde
ogrenebilirler. Bu nedenle 6gretmenler, zorlamadan ya da baski uygulamadan 6zgurlik taniyacak
bicimde bireyleri tesvik etmelidir.

6. Natdralist egitim felsefesinde bireyin ihtiyaclari ve ilgileri nemlidir.
7. Natiralist egitim felsefesi 6grenciyi merkeze alan bir egitimin savunucusudur.

8. Naturalist egitim felsefesine gore rehberlik, bireyin tecriibe kazanmasi igin ona yardimet
olunarak yapilmaktadir. Ayrica her bireyin ihtiyact c¢ergevesinde rehberlik anlayisi
degismektedir.

9. Natiralist egitim felsefesine gore varlik anlayisin1 doga ve dogal siirecler meydana
getirmektedir.

10. Natdralist egitim felsefesine gore deneyimler aracilig: ile bilgi kazandirilmaya
calisilmaktadir.

11. Naturalist egitim felsefesine gore 6grencilerin hazirbulunusluklarinin dikkate alinmasi
gerekir.

Natiiralist egitimin, dogal olanin dogal akis1 igerisinde gercgeklestigi belirtilebilir. Bu
ylizden insan ve bu anlamda bir gocuk, 6gretmenler gibi dis bir gli¢ olarak degerlendirilebilecek
herhangi midahale olmaksizin dogal bir halde bliyime ve gelisme 6zgiirliigiine sahip olmalidir
(Khasawneh, Khaled ve Momani, 2016). Rousseau (2020) “Emile” adl1 eserinde bu 6zgiirliigii su
ctmlelerle ifade etmektedir: “Ogrencinizin ellerini ustaca kullanabilmesini gérmek amaciyla
beklemeyin, aksine onun ¢ocuksu olan meraklarina nasil bir yon c¢izdiginize dikkat edin.
Duygulari, uzgoriyu ve yaratici zekay: diistinerek onu nasil bir insan haline getirebileceginize
bakin. Her yapacagi, her gorecegi seyde her seyi tanimak ve her seyin nedenini ogrenmek
isteyecektir. Bir nedenden bir digerine gecerek her zaman ilk nedene donmeyi isteyecektir ve
hipoteze dayanan hi¢chbir seyi kabullenmeyecektir. Bir zemberegin yapilisint izlerken, maden
ocagindan c¢eligin nasil ¢ikarildigini 6grenmek isteyecektir, bir sandigin par¢alarinin yerine
gectigini izlerken, agacin nasil kesildigini ogrenmek isteyecektir. Kendisinin ¢alismasi
durumunda ise “Bu alete sahip olmasaydim, bunu kullanmamak ya da bunun bir benzerini
yapabilmek amaciyla nasil davranmam gerekirdi? sorusunu sormaktan kendini alamayacaktir.”
Bir baska acidan ise natiiralist egitim anlayigina gore insanin icgilidiisiiniin baski altina
alinmasmin yerine aksine 6zgir birakilmasi arzulanmaktadir. I¢giidiilerini asarak giinahla veya
yasakla bastirilmamig olan birey dogal davranislar sergileyecegi icin sugluluk duygusundan
kurtulmus olacaktir. Boylece natiiralistlerin gérmeyi istedigi kendini seven insan modeli de
gerceklik kazanacaktir. Kendini seven insan ise kendine giivenerek baskalarinin kontroliinde

236



olmayacaktir. Dogal, kendine sevgisi ve saygis1 olan bu insan ayni zamanda baris, sevgi temelli
iliskiler kurarak ideal toplumu olusturabilecektir (Oztirk, 2015).

2.2. Jean-Jacques Rousseau ve Naturalist Egitim Felsefesi

Rousseau, Cenevre’de bir saat¢i ustasinin oglu olarak diinyaya gelmistir. Diizenli bir
Ogrenim hayati olmayan Rousseau, uzun yillar bir kdy papazinin yaninda kalmis ve bir stre
bakirc1 ¢iragi olarak calisip buradan kactiktan sonraki yillarinda huzursuz seyahatlerine
baslamistir. Yagsaminda doniim noktasi olarak degerlendirilebilecek gelisme ise 1749 yilinda
Dijon Akademisi’nin “ilimler ve sanatlarin gelismesinin ahlaki yiikseltmeye katkis1 olmus
mudur? sorusuyla agtig1 bir yarismayla olmustur. Hazirlamis oldugu yaziyla bu yarismaya katilan
Rousseau, sanatlarin ve ilimlerin ahlaki bozdugu tezini ileri stirerek Akademi’nin odiiliini
kazanmistir (Aytag, 1992). Rousseau (2020), bu yarismaya katilmasiyla ilgili duygularini s6yle
dile getirmistir: “Hatirladigim kadariyla Vincennes’e ulastigimda zaman ¢ilginlig gibi egsiz bir
¢ilginlik icerisindeydim. Diderot farkina vardi. Ona sebebini séyledim ve mese agacinin altinda
Fabricius agzindan kursun kalemle yazmug olduklarimi okudum. Diisiincelerimi gelistirmeye ve
yarismaya dahil olmaya beni tegvik etti. Soyledigini yaptim, yapmamla birlikte basimi belaya
sokmus oldum. Bundan sonraki yasanmuim ve felaketlerim, o gaflet halimin kag¢inilmaz neticesi

oldu.”

On yedinci ylizyilin ikinci yarist ve on dokuzuncu yiizyilin ilk ¢eyregi arasinda kendini
gosteren aydinlanma, daha sonraki diigiince gelisimini etkileyerek, modern diislincenin
temellerini atan 6nemli bir hareket olarak 6ne ¢ikmistir. Bu anlamda Jean-Jacques Rousseau’nun
naturalizmin éncilerinden biri olarak on sekizinci yiizy1l aydinlanma diisiincesinde 6nemli bir
rolii bulunmaktadir (Bakir, 2007). Rousseau'nun natiiralist egitim anlayisi, modern egitimin
dogmasinda bir donlim noktas1 niteligi tasimistir. Onun naturalist egitimi, 6grencilerin psikoloji
ve fizyolojilerindeki dogal degisimlere, dogalarina uygun bir bi¢cimde dikkat edilmesi gerektigi
inancina sahipti. Boyle bir egitim ideolojisi diinya egitim tarihinde oldukca etkili olmus,
egitimciler tarafindan bazi diisiincelerin ileri stirilmesini ve gelismesini saglamistir. Rousseau,
dogal bireyler yetistirmeyi ve bireylerin dogal icgiidiilerine saygi duyulmas: gerektigini
savunmustur. Egitim surecinde yetiskinlerin goriis ve diisiincelerinin 6grencilere dayatilmamasi,
ogretim etkinliklerinin yetiskinlerin bakis acilar1 dogrultusunda yiiriitiilmemesi gerektigine
inanirdi. O, ¢ocuklarin farkli yaslarda farkli gelisim 6zelliklerine sahip olduklarmin farkindaydi.
Bu nedenle 6gretmenlerin, ¢ocuklarin gelisimsel 6zellikleriyle ilgili teorileri kavramalarini ve
egitim yontemlerini icerigi anlama becerilerine gore belirlemelerini 6nerirdi (Shi, 2024).
Rousseau (2002), “Emile” adli eserinde bir egitimcinin nasil olmasi gerektigine yonelik
diisiincelerini soyle ifade etmistir: “Burada iizerinde duracagim tek bir sey, genel inancin
haricinde egitimcinin geng ve bilge birisi o/masidwr. Hatta mimkin oldugu kadar ¢ocuk o/masini
tercih ederim. Boylece 6grencisinin 6zel zevkleriyle ilgili paylagimda bulunarak onun glvenini
de kazanabilecektir. Olgunluk dénemi ile gcocukluk dénemi arasinda bir bagin olusmasinda ortak
nokta pek bulunmamaktadir. Cocuklar yash insanlari bazi zamanlar simartir fakat onlari
kesinlikle sevmezler.”

Rousseau, geleneksel egitim gibi mevcut kiiltiirii begenmemektedir. Ona gore var olan
egitim insan degil, vatandas yetistirmektedir. Halbuki insan 6ncelikle insan olmalidir. Ancak
bundan sonra bir meslek insan1 olabilir. Diger bir ifadeyle ona gore “Cocuk ne asker ne hekim ne
de papaz olmalidir, o her seyden oncelikli olarak insan olmalidir.” Rousseau’yu kendisinden
onceki pedagoglardan ayiran en O6nemli unsur ise ¢ocuklarin ruhsal, bedensel tabiatlarinin
engellenmeden gelistirilmesine ve zamanindan once yapilacak her tiirlii miidahalelere kars1
korunmalari gerektigine dikkati cekmesidir. “Emile” adli eserinde bu bireyci bakis agisini sunarak
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onu disarda, kirlarda toplumdan ve insanlardan uzakta tek basina yetistirmektedir. Bireyci olan
bu egitim anlayis1 su temel gorevleri yliklenmistir (Aytag, 1992):

1. Egitimin ilk gorevi, tabiatin gelisiminde engel olan her seyi ortadan kaldirmaya
ugragsmaktir. Bu sayede ¢ocuk, ihtiyaglari ve tabiat1 dogrultusunda serbestce hareket edebilir.

2. Egitim stirecinde geleneksel baski yonteminden vazgecilmelidir. Cocuklar baski ile degil
sadece agiklamalar araciligiyla yonetilmelidir.

3. Daha kicik yastan itibaren ¢cocuklar bir meslek icin degil, insan olarak yetistirilmelidir.

4. Egitim cocugun gelisim donemlerine uygun bir bi¢cimde diizenlenmeli, gelisim
doneminin ihtiyaglarina ve ilgilerine yanit verebilecek tiirde olmalidir.

5. Egitim ¢ocugun yalnizca aklina hitap etmemelidir. Egitimin asil amaci akilli bir varlik
yaratmaktir ancak bu tek akli gelistirmekle olmaz, yasantilar ve deneyler araciligiyla
gelistirilebilir.

6. Insan biitiin yetenekleriyle ve tiim yonleriyle harmoni icerisinde, gelismis bir varlik
olmalidir.

Rousseau’'nun natiiralist egilim anlayisi, gerek siyasi ve sosyal teoriler bakimindan gerekse
egitim felsefesi gergevesinden kendisinden sonra gelenleri etkileyerek, guniimize kadar etkisini
sirdirmiigtiir. Vatandaslik haklar1 ve buna bagli olarak egitim-6gretim hakkinin
vazgecilmezligiyle ilgili etkin bir referans noktas1 olmustur. Oyle ki bugiin dahi yurttaslik
egitimine iliskin diisiinceleri modern ve postmodern egitim anlayisini etkilemistir (Bakir, 2007).
Rousseau, egitim araciligiyla sorumlu vatandasliga ve yurttaglik erdemlerini tesvik etmeye ¢ok
Onem vermenin yani sira egitimin insanlara etik davranis, ahlaki sorumluluk, yurttaglik gérevi
astlamasi gerektigine inanmistir. Ona gore dogruluk, sefkat ve adalet gibi erdemler sorumlu
vatandaslik icin gereklidir. Dolayisiyla bireyler egitim araciligiyla sadece toplumda aktif bir
bicimde rol almay:r degil, ayrica toplumlarin refah diizeyine katki saglamay1 da 6grenirler
(Iskandarova, 2024). Rousseau (2019), bu katkiya iliskin “Insanlar Arasindaki Esitsizligin
Kaynag1” adli eserinde diisiincelerini soyle dile getirmistir: “Egitim sadece gelismis ve
gelismemiy zihinler arasinda bir fark meydana getirmez. Ayn: zamanda kilturleriyle orantili bir
bicimde, gelismis olanlar arasindaki farklihigi artirir. Ornegin, bir ciice ile devin ayni yola
ctktigini varsayalim. Her adiminda dev, cuiceye kars: yeni bir avantaj kazanacaktir. Bu durumda,
egitimdeki olaganiistii ¢esitliligi ve medeni insanlarin degisik yasam sekillerini, herkesin ayni
yiyeceklerle beslendigi, ayni seyleri yaptigi, vahsi-hayvansal yasamda tistiin gelen tekdiizelik,
basitlik ile kiyaslandiginda, doga halindeki insanla medeni insan arasindaki farkin, topluluk
halindekinden daha az olmasinin gerekliligini, egitimle ilgili her esitsizligin insan tlrinin dogal
esitsizliklerini ne derece artirdigini kolaylikla anlayabiliriz.”” Onun egitimle 1lgili diistinceleri
kalic1 ve derin bir etkiye sahip olmustur. Bireyselligi, ifade 6zgiirliiglinii ve ¢ocuk merkezli
egitimi vurgulamas ilerici egitim hareketlerinin kdklerini olusturmustur. Toplumsal baskilara ve
geleneksel egitim yontemlerine iliskin elestirisi, kendinden sonraki egitim reformcularini
etkilemistir. Diislinceleri, diinya ¢apinda ¢esitli alternatif egitim modellerinin (Waldorf ve
Montessori gibi) gelismesine katki saglamistir (Iskandarova, 2024).

2.3. Johann Heinrich Pestalozzi ve Natiralist Egitim Felsefesi

Johann Heinrich Pestalozzi, 1746 yilinda Ziirih’te diinyaya gelmis ve kiiglk yasta babasini
kaybetmistir. Universite yillarinda tamismis oldugu Rousseau, onu derinden etkilemistir. Bu
andan itibaren hem Rousseau’nun diislincelerini hem de diger filozoflarin diislincelerini ve
calismalarim dgrenmistir. Bu diisiincelerini derinlestirmek amaciyla Isvigre’de birgok Gnli kisi
ve okulla baglantilar kurmustur. Sosyal yasam i¢erisinde 6zellikle kilisenin baskisinin ortadan
kalkmasi i¢in blyuk caba gostermis ve okullarin hukimete gegerek kilisenin kontrollinden
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cikmasinda 6nemli bir rol oynamistir. Pestalozzi, temelde Rousseau’nun diisiincelerini uyarlamas,
kullanmig ve pratik bir bigimde uygulamistir. Rousseau’nun ele aldigi bir vatandasin
sorumluluklar1 ve bireyin 6zgiirliigii arasindaki ¢atismay1 egitim baglaminda ele almistir. Bltin
bunlari yaparken “Pestalozzi Yontemi” olarak taninan Yverdon ve Neuhof projeleri ile gergek
yasama tasimustir. Bu durum onun, egitimin tim alanlari (zerinde derin bir etkiye sahip olmasini
da beraberinde getirmistir (Deniz, 2019). ilk olarak tarim islerinde ¢alismaya baslayan Pestalozzi,
islenmemis bir arazi alarak Neuhof’u kurmus ve burada kok boya yetistirmek i¢in ¢alismistir.
Ancak bu girisiminde ekonomik olarak basarisiz olunca aldig ¢iftligi 1775 yilinda bir “Yoksullar
bakim yurdu” haline doniistiirmiistiir. Burada yaklasik 50 ¢ocugu himayesine alarak, kendi
cabalar1 ve calismalariyla kendilerini gegindirebilecek bir sistem uygulamistir. Burada iplik
egirme ve tarlada ¢alisma gibi bazi islerde ¢alisan c¢ocuklar, belirli alanlardaki derslere de
katiltyorlard1 (Aytag, 1992). Pestalozzi, giin dogumundan batana kadar bu fakir ¢ocuklarin
arasinda calisirdi. Ne aradigini, neye ihtiyaci oldugunu bilir, buglinin ihtiyaglarini anlar ve yarini
umursamazdi. Daha iyi bir siniftan olup durumu kétiilesen, dilenci olan, eski durumlari nedeniyle
gosterisei, Kibirli olan ve yonetilemez diizeyde pek ¢ok ¢cocuk bulunmaktaydi. Prensiplerine sadik
kalarak kendi tasarladigi ve uyguladigi etkin disiplin, gocuklarda ilk basta nefret uyandirdi. Hatta
yine bugiinlerde cocuklarin yikanip, temizlendikten sonra kagmaya galistiklar1 bile olurdu.
Zamanla bu durum azalsa da Pestalozzi, girisiminde endiistriyel olarak en alt diizeyde saglam
temellerini olusturmadan, daha fazla kér elde etme diisiincesiyle ¢ocuklar icin tehlikeli olabilecek
hatalar yapti. Ornegin, cocuklar daha basit islerde el becerisi kazanmadan, saglam yapmay1
ogrenmeden iplik egirmeye ve siradan pamuklu kumas dokumadan mislin Gretmeye basladi. Bu
ve benzeri hatalar her gegen yil daha fazla bor¢lanmasina, servetinin erimesine ve nihayetinde
kendisinin de gosterisli evinde soguktan, agliktan arkadaslarinin yardimina ihtiya¢ duyar bir hale
gelmesine neden oldu. Tanidiklari arasinda sahip oldugu gliven de bu girisimle birlikte en kiiguik
bir onayin veya 6gretmen olarak herhangi bir kapasiteye sahip olduguna dair inancin dahi ortadan
kalkmasina yol agt1 (Barnard, 1859).

Yoksullar yurdu girisiminin basarisiz olmasiyla bes yilin sonunda burayr kapatan
Pestalozzi, 1805 yilinda Yverdon’a gitmis ve yeni bir egitim kurumu insasiyla buyuk bir sohret
kazanmistir. Fakat yeni olan bu okula digerinden farkli olarak fakir ailelerin ¢ocuklar1 degil,
zengin ailelerin ¢ocuklar1 kabul edilmistir (Aytag, 1992). Pestalozzi, Yverdon’da pedagojide
“yenilikler” olarak nitelendirilen akran egitimi, grup tartigmasi, es zamanli 6gretim ve nesne dersi
gibi seyleri uygulamaya koymustur. Bunlar gayet agik olan geleneksel tanimlamalardan 6nce
seylere ait deneyim ve yansitic1 6grenme gibi ilkelere dayaniyordu. Pestalozzi, nesne 6gretimini
(duyusal izlenim) goriiniir ve ¢agrisimsal nitelikleri tartisabilmek amaciyla pedagojik bir arag
olarak tasarlamisti. Buradaki amaci ger¢ek nesnenin sozciiklerden ¢ok daha fazlasi oldugunu
anlamalar i¢in dgrencilere yardimci olmakti. Kisacasi nesne dersinin amact kelimelerden ve
tanimlardan Once deneyim ilkesini uygulamanin pratik bir yoluydu (Adelman, 2000).
Yverdon'daki bu 6gretim siirecinde 6grenciler daglara tirmanir, miizik galar, doga yiiriiylislerine
cikar, buz pateni yapar ve yiizerdi. Ogrencilere resim yapmayi, okumayi, yazmay, fiziksel
egzersizler yapmayi dgretirdi. Bu okullar kendi dénemleri igin benzersizdi ve buradaki yasantilar
birgok kisinin pedagoji ile 6gretim hakkindaki diisiincelerini degistirdi. Pestalozzi'nin bu
pedagojisi, Ozellikle cocukluk tecriibeleri basta olmak iizere, yasam deneyimlerinin egitici
olabilecegine yonelik inanci ortaya koydu (Colvin ve King, 2018).

Pestalozzi, Rousseau ve diger natiiralistlerin fikirlerinden etkilenmekle beraber egitimle
ilgili goriisleri, yirminci ylizyilin yeni egitim gortislerinde etkili olmustur. Pestalozzi, ¢ocuklarin
doga yasalarinin dikkate alinarak yetistirilmesi gerektigini savunmustur. Bu sebeple egitimde
cocugun bireysel istekleri ve dogal yeteneklerine dikkat edilmelidir. Cocuklar1 sadece biligsel
yonlerden gelistirmeyi tasarlamamis, onlarin 6ziinde bulunan yetenekleri ve davraniglari ortaya
cikararak gelistirmeyi amaglamistir. Ona gore ¢ocuklar1 akil olarak miitkemellestirmek degil,
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beseri-manevi yonden bagimsiz olmalari saglanmali ve maddi sefaletten kurtarilmalidir (Gucla,
2021). Pestalozzi’nin bu amagla uygulamis oldugu plan ve yontemler ilk bakista pek basarili
olmamustir. Ornegin, Neuhoftaki kurumu hem bir okul hem de maddi bir spekiilasyon olarak ilk
sonuglarina bakildiginda feci bir bagarisizliktir. Ancak bu miikemmel insan, toplumdan dislanmig
olan bireylerle bir 6gretmen, bir baba, bir papaz gibi iclerinde yasayarak, soylu esinin saglamis
oldugu servetin inzivasindan ve evinin konforundan kendisini yoksun birakmstir. Terk edilmis,
yetim ve hatta suclu ¢ocuklarla evlatlik baglar1 kurarak, onlara 6z gliven ile ¢alisma aliskanligi
kazandirarak “diinyada insan gibi yasamalarin1” saglamak icin ¢ok ugrasmistir. Calismalari
Stanz, Burgdorf, Yverden'de asla tam olarak hedefine ulasamasa da yazilariyla yaygmlasmus,
Almanya ve Isvicre’deki dgrencilerin daha iyi kosullar altinda daha fazla basar1 gostermelerine,
fakirler ile zenginler icin yeni okullarin, uygulamali tarim okullarinin kurulmasina yol agmustir.
Halk egitimi yontemlerinin tekrar canlanmasini saglamistir (Barnard, 1859). Sonug¢ olarak
Pestalozzi, modern okullarin kurulmasi, programlari, kullanilan pedagojiler, g¢ocuklarin
gelisimsel farkliliklarinin  bilinmesi, donanimli 6gretmenlerin Snemi, bireysel G6gretim
yontemleri, yaraticilikla birlikte bireysel etkinliklerin vurgulanmasi ve genclerin getirmis
olduklar bilgi birikimlerinin Gnemsenmesi gibi konulari ele almasiyla dncu diisiiniirlerden biri
olarak taninmayi hak etmistir (Sellars ve Imig, 2021). Pestalozzi’nin yasami boyunca ¢ogu kisinin
cesaret edemeyecegi alanlarda diisiinsel {irtinlerini somutlagtirmak i¢in ugragmasinin, doganin
icinden yeniden bir varolusu gerceklestirmeye ¢alismasinin natiiralist bir egitim anlayisinin
gelismesinde ve yerlesmesinde etkili oldugu ifade edilebilir. Onun egitim anlayisinda, toplumdan
aileye ve oradan da okula uzanan tlim etkenlerin, dogal kosullar icerisinde olusturdugu sentez her
zaman yeni bir diistincenin ve yeni bir uygulamanin kapisini aralayabilmektedir. Siireg igerisinde
yapilan tim faaliyetlerde basarili ya da basarisiz olunmasina bakilmaksizin sirekli bir eylemlilik
hali, deneme-yanilmalar ve biitiin bunlarin odaginda bireyin yer almasiyla olusan zengin
yasantilar, grenme olarak adlandirilan kalic1 izlerin olusmasini saglayabilmektedir.

2.4. Herbert Spencer ve Naturalist Egitim Felsefesi

Spencer, Ingiltere Derby’de diinyaya gelmis, ilk egitimini 6gretmen olan babasindan alarak
kendisini universiteye hazirlayan bir 6grenme stireci gecirmistir. Matematik ve doga bilimleriyle
ilgilenmis hatta bir donem 6gretmenlik dahi yapmig, matematik bilgileri sayesinde Birmingham
demiryolunda mihendis olarak gorev yapmustir. Yasaminin daha sonraki donemlerinde kendini
arastirmalara vererek 36 yil siiren ve on ciltten olusan “Bir Sentetik Felsefe” (A System of
Synthetic Philosophy) adli eserini 1893 yilinda tamamlamustir. Spencer, bu eserinin ilk cildinde
din ile bilim arasindaki iliskiyi incelemistir. Ona gore bugiin sinirlart birbirine girmis olan din ile
bilim bir giin agik bir bicimde ayrilacak ve karsilikl1 olarak birbirlerini taniyacaklardir. Bilimin
amact, bilgiler arasinda birlik saglayarak yasalari az sayidaki temel yasalara tekrar gotirmektir.
Dogadaki her olusum, birbirleri karsisinda direnen kuvvetlerin aslinda bir bileskesidir. Bu hem
cansiz dogada hem canli dogada ve insanlarin beraberlik yagaminda gecerligi olan bir yasadir.
Dogada meydana gelen her olayin ritmik 6zellikte olmasi da bu yizdendir (Gokberk, 1990).

Spencer, sanayilesmis topluma uygun olan, bilimsel ve uygulamaya elverisli bir programi
savunmustur. Geleneksel okullarin bir siis esyas1 gibi islevi olduguna ve kullanigsiz olduguna
inanmugtir. Onun egitimle ilgili goriisleri 1918 yilinda yayinlanan “Ortadgretimin Ilkeleri’nin
temelini olusturmustur. “Bilgi En Cok Neye Deger” adli makalesinde, toplumun ve bireyin
hayatta kalmasi i¢in fen bilimlerinin en faydali ders oldugunu fakat programlarda bu derse ¢ok az
yer verildigini belirtmistir. Ona gore programlar, ilerlemeyi saglamak amaciyla kullanigh ve
gerekli olan seyleri esas alarak insa edilmelidir. Bunun i¢in bilimsel bilgileri ve becerileri, sanayi
toplumlarinda uygulayabilecek bir egitim programi onerisinde bulunmustur (Ornstein ve
Hunkins, 2016). Ayrica Spencer, utilitarist goriise bagli olarak bazi egitim ilkelerini ileri
stirmiistiir. Buna goére egitim sistemi “ise yaramaz” ve “yasama yabanci” bir ¢ercevede
sekillenmistir. Mevcut egitim zarafete ve incelige yonelerek, yararli olan seylerden Once
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“gosterigli” olana yer acarak, yasamda ise yaramayacak seyleri 6gretmeye devam etmektedir. Bu
nedenle 6grenciler gercek yasamda uygulamasi olmayan bilgilere yillarca kafa yormaktadir.
Egitimin, kapitalist tutuma uygun olarak insanlarin biitiin yeteneklerini en ylksek yarar
saglayacak bigimde gelistirilmesi gerektigini savunmustur. Ona gore bu sekilde yetismis olan
insan “miikemmel bir insandir.” Spencer, insan yasamini meydana getiren temel etkinlikleri

smiflandirmis ve bu smiflandirma ayni zamanda egitimin bes alanini olusturmustur. Bunlar
(Aytac, 1992);

1. Dogrudan dogruya yasamin devamini saglamaya yonelik faaliyetler: Merkezinde beden
egitimi  yer almaktadir.

2. Yasam i¢in zorunlu seyleri karsilayan ancak yasamin devamina aracili olarak hizmet
eden faaliyetler: Kimya, fizik, matematik, biyoloji, astronomi, jeoloji ve en sonunda sosyoloji yer
almaktadir.

3. Gelecekteki nesillerin varliklarini devam ettirmeye, yetistirilmelerine ve egitilmelerine
hizmet eden faaliyetler: Psikoloji ve fizyoloji yer almaktadir.

4. Devlet ve toplum yasamuyla ilgili faaliyetler: Tarih dersi yer almaktadir.

5. Duygu, dinlenme ve haz ile ilgili faaliyetler: Resim, mizik ve edebiyat dersleri yer
almaktadir.

Darwin’in evrim teorisine gore yasama yonelik dogada bir miicadele gerceklesiyordu. Bu
micadelenin neticesinde uyum saglayanlar ile en iyiler yasamda kaliyordu (Kabas, 2017).
Darwin, bu teorisini bazen “Dogal Secilim Teorisi” bazen de “Degisikliklerle Tiireyis Teorisi”
olarak adlandirmistir. Darwin'in yasadigi dénem itibariyle “evrim” terimi bugiin tasidigi anlamda
degildi. Daha ¢ok “evrim” terimi, hem embriyolojik acidan teknik bir anlam tasiyor hem de
ilerlemeci ve teleolojik bir ¢agrisim igeriyordu. Zaman igerisinde Spencer’in diisiincelerinin 6ne
cikmastyla Darwin’in “Degisikliklerle Tiireyis” teorisinin yerini “evrim” terimi almis ve teori
“Evrim Teorisi” olarak bilinmeye baslamistir (Barak, 2025). Spencer, bu diislinceyi sosyal
yasama uygulayarak “Sosyal Darwinizm’ akimini gelistirmistir. Spencer’a gore yasamda kit olan
kaynaklar icin verilen mucadele kaginilmaz ve oldukga yararliydi. Toplumsal ilerleme bu
miicadele sonucunda gergeklesiyordu. Bu nedenle sosyal yasamda rekabet olmadiginda
toplumsal gelisme yavasliyordu. Bu gorlis on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
Amerika ile Avrupa’da oldukga etkili olmus ve birgok kisi tarafindan kabul edilmistir. Bu sekiler
uyanis ekonomi bilimine yansimis Ve ekonominin, doga bilimleri gibi pozitif bir bilim dali oldugu
kabul edilmistir (Kabas, 2017). Spencer’in etkisinin goriildiigii iilkelerden biri de 1908’ den
itibaren baglayan ve c¢esitli yayimlarla kendini gosteren fikir faaliyetlerinin “evolutionisme”

goriisii olarak, diisiince diinyasin1 derinden etkilemesi sonucunda Tiirkiye olmustur (Ulken,
1963).

Spencer ve Huxley, natiiralizmin gecerligini savunmak amaciyla biyolojiden
sekiilerlestirilmis bir yasam kavrami ortaya koymuslardir. Ancak Spencer, daha ¢ok evrim
diisiincesi temelinde entelektiiel bir sistem olusturmakla ilgilenmistir. Evrim teorisine dayali
bilimsel, yeni bir dlinya goriisti yaratmayi istemistir. Doganin “sonuna” iliskin Huxley ile birlikte
verdigi yanitlar genel olarak nattiralizmin igerisindeki problemleri ve derin bélinmeleri ortaya
koymustur. Huxley, tarihsel ve dogal olan1 ayirmay tercih ederken, Spencer ise tek bir sistemde
bunlar1 birlestirmeyi segmistir. Dolayisiyla Spencer, kozmik siirece boyun egme ve anlamli bir
olasilik kavramini feda etme ugruna tutarligiyla “bilimsel natiiralist” olarak goriilebilir
(Lightman, 2015). Spencer, ayn1 zamanda yasaminin her alaninda sistemli bir insan olmustur.
Geng bir delikanli oldugu dénemler de dahil biitiin diisiince sistemi, olaylara mekanik ve
natiiralist bir bakis acisiyla bakabilmek {izerine kurulmustur (Elliot, 1917). Bu 6zelliginin bir
sonucu olarak Spencer’mn yasadigi diinyay1 anlamak ve diger bireyler agisindan anlamlandirmak
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icin bilim temelinde bir felsefeyle hareket ettigi ifade edilebilir. Ancak bu diisiincenin alt
yapisinda her zaman natdralist bir yaklagimin oldugu ileri siiriilebilir. Ciinkii onun bakis agisindan
dogal olanin bilgisine ulasmak yine dogal olanda bilgiyi aramay1 veya kesfetmeyi gerekli
kilmaktadir.

2.5. Naturalist Egitim Program ve Orman Okullar

Natdralistlerin ortak noktasi1 6zellikle ekonomik ve siyasi ¢ikarlar gibi 6znel deneyimleri
6nemsememeleridir (Johannessen ve Olaisen, 2005). Rousseau, dogru olan egitimin bireylerin
diger bireyleri kontrol etmek i¢in olusturduklar1 yapilar1 kapsamayan bir egitim oldugunu
savunmustur (Peckover, 2012). Buna gore natiiralist programda egitim teorik veya kitaplara
dayali olmamalidir (Singh, 2018). Formel bir egitimin yerine, cocugun biyolojik gelisimi dikkate
alinarak bir 6grenme sureci planlanmali, Kitaplara ve okullara bagli olunmamalidir. Bunun igin
egitim, dogal yasamin temel kanunlarina bagli olmasi gereken bazi gelistirme ve yetistirme
ilkelerinin dogal bir ¢evrede uygulanmasini kapsamaktadir. Naturalist program, 6grenciler igin
kat1 bir disiplin yaklasimina kesin bir sekilde kars1 ¢gikmaktadir. Dolayisiyla degismez ve standart
olan bir egitim programina sahip degildir (Cevizci, 2021). Natiralist bir egitim programina gore
O0grenme ortami diizenlenirken dikkat edilmesi gereken bazi ilkeler bulunmaktadir. Bunlar
(S6nmez, 2020);

1. Natiiralist egitim programi demokratik ve 6grenci merkezli olmalidir. Bu programda
Ogrenci yaparak-yasayarak Ogrenmeli, dogal cevrede karsilastigi sorunlart kendi ¢ozmeli,
duygularini gelistirmeli ve hayatini gevresiyle ugrasarak bir diizene koymalidir. Cunkd, iyi bir
rehber istiyorsaniz eger her zaman doganin gosterdigi yolu takip etmeniz gerekir. Higbir insana
doga tarafindan bir ayricalik atfedilmez. Her insanin dogada kendi basina, her isini kendisinin
yapmast beklenir. Yapamadigi zaman yasamini stirdiiremez.

2. Ogrenme bireyin yeteneklerine ve ilgilerine gére diizenlenmelidir. Bu nedenle &gretmen
bilgiyi sunan, ezberleten biri degil, bilgiye yonelik dogal ortamda firsatlar yaratan biri olmalidir.

3. Ogrencilerin hazir olan bilgileri almak yerine o bilgiyi kesfederek 6grenmeleri
saglanmali ve bunun i¢in cesaretlendirilmelidir. Bilgiyi anladig1 zaman elde etmeyi, kendisi
bulmayi ve diisiinmeye alismay1 6grenmelidir.

4. Gergekler cocuklara oldugu gibi anlatilmalidir. Ciinkii ¢ocuklar bir seyin iizeri ortiilii
oldugu zaman onu kaldirmaya yonelik bir caba gostermeyebilirler. Ayrica 6grenciler igin yararl
olacak bilgiler verilmelidir. Bu bilgiler dogada yasamini siirdiirebilmesini ve mutlu olmasini
saglayacaktir. Aksi oldugunda ise yasamini kaybetmesine veya mutsuz olmasina neden olabilir.

5. Ogrenciler, zihinlerinin almadigi, anlayamadig1 sosyal degerler ve olaylardan uzak
tutulmalidir. Buradaki is ¢ocuga bir seyler 6gretmek degil, ona aydinlik ve dogru diisiinceler
asilamaktir. Cocuk biiyliyene kadar higbir ahlaki deger yargisi, inang ona verilmemeli, o tiim
bunlar1 kendi mantigiyla yapmalidir, seklindedir.

Natdralist programda, 6grencilerin deneyim-kesif dongusuni saglamalarinin gerektigi ileri
strdlebilir. Bruner’e gore kesfetmek konu alanini 6gretmenler degil, 6grenciler diizenlediginde
kesfedici 6grenme meydana gelmektedir. Boylece basarili bir bicimde gergeklesen kesif
tecriibeleri Ogrencilerin hem kesfetme kapasitesini hem de 6grenme istegini artirmaktadir
(Ornstein ve Hunkins, 2016). Bu bakis acisindan Rousseau (2020), mevcut egitimin durumuna
iliskin diisiincelerini s0yle ifade etmektedir: “Simdiki zamani heniiz belli olmayan bir gelecek
icin feda eden bu barbarca egitimle ilgili ne diisiinmeli. Bu belirsiz gelecek cocugu ¢esitli zincirler
altinda eziyor, ilerde bilmem hangi zamandaki sozde mutluluk i¢in onu mutsuz ederek ise
baslyor. Kirek mahkumliar: gibi boyunduruk altina girmis, miebbet islere mahkim olmus bu
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mutsuz ve zavalli insanlar: gorip 6fkelenmemenin imkdni yok. Nese yasi,; cezalar, aglamalar ve
tehditler i¢inde geciyor. Kim bilir kag cocuk bir ogretmenin ya da bir babanin zirva bilgeliginin
kurbani olarak oliiyor. Neden c¢ocuga kaldirabileceginden daha ¢ok act veriyorsunuz.
Dyilesecegini sandigimiz bu kétii tedavinin, dogadan ziyade sizin yanls tedavinizden
kaynaklanmadigini bana nasil kanitlayacaksiniz. Bu bayagi bilgi¢ kisiler hos karsilanan
kuralsizlikla 6zgiirliigii, stmartilan gocukla mutlu edilen cocugu karigtiriyorlarsa, onlara bunlar
birbirinden ayirmay1 ogretelim.”

Egitimcilerin, ebeveynlerin, genglerin teknokrasinin dogrulugunu sorgulamalar1 ve bireye
uygun 6grenme ortamlarina yonelik talepleri ABD ve diger bazi Ulkelerde egitim alternatiflerini
meydana getirmistir. Bu alternatiflerin inanglari, felsefeleri ve politik goriisleri gibi birgok gesidi
bulunmaktadir. Ornegin, Waldorf egitimi okulda giin boyunca ¢ocuklarla ilgilenen sefkatli
yetigkinlerin oldugu, 6zenle planlanmis 6grenme ortamlarini ve incelikle olusturulmus 6grenme
etkinliklerini kapsamaktadir. Egitimdeki bu alternatifler bireyleri tek bir yonde diisiinmeye ve
davranmaya zorlayan yapilandirilmis sistemlerden farkli olarak bireyler arasinda 6zgiin iligkilere
dayanarak 6zgun 6grenmeyi desteklemek igin vardir. Bu tur bir egitim ayn1 zamanda son derece
bireyseldir (Miller, 2010). Orman okulu sozii edilen bu bireyselciligin, 6zgiinliigiin ve daha
bircok Ogrenci merkezli o6zelliklerin kendini gosterdigi alternatif okullardan biri olarak
degerlendirilebilir. Bu yiizden ormanda bulunan bir sinif veya kavramsal olarak “ormandaki
okul” seklinde disiiniilebilir. Orman okullari ilk kez 1950°1i yillarda ¢ocuklara dogal diinyayi
dgretebilmenin bir yolu olarak Iskandinavya’da ortaya ¢ikmistir. Ingiltere’de ise 1995 yilinda
resmi bir akredite ile kendini gostermistir (Murray, 2003). Giiniimiizde Birlesik Krallik’ta
alternatif okullar kapsaminda yer alan Rain or Shine Forest Pre-School, Willow’s Forest School,
New Forest Small School, Little Hobbits Forest School, Children of the Forest gibi okullar
bunlara 6rnek olarak verilebilir (Corkhill, 2024). Orman okulu, ¢ocuklar ile gen¢ yetiskinlerin
cevrelerindeki diinyayla ve birbirleriyle iligki kurma tarzlari iizerinde olumlu, derin bir etkiye
sahiptir. Sadece kolaylikla 6l¢ulebilen seylerin 6nemli goriildiigii bir dinyada, orman okullarinda
akademik basarinin Otesine bakilmaktadir ve degerlendirme daha incelikli bir yaklasim
gerektirmektedir. Bu okula katilan ¢ocuklar genellikle bunu bir oyun zamani olarak goriirler.
Zaten hangi cocuk sikict bir siiftan ¢ikip disarida kosma firsatin1 kagirir ki? Fakat bu okul
ormanda oyun oynamaktan daha fazlasidir. Baz1 ¢ocuklar agisindan bu okul cevrelerine ve
cevrelerindeki insanlara karsi olumlu yanitlar vermenin tek firsati olabilir. Daha dnce basarisiz
olduklar1 alanlarda basarili olma sanslar1 artarak gelecekteki Ogrenme deneyimlerini ve
firsatlarin1 degerlendirme olanaklar1 daha yiiksek olur (Murray, 2003).

Acik havada yapilan egitim yeni beceriler kazanma, is birligi yapma ve pratik koruma gibi
etkinlikleri igermektedir. Bu tiir deneyimler yoluyla bilgi ile anlayis kazandirma, tutumlar,
duygular, kisisel ve sosyal gelisimi saglama gibi ¢iktilar amaglanmaktadir (Dillon et al., 2005).
Cocuklarin ormanlik alanlara diizenli olarak gitmeleri, bu alanlar1 tanimalar pratik ve akademik
beceriler kazanmalart agisindan ¢esitli imkanlar sunmaktadir (O’Brien ve Murray, 2007). Orman
okulu, cocuklarin ormanla uzun bir siire temas kurmalarini1 ve dogal ¢evreyle tanigmalarin
saglamaktadir. Kapali alanlarda yapilan aktiviteler dogal ortamlardakine kiyasla daha az aktif
oldugundan saglik bakimindan da olumsuz etkileri olabilmektedir (O'Brien, 2009). Ancak orman
okulu egitimi, cocuklarin bedensel sagligini, sorumluluk duygusu kazanmalarini ve 06z
giivenlerinin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir. Cocuklara doganin icinde siiriikleyici
O0grenme yasantilar1 sunarak sosyal, duygusal ve biligsel gelisimlerine katkida bulunmaktadir.
Ayrica ormanda gecirilen zaman boyunca, ¢ocuklarin degisken hava kosullart ve ortam
farkliliklar ile bas ederek kendi giivenliklerini saglamakla, mevcut dogal kaynaklar1 kullanarak
etkinlikler gergeklestirmeleri gerekmektedir. Bu nedenle siire¢ igerisinde kendi yeteneklerini,
becerilerini kesfederek meydan okumayi ve stresle bas edebilmeyi 6grenmektedirler. Dogayla
baglant1 kurulmasi ayni1 zamanda ¢evre bilincinin olugsmasini desteklemektedir. Bununla birlikte
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kesifleri esnasinda, hayvanlarin, bitkilerin ve ekosistemin isleyisine yonelik bilgiler
edinmektedirler. Tim bu kazanimlar ise gocuklarin sorgulama ve bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirerek onlarin matematik, miihendislik gibi ¢esitli bilim dallarma ilgi duymalarini
saglayabilmektedir (Demirer, Kéhya ve Karasu, 2023).

Iskandinavya’da pedagojik bir kavramdan yola ¢ikarak baslayan orman okullarmin sayisi
zamanla uluslararasi alanda artis gostermistir (Egan, Egan ve Brophy, 2022). Diinyada 2000°1i
yillarin bagindan itibaren orman okulu egitimi daha ¢ok taninmaya baslamistir. Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya, Japonya, Kanada gibi bazi iilkelerde orman okullar1 veya benzeri doga
kokenli egitim programlari yapilmis ve uygulanmistir. Bitun bu gelismeler, ¢ocuklarin dogada
ogrenme slrecinin ve dogayla iliskilerinin 6neminin kiresel agidan anlasilmasinin bir neticesidir
(Demirer, Kéhya ve Karasu, 2023). Son on yilda orman okullar1 hem Birlesik Krallik hem de
Irlanda’da egitim ortamlarinin giderek daha yaygin hale gelen bir pargas1 olmustur (Egan, Egan
ve Brophy, 2022). ingiltere’de 100’iin iizerinde, Galler’de 20 ve Iskogya’da 20 orman okulu
bulunmaktadir (O’Brien, 2009). Tiirkiye’de ise Istanbul’da “Orman Okullari Dernegi”,
Ankara’da “Yesil Orman Okulu”, Isparta ve Istanbul’da bulunan “ISUBU SEM Doga ve Orman
Okulu” smuf dis1 egitimleriyle doga temelli modelleri olusturmustur (Doydu, 2024). Farklh
ulkelerde giderek daha sik bir sekilde varligini gésteren orman okullart literatiirde yer alan
bilgilerden de anlasildigi iizere Ogrencilerin gelisimlerini bircok yonden olumlu
destekleyebilmektedir. Cocuklarin burada gegirdikleri zamanla ilgili resmi hedefler, 6grenme
hedefleri veya 6nceden belirlenmis olan basari seviyeleri yoktur. Bu durum liderlere daha esnek
bir yaklasimi1 benimseme, 6grenmeyle ilgili olusan firsatlar1 grubun takip etmesi ve ¢ocuklarin
kendi ilgi alanlarinin izinden gitmesi igin zaman tanimaktadir. (Harris, 2017). Dolayisiyla orman
okullari, natiiralist egitim programina ait Ozelliklerin islevsellik kazandigi bir yer olarak
degerlendirilebilir.

3. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmada natralist egitim felsefesinin, bireyin doga ile dogal olanda gelismesi ve bunu
stirdirmesi olarak tanimlanabilecegi belirlenmistir. Ayrica naturalist egitim felsefesi bilimi temel
alma, deger-ahlak-erdem egitimine 6nem verme, 6grenci merkezlilik, bireyin ilgi ve ihtiyaglarini
dikkate alma gibi bazi1 6zelliklere sahiptir. Evers ve Lakomski (2015) tarafindan nattralizm ve
egitim yonetimi lizerine yapilan c¢alismada, natiiralizm doga bilimleri tarafindan varsayilan
varliklar arasindaki etkilesimlerin neticesinde olusan bir doktrindir. Spirittalist egitim felsefesi
ile natiiralist egitim felsefesinin karsilastirildigi arastirmada (Ulu, Akto ve Kigiikaslan 2021), her
iki felsefenin de benzer ve zit anlayislarinin oldugu, natiiralist egitim felsefesinin modern bir
felsefe olarak farklilik gostererek her ¢ocugun kendi dogasina uygun olan bir egitimin
diizenlenmesi goriisiinde oldugu belirlenmistir. Dagdelen ve Seker (2024) tarafindan
Rousseau’nun egitim anlayigina gore gocuk gelisiminin ele alindig1 aragtirmada ise farkli egitim
yaklasimlarinin bazi ekoller araciligiyla ifade edilerek, bu dogrultuda hazirlanan egitim
sistemlerinin hayat buldugu ve natiiralist egitim felsefesinin bu yaklasimlardan biri oldugu
sonucuna ulasilmistir. Natiiralizm, insanin yeryiiziinde ilk varolusuna gidildiginde dogada
baslayan yasaminin, yiizyillar 6tesine sehirler, kalabaliklar, kurumlar ve resmi programlar halinde
uzanan aglarinin yeniden basladigi noktaya yani doganin iginde blylyup gelismeye bir doniisii
olarak degerlendirilebilir. Bu doniisiimiin neden arzulandigina dair etkenlerin dikkatle gzden
gecirilmesi, sonuclarina iligkin siiregenlik gosteren analizlerin yapilmasi natiiralist egitim
felsefesi temelindeki dogal ve doga merkezli egitimi yeni boyutlara tasiyabilir.

Arastirmada Rousseau’nun, geleneksel bir egitim yerine 6grenciyi merkeze alan, gocugun
gelisim donemlerinin dikkate alindigi, baskinin yerine agiklamalarin oldugu, ilgi ve ihtiyaclara
yanit verebilen naturalist bir egitim yaklasimina sahip oldugu belirlenmistir. Rousseau’nun egitim
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anlayistyla ilgili Korkmaz ve Oktem (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Rousseau’nun bakis
acis1, cocugun ozgiirce dogal bir sistem iginde biiyiimesi gerektigi, cocugun yasaminin farkl
asamalarinda karakteristik farkliliklarin oldugu fakat bunlarin kendi olgunluklar1 igerisinde
mukemmel bir olgunluga sahip oldugu yonundedir. Rousseau'nun egitimle ilgili goriislerinin ele
alindig1 arastirmada (Sel ve Aveke, 2025), onun egitim felsefesinin ¢ocuga deger veren, dogaya
saygili ve yapayliktan uzakta, yetiskinlerin dayattigi sistemlere siiphecilik temelinde yaklasarak
yeni bir yonelimi benimsedigi belirlenmistir. Ayrica Rousseau’nun, kati bir programla gocuklari
onceden belirlenmis “insanlar” haline getirme diisiincesine karsi ¢iktigi, basarisizligin
toplumlarin beklentilerinin dayatilarak, merak duygusunun bastirilarak 6grenmenin tek tip bir
egzersize indirilmeye calisildig goriisiinde oldugu sonucuna ulagilmistir. Rousseau'nun natiiralist
egitim anlayisiyla ilgili yapilan bagka bir arastirmada (Shi, 2024) ise Rousseau'nun, égretmenlerin
cocuklarin gelisimsel 6zelliklerini kavrayarak, egitimin igerigini onlarin anlayislarina ve
yeteneklerine uygun olarak belirlemeleri gerektigini savundugu belirlenmistir. Bununla birlikte
egitimin yetigkinlerin dayatmalarmma gore yiiriitilmemesi ve doganin yasalarma aykiri
uygulamalarin yapilmamasi goriisiinde oldugu sonucuna ulasilmigtir. Rousseau, yasadigi
donemin ekonomik, siyasal, toplumsal ¢alkantilar1 agisindan degerlendirildiginde dogaya, cocuga
ve egitime yonelik zamaninin 6tesinde diistinceler ileri stirmiistiir. Bunda kendi ¢ocuklugunun
annesinin 6lim ile baslayip devam eden zor yasantilari etkili olabilir. Ancak Rousseau, hissettigi
acida veya yasadigi guclikte kalmak yerine ileri siirdiigii yaklasimlar: ve eserleriyle bir degisim
yaratabilmistir. Baska bir ifadeyle Rousseau’nun, natiralist egitim felsefesinin hem yapi taslari
hem de yollar1 konusunda tiim insanliga rehberlik ettigi ileri strilebilir.

Arastirmada Pestalozzi’nin felsefesinin tiim insanlarin diinyada insan gibi yasamasi iizerine
kurulu oldugu; uygulamali bir egitim, modern okullarin kurulmasi ve bireysel 6gretim yontemleri
gibi konulari ele almasiyla birlikte bu diistincelerini uygulamaya yonelik ¢alismalariyla natiralist
egitim anlayisini yansittig1 belirlenmistir. Sellars ve Imig (2021) tarafindan Pestalozzi ve sevgi
pedagojileri Uzerine yapilan arastirmada, onun yoksul ¢ocuklarin egitiminin atesli bir savunucusu
oldugu, egitimi sadece yasama bir hazirlik olarak degil yasam bigimi olarak gordiigii, okullarin
hem Ogrencilerin en yoksuluna kadar uzanan hem de sevgi pedagojisi temelinde toplumsal bir
donilisiimiin merkezi olabilecekleri goriisiinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Pestalozzi’nin
pedagojik anlayisiyla ilgili yapilan baska bir arastirmada (Clichici, 2024), ileri stirdiigii tezler ile
uygulamalarin 6zgilinliigiiyle modern pedagojinin temellerinin atilmasina katkisinin oldugu,
demokratik egitim 6zgiirliigii ilkesinin uygulanmasini ele alarak demokrasi ve insan haklar
pedagojisini, smifta kiiltiirlerarasi, demokratik yeterliklerin gelistirilmesini, 6grencilerin ve
ogretmenlerin biitlinsel gelisimini tesvik ettigi sonucuna ulagilmistir. Dogu ve Saylik (2023)
tarafindan Pestalozzi’nin egitim ve yonetim anlayis1 {izerine yapilan arastirmada ise sosyal
yasamdan yoksulluga bir¢ok alanda onun diisiincelerinin tartisildigi, giiniimiizde Avrupa,
Amerika gibi diinyanin ¢ogu yerinde izlerini gérmenin miimkiin oldugu, kendisinin de yagami
boyunca birgok zorlukla karsilasmasina ragmen mucadeleyi birakmayan bir kisilige sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir. Pestalozzi, egitim felsefesini mevcut imkanlarini kullanarak uygulamaya
gecirmis bazen basarili bazen de basarisiz sonuglarla karsilasmistir. Bu deneyimler onu, egitim
adina daha ileri diisiincelere tasimis, pedagoji ve sevgi temelinde yeni olusumlar igin surekli
calismistir. Hatta bazi donemler onun diisiincelerinin, uygulamalarinin birer {iriinii olan
yontemlerinin kullanilmasi ebeveynlerin ve 6grencilerin okullari tercih etmesinde etkili bir faktor
olmustur. Bu bakimdan egitimde naturalist bir anlayisin toplum tarafindan da kabul gérmesinde
Pestalozzi’nin etkili oldugu ileri stirtilebilir.

Arastirmada Spencer’in mekanik ve natiiralist bir yaklasima sahip olmasi, bilimi temel
almasi, programlarin uygulanabilir olmasini savunmasi ile fen bilimleri dersini fayda agisindan
0n planda tutmasiyla 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Tilci (2022) tarafindan Spencer’in bilgi ve evrim
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anlayis1 lizerine yapilan arastirmada, Spencer’in on dokuzuncu yiizyilin 6nemli bir diisiiniiri
oldugu, sosyal bilimler ile doga bilimlerini sentezlemek i¢in ugrastigi ve farkli disiplinlerin
perspektifinde bir felsefi sistem olusturmaya ¢alistig1 belirlenmistir. Spencer’in sosyolojisinde
sosyal evrimciligin ele alindig1 arastirmada (Yasa, 2018), Spencer’in hayatinin sonuna kadar
bireyin yaratim giicii ile bireyciligi savundugu, bireysel ¢abayi ilerlemenin anahtar1 olarak
gordiigii sonucuna ulasilmistir. Spencer’in “Hangi bilgi en degerledir? sorusuna yanit arandig bir
baska arastirmada (Li, Li ve McLean, 2017) ise “bilimsel bilgi en degerlidir”’ yanitina ulasilmustir.
Yasadigi donemin sosyal, ekonomik, politik kosullarint cesitli siizge¢lerden geciren ve
eserlerinde bunlarla ilgili konulara yer veren Spencer’in, egitim ile toplumsal alanda gelismelerin
saglanabilmesi icin bilimi olduk¢a 6nemli gordiigli ifade edilebilir. Bu agidan bilginin elde
edilebilmesine yonelik bireyin kendi ¢abasiyla, yaparak ve yasayarak 6grenebilecegi yani hem
mekanik hem de natralist bir anlayisin etkin oldugu egitimden yana oldugu belirtilebilir. Ayrica
Spencer’mn Sosyal Darwinizm anlayisinin, 6ncelikle bireysel agidan glcli bireylerin yetismesi
sonucunda gugcll toplumlarin olusmasini saglayacagii 6ngérmesiyle Darwin’in “Dogal Segilim
Teorisi’ne sosyo-kiltirel bir boyut kazandirdigi ileri striilebilir.

Arastirmada natiiralist egitim programinin, 68renci merkezlilik, ¢ocuklarin gelisim
ozelliklerine, ilgi ve ihtiyaclarina uygunluk, dogal bir ortamda olmasi ile 6grenmenin kesif
yoluyla gerceklesmesi gibi baz1 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Orman okullarinin ise
ogrenci merkezli bir yaklasimla, gocugun kendi zamaninda, kendi 6zelliklerine uygun 6grenme
yasantilariyla devam etme gibi nitelikleriyle birlikte ¢evre bilinci olusturma, problem ¢ézme
becerisi kazandirma, stresle bas etme ve bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesini saglama gibi
katkilarinm oldugu sonucuna ulagilmistir. Ciydem ve Akdag (2021) tarafindan Tiirkiye’de ilkokul
programlarinin felsefi temellerinin incelendigi arastirmada, 2018 yili ilkokul O6gretim
programinda natiiralist egitim anlayisinin etkisinin oldugu belirlenmistir. Shapira-Lishchinsky
(2014) tarafindan Ogretmen yetistirme programinda natiiralist bir uygulama iizerine yapilan
aragtirmada, 6gretmen yetistirme programlarinin anlamli 6grenmeyi saglamak icin natiiralist
yaklasimi programlarinin ayrilmaz bir parcasi haline getirmeleri gerektigi belirtilmistir. Bir
orman okulu uygulamasinin degerlendirildigi baska bir arastirmada (Kanyilmaz Canli ve Temel,
2022) ise ¢cocuklarin daha ¢ok fiziksel etkinliklerle ilgili yasantilarini ifade ettikleri, duyussal
alanla ilgili etkinlikleri ise daha az ifade ettikleri belirlenmistir. Natiiralist egitim programlari
ozgiirliik, esneklik, bireysel ve is birlikli 6grenme gibi farkli 6grenme yasantilarini bir arada
sunabilmektedir. Boyle bir butinltk ile sinif gibi sinirlari ¢izilmemis, stirprizlerin ve risklerin ig
ice gectigi orman okullarinda 6grenme zamandan bagimsiz bir bigimde kimi zaman yiiriirken,
kimi zaman topragi kazarken bazen ise giivenligini saglamaya calisirken gergeklesebilmektedir.
Orman okullari, giinlimiizdeki egitim programlarinin temel bir unsuru haline doniisen ancak
uygulama esnasinda zaman, 6grenme ortami, dgrenci sayisi, 6gretim materyalleri gibi engellere
takilarak gerceklesemeyen veya az diizeyde gerceklesen yaparak ve yasayarak ogrenmenin
saglanabildigi alanlardir. Kisacas1 6grencilere kapsamli 6grenme deneyimleri sunmak adina
natiiralist egitim programi ¢ercevesinde orman okullarinimn oldukga elverisli yerler oldugu ileri
surdlebilir.

Arastirmada naturalist egitim felsefesi ile alternatif okullar baglaminda orman okullarina
iliskin sunulan bilgilerden yola ¢ikarak, uygulayicilar ve arastirmacilara yonelik su onerilere yer
verilebilir:

e  Arastirmada naturalist egitim programlarinin 0zgunluk, kesfetme gibi 6zellikleri
ile 6grenci merkezli olmasina bagli olarak; 6zellikle okul 6ncesi ve ilkdgretim cagindaki
cocuklarin merak duygularini, yaraticiliklarini agiga ¢ikarmaya yonelik Milli Egitim
Bakanlig tarafindan diger kurum, kuruluslarla is birligi yapilarak mevcut programlarin
giincellenmesi ve acik havada, ormanda egitime yonelik yapilarin olusturulmasi yoluna

gidilebilir.
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e  Arastirmada naturalist egitim felsefesinin dogada, 0zgiir ve yaratici bir egitimden
yana oldugunun belirlenmesinden dolayi, yirmi birinci yiizyilin gocuk egitiminde aileler ile
okullarin en 6nemli problemlerinden biri olarak degerlendirilebilen, teknoloji bagimliliginin
asilmasi1 konusunda natiiralist egitim programlarinin etkisine iliskin deneysel bir ¢alisma
yuratulebilir.
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YENIDEN URETIM CAGINDA DEGERSIZLESME

Ayse Yilmaz"

Ozet

Bu galisma, Walter Benjamin’in “Teknigin Olanaklartyla Yeniden Uretilebildigi Cagda Sanat Yapit1”
baslikli denemesi ¢ercevesinde, teknolojik yeniden iiretim siireciyle birlikte sanat yapitinin biricikligini nasil
yitirdigini incelemektedir. Benjamin’in “aura”, “biriciklik”, “simdi ve burada” kavramlari temelinde, yeniden
iiretim ¢aginda sanatin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik degerinin doniisiimii ele alinmaktadir. Calisma, Sanayi
Devrimi sonrasi hiz kazanan teknik ¢ogaltma slreclerinin sanat eserini metalastirarak degersizlestirdigi sonucuna
varmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Walter Benjamin, aura, yeniden retim, sanat yapiti, metalasma, tiiketim kulttrd.
Abstract

This study examines how the work of art loses its uniqueness through the process of technological
reproduction, within the framework of Walter Benjamin's essay "The Work of Art in the Age of Technical
Reproduction.” Drawing on Benjamin's concepts of "aura,” "uniqueness,” and "here and now," the study examines
the transformation of art's social, cultural, and economic value in the age of reproduction. The study concludes that
the processes of technical reproduction, which accelerated after the Industrial Revolution, devalued the work of art
by commaodifying it.

Keywords: Walter Benjamin, aura, reproduction, work of art, commodification, consumer culture.

Giris

Sanayi Devrimi, 18. ylizyil Avrupa’sinda iiretim big¢imlerinin kokten degismesiyle
baslayan ve toplumsal yapiyr doniistiiren bir doniim noktasidir. Buhar giiciiyle calisan
makinelerin {iretim siirecine dahil edilmesi, endiistriyel sistemlerin hizla blyimesine ve
sermaye birikiminin artmasina yol agmistir. Bu siire¢ yalnizca ekonomik bir doniistim degil,
ayn1 zamanda kiiltiirel ve estetik alanlarda da yeni bir cagin baslangici olmustur.

Bu tarihsel doniisiim, Walter Benjamin’in diisiincelerinde 6nemli bir yer tutar. 20.
ylizyilin basinda yasayan Benjamin, teknolojik yeniden iiretimin sanat iizerindeki etkilerini
analiz eden ilk diisiiniirlerden biridir. “Teknigin Olanaklariyla Yeniden Uretilebildigi Cagda
Sanat Yapit1” baslikli metninde Benjamin, modern teknolojilerin sanat eserinin otoritesini,
biricikligini ve toplumsal islevini nasil doniistlirdiiglinii tartigir.

Bu caligmanin amaci, Benjamin’in goriislerinden hareketle, yeniden iiretim c¢aginda
sanatin deger yitimini, toplumsal baglamda ve Kkiiltiirel iretim iliskileri c¢ergevesinde
irdelemektir. Bu arastirma, sanat felsefesi, kiiltiirel ¢calismalar ve estetik kuramlar ekseninde
konumlanmaktadir. Odak noktasi, teknik yeniden iiretimin (fotograf, film, dijital medya vb.)
sanat yapiti lizerindeki etkisidir. Benjamin’in 1936°da kaleme aldig1 deneme, modern sanatin
endiistriyel kapitalizm kosullarinda doniisiimiinii anlamak i¢in temel bir kuramsal metin
niteligindedir.
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Calisma, Benjamin’in yanmi sira Theodor W. Adorno, Susan Buck-Morss ve Nurdan
Giirbilek gibi diisiiniirlerin  goriislerinden de yararlanarak, yeniden iiretim c¢aginda
“degersizlesme” kavramini hem tarihsel hem de cagdas baglamda ele alir.

Yontem

Bu ¢alisma, nitel bir yaklagimla yiiriitiilmiis olup, temel olarak metin analizi ve kavramsal
¢Oziimleme yontemlerine dayanmaktadir.

. Ana materyal olarak Walter Benjamin’in Pasajlar (1995) ve Teknigin
Olanaklariyla Yeniden Uretilebildigi Cagda Sanat Yapiti (2010) adl1 eserleri incelenmistir.

. Destekleyici kaynaklar arasinda Theodor Adorno’nun Kiiltir Endistrisi (2009),
Susan Buck-Morss’un Gérmenin Diyalektigi (2007) ve Nurdan Giirbilek’in Vitrinde Yasamak
(2008) adl1 ¢alismalar1 yer almaktadir.

. Metinler, sanat yapitinin biricikligini tanimlayan “aura” kavrami iizerinden
¢oziimlenmis, teknik yeniden tiretimin toplumsal etkileri Benjamin’in disiinsel ¢ergevesinde
tartigilmastir.

Benjamin’e Gore “Simdi ve Burada”

Benjamin, modern kent yagamini temsil eden flaneur figiirii izerinden, sanayilesme ile
birlikte ortaya ¢ikan yeni bir gozlem bi¢imini tanimlar. Flaneur, sokaklarda dolasarak
modernitenin vitrinlerine bakan, diisiince iireten bireydir. Paris pasajlar1, bu gozlemci figiiriin
hem fiziksel hem de diisiinsel mekanidir. Bu baglamda flaneur, modern tiiketim kaltiriinin hem
tanig1 hem de iiriinii haline gelmistir.

Benjamin’e gore sanat yapitinin “simdi ve burada” olusu, onun biricikligini belirler. Bu
biriciklik, yapitin tarihsel tanikliginin ve 6zgiin atmosferinin ifadesidir. Ancak teknik yeniden
iretim, sanatin bu niteliklerini asindirmistir. Benjamin (1995:48-49), yeniden {iretimin yapiti
“gelenegin alanindan kopardigin1” vurgular.

Antik bir Veniis heykelinin, yeniden tiretimle birlikte ait oldugu baglamdan kopmasi
ornegi, sanatin kutsalliktan giindeliklige diisiislinii gosterir. Bu siirecte yapitin aura’si, yani
0zgiin atmosferi, tamamen yok olur.

Teknik yeniden Gretim, sanatin toplumsal roliinii de doniistiirmiistiir. Sanat artik kutsal
veya torensel bir nesne degil, kitlelere sunulan bir gosteri nesnesidir. Benjamin (1995:52), bu
donistimii “sanatin toplumsal amacindaki kokten degisim” olarak tanimlar. Fotograf ve sinema,
bu degisimin baglica araglaridir.

Adorno (2009) sinemay1 bir “oyalanma endiistrisi” olarak degerlendirirken, Benjamin
(1995:53) sinemanin yeni deneyim bi¢imlerini miimkiin kildigin1 savunur. Buck-Morss
(2007:295), sinemay1 “sanayilesmenin neden oldugu algi1 krizine karsi iyilestirici bir
potansiyel” olarak yorumlar.

Sanat yapitinin teknik olarak ¢ogaltilabilir hale gelmesi, onu metalastirmistir. Benjamin’e
gore modern dénemi tanimlayan en 6nemli 6zellik, yasamin “seylesmesi”dir. Sanat eseri artik
kiiltiirel degil, ekonomik bir nesneye doniismiistiir. Tiiketim kiiltiirli, imgeleri metalagtirarak
dolagima sokmakta ve kisa sureli “biiyiilenmeler” yaratmaktadir. Glrbilek (2008:37), bu ¢agin
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iligkisini “ilk bakista degil, son bakista ask™ olarak tanimlar; ¢iinkl her sey hizla tiiketilmekte,
degerini yitirmektedir.

Eglence endustrisi, bireyin ilgisini yonetmekte, arzularin1 yonlendirmektedir. Televizyon,
reklamlar ve sosyal medya fenomenleri, tiiketimi tesvik eden yeni tiir “goérsel mitler”
uretmektedir. Boylece birey, farkina varmadan kendi yabancilagsmasindan haz duyan bir 6zneye
dontismektedir. Moda, i¢ mekan diizeni ya da giindelik objeler bile kisa Omiirlii birer meta
haline gelmistir. Benjamin’in “aura”siz ¢ag olarak niteledigi bu donemde, sevilen nesneye
yalnizca “son kez bakilmaktadir.”

Sonug

Bu calisma gostermektedir ki, teknik yeniden iiretim ¢aginda sanatin degersizlesmesi
yalnizca estetik bir mesele degil, ayn1 zamanda toplumsal bir sorundur. Benjamin’in ortaya
koydugu aura kavrami, modern insanin kaybettigi 6zgilinlilk duygusunun simgesidir. Yeniden
uretim teknikleri, sanatin biricikligini ortadan kaldirmis; sanat yapitini tliketime agik bir triine
doniistirmiistiir. Bu slrecte sanat, toplumsal elestiriden ziyade tliketime hizmet eden bir bigime
evrilmis, kiltiir endiistrisi bireyin algisin1 yonlendirir hale gelmistir. Dolayisiyla, yeniden
iiretim caginda degersizlesme hem sanatin hem de insan deneyiminin temel krizlerinden biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma, yazar tarafindan bagimsiz olarak hazirlanmistir. Herhangi bir kisi, kurum ya
da kurulusun maddi veya bilimsel destegi alinmamistir. Makaledeki tiim yorumlar, yazarin
kendi akademik degerlendirmelerini yansitmaktadir.
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